LA ENERGIA
Transferencia de energia:
‘ calor y trabajo




* Laenergia es una propiedad de un sistema por la cual éste
puede modificar su situacion o estado, asi como actuar
sobre otro sistema, transformandolo y transformandose.
Es, por tanto, la energia la que permite que se produzcan
cambios.

* Laenergia:

J se transforma
se transfiere.
se degrada

U OO

seé conserva

PRINCIPIO DE CONSERVACION DE LA ENERGIA:
LA ENERGIA NO SE CREA, NI SE DESTRUYE; SOLO SE TRANSFORMA.




FUENTES DE ENERGIA

e Su ritmo de consumo es mayor que su reposicion

e Combustibles fosiles

NO RENOVABLE e Reservas limitadas

Lluvia acida

e Su combustidn contribuye a: ,
Efecto invernadero

ENERGIA

([ Hidraulica
Solar
RENOVABLE ‘ Edlica

< Biomasa

Maremotriz

| Geotérmica R i .
La energia geotérmica en Islandia

¢Nuclear?



Formas de energia

La energia cinética es la energia de los cuerpos en movimiento
siempre es positiva, porque tanto la masa como el cuadrado del
modulo de |a velocidad lo son:

E. =7 mv?
La energia potencial gravitatoria es |la energia debida a la posicion.
Al calcular la energia potencial gravita-toria se elige un plano de
referencia para determinar la altura, que suele ser el suelo o el

plano mas bajo que interviene en el problema, por lo que la altura
siempre es positiva, y la energia potencial gravitato-ria también:

E,=mgh
La suma de |la energia cinética y la energia potencial se denomina
energia mecanica.
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Explica las transformaciones de energia que tienen lugar
en los procesos gue se representa la imagen
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Aungue no todos los textos lo hacen, se denomina
"energia térmica" a la energia proveniente de la
temperatura de los cuerpos (debida a la energia cinética
de sus moléculas) y se debe reservar el término "calor"
para la energia en transito entre dos cuerpos, es decir la
que se transfiere entre cuerpos a distinta temperatura o
la energia que se debe transferir a los cuerpos para que

cambien de estado (por ejemplo durante la ebullicidn).



* El calor y el trabajo no son formas de energia,
como lo son |la energia cinética o la energia
potencial, son formas de transferir energia.
Hablamos de trabajo o de calor solo cuando
un cuerpo recibe o cede energia, cuando se
transfiere energia.

* Los cuerpos tienen energia, pero no tienen
trabajo ni calor.



LA ENERGIA DEL UNIVERSO SE CONSERVA

Es imposible realizar un trabajo sin consumir una energia

El trabajo es

AN una forma de
: Distancia que t ra n Sfe ri r
W=Fx — aotme energia de un

/ \ sistema a otro

Fuerza aplicada

Trabajo realizado
por el hombre

(nergia = Capacidad para realizar un trabajo >




El calor es una forma de transferir
energia de un cuerpo a otro

T=202C T=402C

Estado Inicial Estado Final



TRABAJO REALIZADO POR UNA FUERZA CONSTANTE
Concepto de trabajo

El trabajo mecanico es el producto de la fuerza por el desplazamiento

efectuado, si la fuerza y el desplazamiento tienen la misma direccion.

trabajo = fuerza x desplazamiento W =F.AX

W =F.Ax.C0sO

Solo realiza trabajo la componente de la fuerza que coincide con la direccion del desplazamiento.



TRABAJO REALIZADO POR UNA FUERZA CONSTANTE

Ejemplos
El trabajo es maximo y positivo El trabajo es nulo si las . . .
. . - . . . . El trabajo es negativo si el
si la direccion y sentido de la direcciones del desplazamiento :
L desplazamiento y la fuerza
fuerza coinciden con los del y de la fuerza son : : :
tienen sentido contrario.

desplazamiento. perpendiculares

W =F . Ax.cos902 0 W =F - AX.cos 180%-F. Ax

W =F.AXx.cos0°= F.Ax



http://phet.colorado.edu/en/simulation/energy-skate-park
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POTENCIA Y RENDIMIENTO
Concepto de potencia

La potencia representala rapidez con P
la que se realiza un trabajo.

.-r|§

Unidades: 1 vatio = 1J/1s

W _F-AX  mg.AX

Calcular la potencia desarrollada por un P= t ¢ t

ascensor que transporta a 10 personas de

70 kg cada una hasta la quinta planta (3 m 700.9,8.15 8575
S S = W

de altura cada piso) en 12 s.



POTENCIA Y RENDIMIENTO
Concepto de rendimiento

El rendimiento de una
maquina es la relacion entre la
potenciareal y la potencia
tedrica de la maquina.

EJEMPLO:

Calcular el rendimiento del

siguiente sistema

Energia eléctrica suministrada

por segundo: 60J

Energia luminosa
por segundo:
157

.

y

Energia térmica
por segundo:
45 ]

—>

rendimiento =

potencia real
potencia tedrica

-100

EndiiEnme e (6T 23%
60w



TRANSFERENCIA DE CALOR

Calor transferido en intervalos térmicos

La energia calorifica suministrada a un cuerpo depende:

* Del intervalo de temperatura.

/

Q=m-c-(,—t)
/'

* De la cantidad de sustancia. ; } o
* Del tipo de sustancia: calor especifico.

Calor transferido en los cambios de estado

La energia calorifica suministrada a un cuerpo depende:

¢ De la cantidad de sustancia.

/

Q=m-L

* Del tipo de sustancia: calor latente de cambio de estado.



TRANSFERENCIA DE CALOR

EJEMPLO:

Calcular la energia necesaria para que un blogue de hielo de 0,5 kg que
inicialmente esta a -50 °C se convierta en vapor de agua a 100 °C.

Tramo 1. Hielo a -50 °C a hielo a 0° C.

Q,=m-c-At=0,5-2100 - (0 °C~ (-50 °C) = 52 500 J - )

=)

=

Tramo 2. Hielo a 0 °C a agua a 0° C.

Q,=m-L=05-3,35-105= 167 500 J

=

Tramo 3. Agua a 0 °C a agua a 100° C.

Qs=m-c-At=0,5-4 180 - (100 °C— 0 °C) = 209 000 J :

Tramo 4. Agua 100 °C a vapor de agua a 100° C.

Q,=m-L,=0,5-2,2-105=1 100 000 J

La energia térmica total:
Q;=Q; + Q,+ Qz+ Q,= 1529 000 J




Primer Principio de la Termodinamica:
AU =W +Q

Energia interna del
sistema (U) es la suma de
las energias cinética y
potencial de todas las . . .
particulas que constituyen Crlterlo de Slgnos
la materia del sistema
termodindmico

W>0 {\ W<O0
Q>0 \\ JA Q<0

La energia de un sistema se puede modificar mediante la
realizacion de un TRABAJO o por intercambio de CALOR.
Energia, calor y trabajo son magnitudes escalares, no tienen ni
direccion ni sentido.



El trabajo y el calor son las dos formas de transferir

energia de un sistema o cuerpo a otro

TRABAJO
Transferencia
--- ->///' electrénica
BANCO
| | efectivo
CALOR | —
: 1

e son formas de variar la E del sistema

" ” . ‘Tﬁbb cheques
* no es “algo” que posea el sistema

—————



LA ENERGIA DEL UNIVERSO SE CONSERVA PERO SE TRANSFORMA Y SE TRANSFIERE

se acelera
La energia —
potencial se
transforma en \\
energia cinética

mgh +%mv2 =cte

La pérdida de energia
potencial acelera el
deslizamiento del objeto

energia interna (agua liquida —»vaporde agua) Cambio de Fase
el vapor se expande —» Trabajo
energia cinética

energia quimica (carbén)  Reaccion Quimica l
cae

1




Energia térmica vy calor

S

ﬁx_. g : '

e

Agua fria Agua templada Agua caliente

Cuando dos cuerpos a distinta temperatura, se ponen en contacto, al cabo de cierto
tiempo se acaban igualando sus temperaturas. Se dice que se ha logrado el
equilibrio térmico

Se define temperatura como la propiedad comun a los cuerpos que se encuentran
en equilibrio térmico

La temperatura se mide con los termdmetros

El termdmetro alcanza el equilibrio térmico con la muestra y nos indica Ia
temperatura de la misma



Energia cinética. Calor y temperatura

Q
z > ;

N 4
El sistema se encuentra El sistema recibe una La temperatura final del
a temperatura T, cantidad de calor Q sistemaesT,>T,

* (Cantidad de calor es la energia que intercambian dos sistemas a distinta
temperatura hasta alcanzar el equilibrio térmico

* Lacantidad de calor Q aportada al sistema es Q=mc,(T,-T,)




El calor produce cambios de estado

Sublimacion

Va porizacién

LiQuiDo II‘ GAS
-II . (]

Solidificacion Licuefaccion

SOLIDO

Sublimacion

Cambios progresivos (—) Cambios regresivos (<)
( absorben Q) ( desprenden Q)

Calor latente de cambio de estado L es la cantidad de calor que necesita una
Jnidad de masa de una sustancia para cambiar de estado Q=m L



http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/thermochem/heat metal.html

OMGStﬁir Heat Transfer between Metal and Water
O Gold
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O Metal Y
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http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/metalscalorimc.html
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Te proponemos realizar la actividad:

- Estudiantes }ﬁ e e LEI
¢Nucleares si? ;Nucleares no?

En cualquier caso ;por qué?

Desarrollo de estrategias de comprension

y elaboracién de resumenes

Actividad 1

A contit idn aparece un d o sobre la problematica que tiene el uso de los
recursos energéticos. Dada su extensidn vamos a dividirlo en tres partes -tres textos-
v analizaremos cada una de ellas.

Lee atentamente el primer texto -texto 1- que viene a continuacion.

Iaes, 4

A menudo los periddicos r
diferentes fuentes de energia.

gen noticias r con la utilizacion de

. N0 SE PUEDE USAR TANTO EL COCHE
El precio del barril de petroleo :
se acerca a los 150 délares Gastanas lo misms e9 gasoina para o cocke
ot en wectrcidad para toda la casa
Espaita se vech sy i selog
La emision de 002 supera cinco veces HABRA QUE SENTARSE
los limites establecidos hace dos afios AHABLAR
Esgai i que 2 jetieos que 3¢ prop Po prissera vez, ¢ Gobiemo admite que hay
QU Tievisas nusestra politica enengética

En los recortes anteriores encontramos cuatro titulares y cuatro subtitulos de
noticias que han aparecido en la prensa.

Como puedes ver, los probl relacionados con el de energia afectan
a muchas de las cosas que hacemos en nuestra vida cotidiana. Sin el petrdleo, no
podriamos usar el coche y, sin energia eléctrica, no podriamos ver la television, ni usar
el ordenador, ni leer por la noche. Mo es un problema de otros. Es nuestro probl

Una vez has leido el texto 1, debes responder las preguntas siguientes:
- ;Qué dice el texto sobre lo que no podriamos hacer sin energia eléctrica?

- ;Cudl es el significado de los términos: barril de petrdleo, importar, electricidad de
la casa, emision de COZ y politica energética?

- ;Qué te sugiere el titular “Mo se puede usar tanto el coche™?

Autoria: Antonio de Pro




