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ADVERTENCIA

Un objetivo manifiesto del Ministerio de Educacién es combatir el sexismo y la discriminaciéon de género en la sociedad ecuatoriana y promover,
a través del sistema educativo, la equidad entre mujeres y hombres. Para alcanzar este objetivo, promovemos el uso de un lenguaje que no
reproduzca esquemas sexistas, y de conformidad con esta practica preferimos emplear en nuestros documentos oficiales palabras neutras, tales
como las personas (en lugar de los hombres) o el profesorado (en lugar de los profesores), etc. Sélo en los casos en que tales expresiones no
existan, se usara la forma masculina como genérica para hacer referencia tanto a las personas del sexo femenino como masculino. Esta practica
comunicativa, que es recomendada por la Real Academia Esparfiola en su Diccionario Panhispanico de Dudas, obedece a dos razones: (a) en
espanol es posible <referirse a colectivos mixtos a través del género gramatical masculino>, y (b) es preferible aplicar <la ley lingtistica de la
economia expresiva> para asi evitar el abultamiento gréafico y la consiguiente ilegibilidad que ocurriria en el caso de utilizar expresiones como las y
los, os/as y otras formulas que buscan visibilizar la presencia de ambos sexos.
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Este libro de texto que tienes en tus manos es una herramienta muy importante
para que puedas desarrollar los aprendizajes de la mejor manera. Un libro de tex-
to no debe ser la Unica fuente de investigacion y de descubrimiento, pero siempre
es un buen aliado que te permite descubrir por ti mismo la maravilla de aprender.

El Ministerio de Educacion ha realizado un ajuste curricular que busca mejores opor-
tunidades de aprendizaje para todos los estudiantes del pais en el marco de un pro-
yecto que propicia su desarrollo personal pleno y su integracion en una sociedad
guiada por los principios del Buen Vivir, la participacién democratica y la convivencia
armonica.

Para acompanar la puesta en marcha de este proyecto educativo, hemos preparado
varios materiales acordes con la edad y los afios de escolaridad. Los nifios y nifias
de primer grado recibiran un texto que integra cuentos y actividades apropiadas
para su edad y que ayudaran a desarrollar el curriculo integrador disefiado para este
subnivel de la Educacion General Basica. En adelante y hasta concluir el Bachillerato
General Unificado, los estudiantes recibiran textos que contribuiran al desarrollo de
los aprendizajes de las areas de Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, Lengua y Litera-
tura, Matematica y Lengua Extranjera-Inglés.

Ademas, es importante que sepas que los docentes recibiran guias didacticas que les
facilitaran enriquecer los procesos de ensefianza y aprendizaje a partir del contenido
del texto de los estudiantes, permitiendo desarrollar los procesos de investigacion y
de aprendizaje mas alla del aula.

Este material debe constituirse en un apoyo a procesos de ensefianza y aprendizaje
que, para cumplir con su meta, han de ser guiados por los docentes y protagoniza-
dos por los estudiantes.

Esperamos que esta aventura del conocimiento sea un buen camino para alcanzar
el buen vivir.

Ministerio de Educacién
2016




Matematica

Conoce tu libro

El libro consta de seis unidades tematicas. Cada unidad desarrolla contenidos asociados
a los bloques curriculares propuestos en el curriculo nacional: algebra y funciones,
geometria y medida y estadistica y probabilidad. Cada unidad consta de:

Libro de texto

Tecnologias de la
comunicacion :
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=

Enlaces a sitios
web que amplian
los temas.

Desarrolla tus
destrezas

Actividades clasificadas
por destrezas para
aplicar los contenidos
estudiados.
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Matematicas/Matematicas-ESO-
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Los temas siguen una ruta didactica clara y secuencial que empieza con un texto
(Explora) para captar tu atencion e interés. Contintia con el desarrollo del tema,

apoyado por ejemplos y actividades resueltas. Al finalizar cada tema podras Calculo mental

encontrar variados ejercicios en Desarrolla tus destrezas. Estrategia que desarrolla habilidades

para hacer calculos sencillos, que
pueden ser empleadas en calculos
cada vez mas complejos.

Contenido
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Niumeros enteros

BLOQUE

Existen evidencias que revelan que los chinos y los hindles empezaron a utilizar los nimeros nega-
tivos desde el siglo V para representar deudas; sin embargo, estos niimeros no fueron admitidos en
Algebra Occidente sino hasta el siglo XVIII. En la actualidad, los nimeros enteros son utilizados para medir
y Funciones la altitud, el tiempo y la temperatura, entre otros.

« ;jPor qué crees que los nimeros enteros tardaron tantos afos en ser aceptados universalmente?

Cultura del Buen Vivir
El servicio

Consiste en ayudar a alguien de manera espontanea, como una actitud permanente de
colaboracién hacia los demas.

- ¢De qué manera han servido los niimeros enteros al desarrollo de los sistemas financieros
mundiales?




Aprenderas...

» NUmeros enterosy sus operaciones

« Valor absoluto

o Ecuaciones de estructura aditiva y
multiplicativa

o Jerarquia de las operaciones

Resolucion de problemas

SM Ediciones

Recursos digitales

Habilidades lectoras
o

Misterios profundos

e promedio, los mares de la Tierra tienen 4000 metros de
D profundidad (el lugar mas profundo, segtin lo que sabemos, es la

Fosa Mariana en el Pacifico,a 11 000 metros de profundidad). Todo
lo que se halla debajo de los 200 metros de la superficie es clasificado
como “mar profundo”, y en general sigue siendo un misterio. Hasta la
fecha apenas hemos explorado 10 kilometros cuadrados de los 300
millones de kilémetros cuadrados de los lechos marinos del planeta.

Lo poco que hemos encontrado es fascinante. Para empezar, el lecho
de los océanos, igual que la Tierra, tiene planicies y fosas, cordilleras,
volcanes y gargantas. Las temperaturas pueden alcanzar extremos:
mientras por la mayoria los mares profundos son helados, en algunos
lugares las aguas estan hirviendo. En estos respiraderos hidrotermales,
las grietas en el lecho del mar vomitan agua toxica hirviente. Mas
pese al calor y a los sulfuros téxicos, muchas criaturas -incluso
gusanos tubulares gigantes, almejas y microorganismos- viven en sus
alrededores.

El obstaculo principal para llegar a conocer mas sobre los mares
profundos es la dificultad de llegar a estas profundidades, explica
Ron Douglas, de la Universidad de Cambridge y la City University de
Londres. Los humanos apenas podemos bucear entre 30 y 40 metros de
profundidad sin ayuda especializada. La presion aumenta 1 atmosfera
por cada 10 metros. Y la oscuridad es total: el sol solo penetra a

1000 metros debajo de la superficie.
Revista Tunza. (consultado en Noviembre 2015)Misterios profundos.
Océanos y costas.Tomo 3, NO4. pp 6.
Recuperado de http://www.ourplanet.com/tunza/issue0304sp/pdfs/06.pdf

Actividades
Interpreta

1. ;Cuales han sido los obstaculos que le han impedido a la humanidad
explorar las profundidades marinas?

Argumenta

2. ;Por qué crees que la humanidad ha invertido mas esfuerzos en conocer
el espacio que el fondo del mar?

3. La cima del monte Everest se encuentra a 8848 m de altura, mientras
que el abismo de Challenger se encuentra a 109717 m de profundidad.
:Se alcanzaria a sumergir por completo el monte Everest en este abismo?

Propon

4. ;Qué métodos propondrias para facilitar la exploracion de los grandes
abismos del océano?



@ Numeros relativos

1.1 Punto de referencia

N La situacion planteada se puede representar como en la Figura 1.

(Explora

Bloque de Algebra y Funciones

. . . Casa de Camilo Parque Casa de Sara
Camilo y Sara viven sobre la misma

calle en la que se encuentra un
parque. La casa de Camilo esta tres
cuadras antes del parque, y la de

Sara estd tres cuadras después del 4 ; ; + ; ; +
Antes 1 Cuad Después
parque. del parque vadre % del parque

Figura 1
Si se toma la ubicacion del parque como punto de referencia, se puede afirmar

que las casas de Camilo y de Sara estan en posiciones opuestas.

Al fijar un punto de referencia es posible determinar dos sentidos u
orientaciones.

« ;Como son las posiciones de las
casas de Camilo y Sara en relacion

K con la ubicacion d:el pa=rque? ) 1.2 Niimeros relativos

Los nimeros que indican una cantidad con respecto a un punto de referencia
se denominan nimeros relativos.

Los nlmeros relativos se escriben acompanados por el signo mas (+) o por el
signo menos (—). Se ha convenido utilizar el signo mas para las cantidades que
expresan situaciones como “a la derecha de”, “encima de”, “sobre el nivel del mar”,
etc, y se utiliza el signo menos para las cantidades que se refieren a situaciones

como “antes de”, “a la izquierda de”, “bajo cero”, “bajo el nivel del mar”, entre otras.
Por lo tanto, para indicar que Camilo vive tres cuadras antes del parque se utiliza
el nimero =3, y para indicar que Sara vive tres cuadras después del parque se
utiliza el numero +3.

Un punto de referencia determina
dos sentidos. Se utiliza al establecer
expresiones como:

« Arriba de — abajo de

- Sobre el nivel — bajo el nivel

Ejemplo 1

La ciudad de Esmeraldas fue fundada en 1526 por Bartolomé Ruiz, la ciudad
de el Tena fue fundada en 1560 por Gil Ramirez Davalos y la ciudad de Quito
fue fundada en 1534 por Sebastian de Benalcézar. Si se toma como punto de
referencia el afo de fundacién de Quito, jcuantos afios antes fue fundada la
+ Por debajo de — por encima de ciudad de Esmeraldas y cuantos afios después el Tena?

« Menos que — mas que

- Antes de — después de
« Atras de — adelante de

« A la izquierda de — a la derecha de

En la linea de tiempo de la Figura 2, en la que el aflo 1534 es el punto de
referencia, se observa que la ciudad de Esmeraldas fue fundada 8 afos antes
que Quito. Tal situacion puede representarse con el nimero —8.

« Encima de — debajo de

Esmeraldas Tena
l Quito l
v
1 1 1 1 1 1 + 1 1 1
1500 1520 1530 1540 1540 1550 1560 1570 1580 1590

Figura 2
El Tena fue fundada 26 afios después que Quito, situacidon que se puede
representar con el nimero +26.

Los nimeros —8 y +26 son numeros relativos.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio:
los nimeros enteros negativos.

Actividad resuelta

Resolucion de problemas

La Figura 3 representa la ubicacion de un helicoptero y de un submarino
® con respecto al nivel del mar. Si el helicoptero estd a 30 m de altura y el
submarino estd a 40 m de profundidad, jcuales son los nimeros relativos
que indican la cantidad de metros a los que se encuentra cada vehiculo

con respecto al nivel del mar?

Solucion:

En este caso, el punto de referencia es el nivel del mar; por lo tanto, la
posicion “30 m de altura” se expresa mediante el niimero relativo +30 m,
mientras que la posicion “40 m de profundidad” se escribe como —40 m.

Desarrolla tus destrezas

Comunicacion

2  Observa la Figura 4 y escribe los nimeros relativos

® que expresan la altura de la montana y la profundi-
dad de la fosa marina.

Montana __ Figura 4

Nivel
del agua

Fosa marina
Ejercitacion

3 Escribe en la Tabla 1 el punto de referencia y el
@ numero relativo correspondiente en cada caso.

Nimero
relativo

Punto de

Situacion .
referencia

Hace seis anos Jorge
estuvo en Grecia.

Tres afios después
de casarme tuve mi
primer hijo.

El avion vuela a 600 m
de altura.

El buzo se encuentra a
25 m de profundidad.

Tabla 1

4  Representa estas con numeros

o relativos.

temperaturas

a. 11 °C sobre cero b. 23 °C bajo cero

c. 6°C sobre cero d. 72 °C sobre cero
e. 42 °C bajo cero f. 19 °C bajo cero

g. 38 °C bajo cero h. 7 °C sobre cero

Reconocer los elementos del conjunto de niimeros enteros Z, ejemplificando situaciones reales en las que se utilizan

Figura 3

Razonamiento

5  Expresa con numeros relativos cuantos afios antes o
después del fin de la Segunda Guerra Mundial (1945)
ocurrieron estos acontecimientos.

a. Fundacion del Estado de Israel (1948)
b. Primer hombre en la Luna (1969)
¢. Revolucion de Octubre en Rusia (1917)
d. Guerra Civil Espanola (1936)
e. Guerra Fria (1953)
6 | Escribe con nUmeros relativos cuantos afios antes o
después ocurrio el nacimiento de cada uno de los
pintores que se muestran en la Tabla 2, tomando

como punto de referencia el afio de nacimiento de
Paul Cézanne.

Pintor Fecha de nacimiento
Leonardo da Vinci 1452
Pablo Picasso 1881
Giotto di Bondone 1267
Paul Cézanne 1839
Rembrandt van Rijn 1606
Diego Velazquez 1599

Tabla 2

Resolucién de problemas 3

e tas Inteligen

Marcela nacié en el afo 1994. Termind la secundaria

@ en el 2010y su carrera universitaria en el 2015. Si se
considera como punto de referencia el afio en el que
termino la secundaria, jcuales son los niimeros relati-
vos que indican cuantos afios antes nacid y cuantos
anos después termind su carrera universitaria?
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\2) Numeros enteros

2.1 El conjunto de los niimeros enteros

~ ~ En ocasiones no es suficiente el conjunto de los niimeros naturales para
representar matematicamente situaciones de la vida cotidiana. Por esta razon,
los matematicos de la antigliedad consideraron necesario ampliar este conjunto

Santiago  realizo los  siguientes y comenzar a utilizar los nimeros negativos.
movimientos en su cuenta bancaria:

el lunes consign6 $ 300, el martes

retiré $ 120, el miércoles retird $ 95
y el jueves consignd $ 80. Los nimeros enteros negativos van precedidos por el signo menos (—).

)

Explora

Esta decision dio origen al conjunto de los nimeros enteros (Z), el cual incluye
los enteros negativos (Z "), los enteros positivos (Z*) y el 0.

Z-={.—4-3-2—-1}
Los nimeros enteros positivos van precedidos por el signo mas (+).

7+ ={+1,+2, +3, +4..}

Asi, los nimeros enteros permiten diferenciar la manera en que se registran
algunas situaciones como: deudas y haberes, temperaturas sobre cero y
« Representa  matematicamente temperaturas bajo cero, alturas sobre el nivel del mar y profundidades, entre

K estos movimientos bancarios. otras.

En el caso de los movimientos bancarios, se acostumbra a representar las
consignaciones precedidas con el signo mas vy los retiros con el signo menos.
Por lo tanto, los movimientos en la cuenta bancaria de Santiago se pueden
representar como se muestra en la Tabla 1.

Movimientos Lunes Martes Miércoles Jueves
Consignacion +$ 300 +$80
Retiro —$120 —$95
Tabla 1
El conjunto de los nimeros enteros esta formado por los enteros negativos,
 El 0 es el Unico nimero entero que los enteros positivos y el 0.
no tiene signo: No es positivo ni Z=7 UZ*JU{o}

tivo.
negatvo Z={.-4-3-2-10+1+2 +3 +4.}

e Los nldmeros enteros positivos
coinciden con los  nuUmeros

naturales; por eso, es comun que al Ejemplo 1
escribir un numero entero positivo Al tomar 0 °C como punto de referencia (temperatura nula), se puede
se omita el signo mas (+). representar una temperatura de 13 °C bajo cero con el nimero entero

negativo —13 °C y una temperatura extrema de 38 °C como +38 °C.

Ejemplo 2

Para expresar la fecha de ocurrencia de diferentes acontecimientos, se ha
convenido tomar como referencia o punto 0 el afio de nacimiento de Cristo.
Por esta razén, las fechas anteriores al nacimiento de Cristo se escriben
precedidas por el signo menos (—) v, las posteriores, con el signo mas (+).

Por ejemplo, el suceso “Euclides, gedbmetra griego, nacié en el afo 306 a. C.y
murié en el afio 283 a. C se puede expresar asi: “Euclides, gedbmetra griego,
nacié en el ano —306 y murio6 en el afio —283".
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Destreza con criterios de desempefio: Reconocer los elementos del conjunto de niimeros enteros Z, ejemplificando situaciones reales en las que se utilizan
los nimeros enteros negativos.

Ejemplo 3
En las tablas 2 y 3 se registré la altura y la profundidad (respectivamente) de
algunos lugares del mundo. En ambos casos se emplearon nliimeros enteros.

Picos mas altos del SIS | DTS
Altura profundos del Profundidad
mundo
mundo
Dhaulagiri (Nepal) +8167 m Pozo de Kola (Rusia) —13 km 2
Montafia Perforacion sub- £
Manaslu (Nepal) +8156 m marina (Nueva —2km g
p Zelanda)

Nanea Parbat Mina del Cafidn de
(Pakitén) +8125m Bingham (Estados —12km

Unidos)
Annapurna (Nepal) +8091Tm Cueva de Yrtoglaw- —603m

ca (Eslovenia)

Tabla 2 Tabla 3 Pico Annapurna (Nepal): 8091 m de altura

2.2 Opuesto de un niimero entero

Cada elemento del conjunto de los enteros positivos tiene un opuesto en
el conjunto de los enteros negativos, y viceversa. El opuesto de un numero
entero a se simboliza como —a.

Ejemplo 4

Se cumple que:

v v v

eselopuestode  eselopuestode  esel opuesto de es el opuesto de El siguiente mapa conceptual representa
V + ' + la relacion que existe entre los nimeros

nter los nmeros naturales.
43 —10 —3 +6 enteros y los nimeros naturales

. Nudmeros
Ejemplo 5 enteros

Las expresiones —(—9) y —[—(—7)] son respectivamente equivalentes a +9
y —7, porque el opuesto de —9 es +9y el opuesto de —(—7) es —7. Conjunto formado por

2.3 Numeros enteros en la recta numérica — N
umeros
Los nimeros enteros se pueden representar en la recta numérica como sigue.

asuvez
formado por

NUmeros
positivos

| | | Py | | | |
T T T ¢ T T T

0 1 Figura 1 que son
3. Se sittan a la derecha del 0 los nimeros enteros positivos y a la izquierda los l

numeros enteros negativos (Figura 2).

1. Sobre una recta horizontal se marca un punto que represente el 0.

2. Se fija la distancia del 0 al 1. Esta medida se toma como unidad y se traslada
ala derechay a la izquierda del 0 tantas veces como sea necesario (Figura 1).

Cero

| |
~8-7-6-5-4-3-2-1,0J 2 3 4 5 6 7 8 9,
Numeros enteros negativos (Z-) NUmeros enteros positivos (Z*)

Figura 2
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o~

Niumeros enteros

Ejemplo 6
En la recta de la Figura 3 se marcaron los numeros enteros 8, —4, —9, 5, —1
Ten en cuenta
y 0. Observa.
El cero (0) tard6 mucho tiempo S T S S S D S N S
en utilizarse. En la mayoria de los 9-8-7-6-5-4-3-2-10 1 2 3 4 5 67 8F 9 .
. , . . ., igura
sistemas nuMEricos antiguos no existia
este numero. Se cree que fueron los Ejemplo 7
hindles los que lo utilizaron por En la Figura 4 se ubicaron los nimeros enteros comprendidos entre —7y 5.
primera vez hacia el afio 650 d. C. S S S S S
T hd T T s hd A hd A T T hd T
. /e s 43 2 0T 2 43
Figura 4
Ejemplo 8

En la representacion de la recta numérica se observa que dos numeros
enteros opuestos estan a la misma distancia de 0, pero en lados contrarios.

Por ejemplo, en la Figura

5 se representan los nimeros opuestos—4y 4.

4 unidades 4 unidades

~
} I I I +
-3 -2 -1 0 1 2 3 4

Figura 5

Se observa que la distancia entre —4y 0 es la misma que entre 0 y 4: 4 unidades.

Actividad resuelta

Razonamiento
1 ) Determina el valor d

a. El conjunto de los
enteros.

b.El 0 es un nimero
cZCZ

d.—[—(—10)] = —

Solucion:

e verdad de cada afirmacion. Justifica tu respuesta.

ndmeros naturales esta contenido en el de los

entero positivo.

10

El valor de verdad de cada afirmacion es:

a. Verdadero. Todo nimero natural es entero positivo.

b.Falso. El 0 es el inico nimero entero que no es positivo ni negativo.

c. Falso. El conjunto Z~ esta contenido en el conjunto Z.

d.Verdadero. El opuesto de [—(—10)] es —10.

Desarrolla tus destrezas

Comunicacién

2 | Escribe un nUmero entero que exprese la cantidad 3
® mencionada en cada caso. ®

a. Lacima de la montafa esta a 568 m de altura.

b. Pitdgoras nacio en el siglo Vla. C.

c. El submarino esta a 120 m de profundidad.

d. La temperatura de la ciudad es de 5 °C bajo cero.
e. Pablo consignd $ 500 en su cuenta de ahorros.

f. Sofia debe $ 350 al banco.

Explica el significado de los niimeros enteros utilizados
en las siguientes expresiones.

a. La temperatura minima registrada hoy fue de —3 °C.
b. El buzo se encuentraa —50 m.

c. Elalpinista estd a +600 m.

d. Elascensor quedo detenido en el piso —2.

e. La Edad Media comenzé aproximadamente hacia el
aho +476.

f. El estado de cuenta es de $ 700.
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Razonamiento

4  Escribe € o &, seglin corresponda.

® a -25....7 b.34...7"
c. —67..20" d. 58... Vin
e. —46..0" f.37 . 7"
g —15...7" h.72....7"

5 | Indica si cada afirmacion es verdadera (V) o falsa (F).
a. El opuesto de un entero negativo es negativo. ()

b. El opuesto del opuesto de un nimero positivo es
negativo. ()

¢. La distancia entre dos nimeros opuestos es el doble
de la distancia entre uno de los nimeros y el 0. ()

d. El opuesto de un ndimero entero positivo es
negativo. ()

6 Determina y escribe el numero entero que debe ir en
cada casilla.

Figura 6

Py
+

(e () ()2 ()0 100300

Figura 7

° I °
A T *

C s (s

Figura 8

|
-
ul
ul
o
o4

—80 @66 —5‘06—366—10 o () 20()

Figura 9

N I

Comunicacién

7 | Ubica los nimeros de cada grupo en la recta numérica.

a.5 —6 —43 —26

0 1
Figura 10
b. =10, —6,8,4, —2,12
0 2
Figura 11
c. —12,—18,—9,6,15 —6
0 3
Figura 12

Razonamiento

8 | Observa la Figura 13 y resuelve.

104
_204
_304
_404-
-50-+ : -«

~60 - Al

N\h\z_-!:‘?“_-a

Figura 13
a. ;A qué profundidad con respecto al nivel del mar
se encuentra cada uno de los buzos?

b. ;A qué altura con respecto al nivel del mar se
encuentra el avion?

¢. ;A qué profundidad con respecto al nivel del mar
se encuentra el pez amarillo?

d. ;En qué punto con respecto al nivel del mar se
encuentra el barco?

e. ;Qué distancia separa el avion del pez mas
amarillo?

Resolucion de problemas =

e las Inteligencias.

@ Analiza cada situacion y responde las preguntas.

® 3. ;Qué nimero se encuentra 4 unidades a la
izquierda de —1? ;Cual es su opuesto?

b. El entero m esta 5 unidades a la izquierda de n. Si
n = —2,;cudl es el valor de m?

¢. Desde a hasta b hay 8 unidades. Sia = —3, jqué
valores puede tener b?

d. Los enteros m y n estan separados por 10
unidades. Si la distancia de m a 0 es de 3
unidades, jcuales son las posibles distancias de n
a0?

e. Un numero positivo esta al doble de unidades
de 0 que un niimero negativo, y los dos estan
separados por 27 unidades. ;Cuales son esos
numeros?

Para atrapar un pez, dos gaviotas se sumergen en el
@ mar.Laprimera se sumerge a 45 cmy laotra,a 60 cm.
Si el pez se encuentra a 50 cm de profundidad, jcual

de las dos gaviotas estd mas cerca de alcanzarlo?
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\3) Valor absoluto de un niimero entero

4 )

Explora

Dos ciclistas parten de un mismo
punto en sentidos opuestos Y
hacen un recorrido en linea recta.

« Silos dos van a una velocidad de
50 km/h, jqué distancia separa a
cada ciclista del punto de partida
al cabo de una hora de recorrido?

. . o J

Ten en cuenta

El valor absoluto de un nimero entero
a se representa simbolicamente de la
siguiente manera:

ol =

a,Sia=0
—a,Sia<0

La ubicacion de los ciclistas se puede representar en una recta numeérica como
la de la Figura 1.

Recorrido del primer ciclista Recorrido del segundo ciclista

e Y N

| | | | | | | | | | | |
T T T T T T T T T T T T

-60 —-50 —-40 -30 —-20 -10 10 20 30 40 50 60

}

0

? Figura 1
Punto de partida

Se observa que, después de una hora de recorrido, el primer ciclista se encuentraa
—50 km del punto de partida, mientras que el segundo esta a +50 km. Sin
embargo, los ciclistas estan a la misma distancia del punto de partida, es decir,
50 km.

Se dice entonces que los nimeros enteros —50 y +50 tienen el mismo valor
absoluto, pues en la recta numérica estan a igual distancia de 0.

El valor absoluto de un nimero entero es la distancia que separa al nimero
del cero en la recta numérica. Esta medida siempre es una cantidad positiva.

El valor absoluto de un numero entero a se simboliza como |al|.

Ejemplo 1
El valor absoluto de +14 es 14 porque, en la recta numérica, la distancia de
+14 a0 es de 14 unidades. Se escribe |+ 14| = 14. Observa la Figura 2.

14 unidades

-
| | | } | | | | | | | | |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Figura 2

Actividades resueltas

Comunicacion
1 ) Calcula los siguientes valores absolutos. Justifica en cada caso.

¢ al—¢ b. [+12) c.|-7| d. o]

Solucion:

a.|—6| = 6,ya que —6 esta a 6 unidades de 0 en la recta numérica.
b.|+12| = 12, porque entre +12 y 0 hay 12 unidades de distancia.
c.|=7| = 7, puesto que hay 7 unidades entre =7y 0.

d.|0| = 0, porque entre 0 y el mismo hay 0 unidades.

2 )Escribe el nimero entero que cumple cada condicion.
a. Su valor absoluto es 7 y esta entre =10y 3.
b. Su valor absoluto es 9.
c. Su valor absoluto es igual al de —4.

d. Es el opuesto del numero cuyo valor absoluto es 6.

Solucién:
a.—7 b.90—9
c.4 d.60o—6

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio:
los nimeros enteros negativos.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion

3 | Determina estos valores absolutos.

° a3 b. [54] c. |o|
d. |[—(=11)| e. |—¢l f. |=(=5)|
g |—al h. |—x| i. 140

4 | Calcula el resultado de cada operacion.

® a|-3]-8 b. |—9| + |—13]
¢ |=25 = 5] d. |—=30| = [-10
e. |—8| |4 f. |—=5]+ =10
g 29 h. |—24] = |6]

Razonamiento
5  Indica si cada afirmacién es verdadera (V) o falsa (F).

a. El valor absoluto de un nimero siempre es un
entero positivo.. ()

()

c. Elvalor absoluto de un nimero entero a positivo
siempre es —a. ()

b. El valor absoluto de 0 es 1.

6 Halla el valor de x para que cada expresion sea

verdadera.

a. |x =15 b. |-3| = x
c|=x=7 d |x =0

e. |8 = x f.|=(=13)] = x
g [x—3=1 h. x| = —1

Comunicacion

7 | Encuentra, en cada caso, el nimero entero que cumple
la condicién dada.

a. Su valor absoluto es 8 y esta a la izquierda de 0.

b. Su valor absoluto es 3 y esta situado entre —4y —2.
¢. Su valor absoluto es igual que el de su opuesto.

d. Su valor absoluto es 15 y es menor que 9.

e. Su valor absoluto es 4 y se representa en la recta
numeérica a la derecha de —12.

f. Su valor absoluto es 12.

g. Elvalor absoluto de su opuesto es 7.

8 | Responde.

Sia es un nimero entero, ;cual es el valor absoluto de

—[—=(=a))

Blogue de Algebra y Funciones

Reconocer los elementos del conjunto de niimeros enteros Z, ejemplificando situaciones reales en las que se utilizan

Razonamiento

9 | Sefala con una X si la afirmacién es verdadera o falsa.

\% F
a. |- =1 C ) )
b. 1| = —1 C ) )
c.|8—6l=16—9 C ) )
d.jo—3=]3-0 C ) )
e.|-6+3=1]3—¢ C ) )
f. —|5| = -5 C ) )
g —Is|=5 () )

10 Escribe el numero que cumple simultdneamente estas
condiciones.

a. Su valor absoluto es mayor que 5 y menor que 9.
b. Esta comprendido entre —10y 7.

c. Su valor absoluto es menor que 5 y mayor que 3.

11 Explica cual puede ser la ubicacion de dos puntos A y B
@ sobre la recta numérica, si:

|A—B|=13

siete cuadras en una direccion. Luego, se desplazd tres
cuadras en la direccion contraria. ;Cuantas cuadras
camind en total?

@ Valeria hizo la siguiente afirmacion: “Mi hermano
recorre una distancia de —400 m de la casa hacia el
colegio”. jConsideras que la afirmacién es correcta o
incorrecta? Explica.

Un vehiculo sale del estacionamiento y se desplaza
40 m al norte. Luego, se devuelve sobre la misma calle
y se traslada 70 m hacia el sur y, finalmente, se mueve
20 m hacia el sur. jCuantos metros recorrié en total el
vehiculo?

@ Un péjaro elevandose en el aire, y un buzo sumergido

® en el mar, se encuentran a la misma distancia del nivel

del mar. ;A qué altura se encuentra el pajaro y a qué
profundidad el buzo, si los separan 86 m?



\4) Orden en los niimeros enteros

Para determinar en cual de los cuartos hace mas frio, se pueden representar las
temperaturas en una recta numérica y luego comparar su ubicacion (Figura 1).

(" )

Bloque de Algebra y Funciones

; Explora B c A
Soffa registré en la Tabla 1 | T
offa registro en la Tabla 1a tem- _g _s5 5 0 Fruns
peratura de tres cuartos frios de un ) .
laboratorio Cuando se comparan dos nimeros enteros en la recta numérica, se deduce que
es mayor el nimero que se encuentra ubicado a la derecha del otro. A su vez, es
Cuarto Temperatura menor el que se encuentra ubicado a la izquierda.

A —2°C De acuerdo con lo anterior, se pueden establecer las siguientes relaciones de orden:
B —8°C « Como —2 esta a la derecha de —5, entonces —5 < —2.
C —5°C « Como —5 estd a la derecha de —8, entonces —8 < —5.

Tabla 1 ,
e « Como —2 esta a la derecha de —8, entonces —8 < —2.

2 Esto quiere decir que el orden de las temperaturas es:
3 Temperatura Temperaturadel ~ Temperatura del
del cuarto B cuarto C cuarto A

—8°C <  —=5°C <  —2°C

-~

Por lo tanto, en el cuarto B es en el que hace mas frio.

« Seglin esta informacion, jen cual

de los tres cuartos hace més frio? Sidos nimerosenterosay b estan representados en la recta numérica, entonces

a > b, siempre que a esté ubicado a la derecha de b.

Ortros criterios que permiten determinar la relacion de orden existente entre dos
nUmeros enteros son:

« Dados dos nlimeros enteros positivos, es mayor el que tiene mayor valor absoluto.

» Dados dos numeros enteros negativos, es mayor el que tiene menor valor

Ten en cuenta absoluto.

El cero es menor que cualquier entero  *UN nlmero positivo siempre es mayor que cualquier nimero negativo.

positivo y mayor que cualquier entero
negativo. Actividad resuelta

Uy | Comunicacion

1 ) Escribe cuatro afirmaciones verdaderas en relacién con la informacion de la

Figura 2.
T e S A e e e e A i e e e e o B
-14 =12 =10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 g8 10 12
Figura 2

Solucion:

Algunas afirmaciones que se pueden emitir con respecto a la informacion
de la recta numérica son las siguientes:

+ —8 < —4,yaque —4estdaladerechade —8

+ 6 es el mayor de los nimeros representados, puesto que esta ubicado a
la derecha de todos los demas.

+3 > —9, porque un nimero positivo siempre es mayor que cualquier
numero negativo.

« El orden de los niimeros de menor a mayor es:
—9<—8<—4<3<6

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Establecer relaciones de orden en un conjunto de niimeros enteros utilizando la recta numérica y la simbologia
matematica (=, <, <, >, 2).

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion Razonamiento

2 | Representa cada pareja de niimeros enteros en la recta [ 6 | Indica si cada afirmacion es verdadera (V) o falsa (F).

® numérica. Luego, escribe > o <, seglin sea el caso. a. 3estaentre 1y —1. ()
a =3(_ )1 b. —1estdentre —3y0. ()
T e . c. —2estaentreQy5. ()
Figura 3
b. 4D_6 d. 2 estaentre =1y 1. ()
R S S S S e. 3estaentre —5y5. ()
0 1
Figura 4
c =5 —8 . , -
- 7 | Escribe un numero que cumpla la condicion que se
Pttt ‘1 (1) — enuncia en cada caso.

d6( )3 s a—6<() b. ()>-5>()
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | c'|_8|=[:] d' _21<©<D
20 e —4<( )<8 f.—2<( )<o

3 | Escribe el signo > 0 <, seglin corresponda.

8 | Representa en la recta numérica los nimeros enteros

® a4 )+ b.—1( )—6 que cumplan cada una de las condiciones dadas.
co( )+3 d —8( )+2 a. Son mayores que — 12 y menores que +6.
e —2( )0 f.+5( )9 b. Son menores que +24 y mayores que —1.
g —78( )26 h. —27( ) —49 ¢. Son menores que +8 y mayores que —7.
i 47 D 38 . 19 D 99 d. Son menores que —7 y mayores que —24.
k. —18 D 36 L =54 D —2 Resolucion de problemas 1’PA
m. 45( ) —36 n.29( )—98
- O En la Tabla 3 se presentan los puntos de ebullicién apro-
A —19( )-8 0.0( )=2 ximados de algunos elementos de la tabla periddica.
Comunicacién Elemento quimico | Punto de ebullicion (°C)
4  Completa la Tabla 2. Fllor —188
Anterior | Niimero | Siguiente Hidrogeno —253
+245 Helio —269
—6 Nitrégeno —196
+299 Nedn —246
Tabla 3
=157 i L,
a. jCudl es el elemento quimico con el mayor punto de
—302 ebullicion? ;Y con el menor?

Tabla 2
b. Ordena, de menor a mayor, los elementos periddicos

5 | Ordena de menor a mayor los niimeros de cada grupo. de la tabla seg(in sus puntos de ebullicion.

® a.25-3224-10—12
Tres fosas marinas tienen una profundidad de —5534m,
b. 12,7, =20,16, 13 ® —6524my —4321m, respectivamente. ;Cual de las tres
C. —54,678,—249, 14, —24,0,190 fosas marinas tiene mayor profundidad? ;Cual de las
d. 32,5617, —8 —41 fosas es menos profunda?
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5

( )

N . o J

Explora

Enunaexploraciéndelfondomarino,
un buzo se sumerge, en un primer
momento, a 45 m de profundidad y
al cabo de una hora desciende otros
27 m.

Ediciones

metros

jcuantos
buzo durante la

o En  total,
descendi6 el
exploracion?

Ten en cuenta

La notacion (+)y (—) para los nimeros
enteros positivos y negativos fue pro-
puesta por el matematico aleman Stifel
(1487 — 1567) en el siglo XVI.

Adicion de nimeros enteros

5.1 Adicion de niimeros enteros del mismo signo

Para resolver la situacién, se pueden sumar las distancias recorridas por el buzo en su

descenso; es decir, se efectéia una adicion de nimeros enteros.

Primer Segundo
descenso (m) descenso (m)

l |

—45 4+ (=27)

En la Figura 1 se muestra la representacion de esta adicion.

Segundo descenso Primer descenso
=27 —45

e +

T * T T * T T T T

’y
—81 =72 —63 —54 —-45 —36 —-27 —18 -9 ? 9

Nivel del mar

Por lo tanto:
—45+(-27)=-72

Figura 1.

Analiticamente, el resultado anterior es equivalente a la suma de los valores absolutos

de los sumandos, precedida por el signo comun de los niimeros —45y —27. Esto es:

Suma de los valores absolutos de los sumandos

Signo comun —=

Se deduce entonces que el buzo descendié 72 m en total.

I—I—I
— (=45 +|-27)= -5+ 27)= - 72

En la adicion de nGimeros enteros del mismo signo, se suman los valores
absolutos de los sumandos y a esta suma se le antepone el signo que tienen en

comun.

5.2 Adicion de niimeros enteros de diferente signo

En la adicion de nimeros enteros de diferente signo, se restan los valores
absolutos de los sumandos y a la suma se le antepone el signo del sumando que

tenga el mayor valor absoluto.

Ejemplo 1
Para efectuar la operacién —9 + 12 se procede ast:
a. Se calculan los valores absolutos de
los dos sumandos.

b. Al mayor valor absoluto se le resta el

|—9| =9y|12] =12

12—9=3
menor valor.
c. Al resultado se le antepone el signo
del sumando que tenga el mayor va- -9+ 12=+3

lor absoluto.
Lasuma —9 +12 se puede representar como en la Figura 2.

10 11

12 13 14 15

Figura 2

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Operar en Z (adicion) de forma numérica, aplicando el orden de operacion.

5.3 Propiedades de la adicion de niimeros enteros

La adicion de numeros enteros cumple con las propiedades que se presentan en
la Tabla 1.

Ten en cuenta

—y A El opuesto de un numero entero
La adicion de dos 0 mas nimeros enteros es

Clausurativa . (—20) + (—39) = —59 también se denomina inverso aditivo.
OLro numero entero.

En la adicion de nimeros enteros, el orden de | (—25) + 45 = 45 + (—25) N

Propiedad Descripcion Ejemplo

Conmutativa

los sumandos no altera la suma. 20 =120
< (=23 +24) + (—4)
Asociativa Se pueden asociar los sumandos de =1+ (—4)= -3
varias formas y el resultado no se altera. « =23+ [24 + (—4)]
=-23+20= -3
. Todo nlimero entero sumado con el 0 da 0+ (=12)=(=12)+0
Modulativa ) ,
como resultado el mismo néimero entero. —12=-12
. Todo nlimero entero sumado con su opuesto | 25 + (—25) = (—25) + 25
Invertiva

aditivo da como resultado 0. 0=0

Tabla 1

5.4 Adicion de varios niimeros enteros

Las propiedades de la adicion de nimeros enteros permiten efectuar la adicion de
tres 0 mas nUmeros enteros de dos maneras equivalentes.

« Se suman los nimeros de dos en dos, | « Se suman por separado los nimeros
de forma consecutiva. positivos y los negativos, y luego se

resuelven las operaciones resultantes.
25+ (—32) + (—12) + 23

25+ (—32) + (—12) + 23

= —7+(-12)+23
(712 =25+23+(—32) + (—12)
= —-19+ 23 L1 , '
) l—,—l4 = 48 + (—44
= 4
Actividad resuelta
Resolucion de problemas
@ Luis hizo dos compras con su tarjeta de crédito: una por $ 296 y otra por TECNOLOGIAS
o $103. Antes de hacer las compras tenfa un saldo a favor de $ 229, entonces Sgﬁ&gfgg?gﬁ'on yla
abond a la tarjeta $ 130. ;Qué saldo tiene después del abono?
Solucion: http://www.ematematicas.net/
Para resolver el problema, se puede efectuar la siguiente adicion de nime- openteros phpop=suma
ros enteros aplicando las propiedades. Practica la adicion de ndmeros
Saldo a favor ~ Costo de la primera  Costo de la segunda Abono enteros.
compra C(impra l
229 + (—296) +  (—103) + 130
=229 + 130 + (—296) + (—103)
=359 + (—399)
= —40

Por tanto, Luis tiene un saldo en contra de $ 40.
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Adicion de nimeros enteros

MatemaTICS

-

Calcula con niimeros negativos

Identifica en tu calculadora cientifica las teclas @ y & scas ce permitiran intro-

ducir cualquier adiciéon de nimeros enteros.

Ahora,observalasecuenciaquedebesingresaren tucalculadora paraefectuarlaoperacion

18 + (=27) + (= 19).

(1 ]+ Q02170
o000V

Con ello obtendras el siguiente resultado:

1B+-20 + 193]

-cH

oM Viindow ket GSov O

D D

INS OFF

"9 " "DEL Ace

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

2
(]

Relaciona cada adicién con la representacion en la
recta numérica que le corresponde.

a. —4+(—3) b.6+5
. =247 d —8+5
()

Figura 4
— ’/\ —
-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2
Figura 5
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6
Figura 6

Calcula la suma en cada caso.

a. 19+ (—12) b. —82+9
c.6+(—27) d. 18 + (—2)
e.—8+4 f—12+ (=11
g. 37+ (=7) h. —19 + (—13)
i. 25+ (—17) . =89+ (—1)

Comunicacion

4  Completa la Tabla 2.

-5 | —16
6 —18
-12 | 24
18 31
-25 | —17
31 —41

Tabla 2

Razonamiento

5 | Escribe, en cada caso, el valor de la letray la propiedad
de la adicién que se utilizo.

a. 15+ (=8 +x)=[15+(=8)] + (—7)
b.13+y=0

c. —23+54=x+(—23)

d. 27+ (=27) =

Ejercitacion

6 | Efectla las siguientes adiciones.

a. (+4)+ (—6) +(—8) + (+10) + (—2)
b. (+8) + (—60) + (+16) + (+5) + (—4)
. (=10) + (=8) + (+1) + (—6) + (—30)
d. (—10) + (+2) + (=5) + (+6) + (=8)
e (+7) + (=2) + (+9) + (+3) + (-2)

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Operar en Z (adicion) de forma numérica, aplicando el orden de operacion.
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Comunicacion
7 | Responde.

;Qué obtienes si al niimero entero 349 le sumas 85 y al
resultado le sumas —434? ;Qué propiedad de la adicion
cumple este resultado?

Razonamiento

8 | Completa la piramide numérica de la Figura 7. Ten en
cuenta la informacion de la piramide de la izquierda.

el Ol e 10
@ O] -

Figura 7

9 | Completa cada cuadrado magico con nlimeros enteros
® de tal manera que la suma de sus columnas, filas y
diagonales sea la misma.

a. b.

5 —8

1 -3 0

10 -3 2
C d.

7 -7

—6 -9

5 -3 —4 —8

10 Escribe V. si la afirmacion es verdadera o F si es falsa.

a. El opuesto del opuesto de un nimero es igual al
mismo numero.

()

b. Al adicionar nimeros enteros que estan a la izquierda

del 0, se obtiene un nimero entero negativo. ()
¢. La suma de dos enteros negativos es negativa. ()
d. La suma de dos enteros positivos es positiva. ()

e. Dos nimeros son opuestos si al sumarlos obtenemos
como resultado 1. ()

11 Encuentra y corrige el error en las siguientes adiciones de
® numeros enteros.

a. —13+ 46 + (—17) + 8 + (+5)
=—13+(=17)+46+5+8
=30+ 59
=89

b. —45+ 4 + (—7) + 8 + (—5)
=4+ 8+ (—45) + (—7) + (-5)

~12+57

= —45

Q [Frouecio oe Acivacen
de las nteligencios

Resolucion de problemas

Tres nifias recibieron de sus padres cierta cantidad de
dinero para ir de compras. La primera recibe $ 55, la
segunda $ 5 mas que la primera y la tercera recibe la suma
de las otras dos juntas. ;Cuanto recibi6 cada nifa?

Pitagoras, famoso filosofo y matematico griego, nacio en
el afio 571 a. C. Segun la historia, este personaje murié a
los 85 afios de edad. jEn qué afio murié Pitagoras?

@ La invencion de la escritura data del afio 3000 a. C.
;Cudntos afos han transcurrido hasta hoy?

@ La temperatura actualmente es de 5 °C pero la radio
dice que descenderd 9 °C mas. ;Cudl serd entonces la
temperatura al cabo de un rato?

Tomas abordd un ascensor en el primer piso de un
edificio e hizo este recorrido: subio hasta el piso 22, luego
subio cinco pisos mas, descendio seis pisos, subio tres y,
finalmente, descendio nueve. ;A qué piso llegd Tomas?

Un termometro marca —3 °C a las 5:00 a. m; dos horas
@ después, la temperatura aumenta 2 °C. A las 11:00 a. m.
el termémetro sefiala una temperatura de 19 °C, y tres
horas después marca 13 °C. ;Qué variacion sufrio el
termdémetro entre las 7:00 a. m. y las 2:00 p. m.?

Tiberio Claudio César Augusto Germanico, historiador y
@ politico romano, nacio el 1agosto del afio 17a. C.y muri6
el 13 octubre del afo 54 d. C. ;Cuantos afos vivio?

La adicién de dos numeros es —17. Calcula el ndmero
® menor, si el mayor es —8.
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\6) Sustraccion de nimeros enteros

4 N
Explora

Cleopatra, famosa reina de Egipto,
fallecio en el afo 30 a. C, cuando
tenia 39 anos de edad.

\_* En qué afo nacio Cleopatra? )

CULTURA del Buen Vivir

El servicio

Es una cualidad de algunas
personas que se manifiesta
con la colaboracién
desinteresada hacia los demas.

« Describe dos situaciones en
las que consideres que has
servido a tus comparieros.

Para averiguar el afio de nacimiento de Cleopatra, se puede efectuar la siguiente
sustraccion de numeros enteros.

Ao en que Edad ala que
fallecié fallecio
—30 - 39

Una sustraccion de nimeros enteros es equivalente a la adicién del minuendo
con el opuesto del sustraendo. En este caso,

—30 — 39 es equivalente a — 30 + (—39)
Por lo tanto:
—30—39=—30+(—39) = —69

Segun el anterior resultado, Cleopatra nacio en el afio 69 a. C.

Siay b son dos nimeros enteros, entonces la sustraccién entre a y b expresada
comoa — b esequivalenteaa + (—b).

Ejemplo 1
La sustraccion 23 — 45 se puede efectuar como se muestra a continuacion.
23 — 45 =23+ (—45) = —22

Ejemplo 2

Una sustraccion de nimeros enteros se puede expresar como una adicion y,
por tanto, se puede representar en la recta numeérica. Observa.

a.12—(—=10)=12+10= 22
+12 +10

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Figura 1
b.36 =27 =36 + (—27)=9
+36
-27
3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36
Figura 2
c.—16 =24 = —16 + (—24) = —40
—24 —16
# | | | | | #m |
—40 —-36 —32 —28 —24 -20 —-16 —-12 -8 -4 0 4
Figura 3

d.—8—(—5=-8+5=-3

-8
ﬁ—\
—
—

|
T
-9 -8-7-6-5-4-3-2-1 0 1 2 3 4 5 6 7
Figura 4

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Operar en Z (sustraccion) de forma numérica, aplicando el orden de operacion.

Resolucion de problemas

@ La temperatura de un refrigerador es de 12 °C bajo cero. Si dicha tempera-

S o 4 . 5 ' .
tura disminuye 7 °C mas, jcudl es la nueva temperatura del refrigerador? El signo menos tiene dos

Solucion: significados:
La situacion se puede resolver efectuando una sustraccion.

Operacion
Temperatura inicial Disminucioén de la
del refrigerador (°C) temperatura (°C) 12 —( ; 5)
l l NUmero negativo
— 12 - 7

\
Esto es:

- =7==124+(-7)=-19

Se concluye que la nueva temperatura del refrigerador es 19 °C bajo cero.

Desarrolla tus destrezas

3 1, 7@1
Ejercitacion Resolucién de problemas =& & {
2 Escribg ;ada su§traccién de ndmeros enteros como Un termémetro marcab;df; SE alas 5:00a. m.y 12 °C
© unaadicion equivalente y resuelvela. @ al mediodia. ;Cual fue la variacién de la temperatura?
a. 19— (—12) b. (—82) — 9
c —6—(-27) d. 18 — (-2) @ Sien una sustraccion el minuendo es —125 y la diferen-
@ ciaes —125, jcudl es el sustraendo?
e (—18)—4 f.(—12) = (=11) ¢
.37 —(—7 h. (—19) — (—13 ) L . ., N
8 (=7) (=19) = (=13) Karl Wilhelm, famoso matematico suizo, muri6 en el afio
® de 1891, alos 74 afos. ;Cuando nacié este personaje?
3 | Efectlia las siguientes operaciones.
¢ (—28) — (+42)] — (—13) @ La Tabla 2 muestra el nimero de goles a favor y en con-

(— (—6)] — (—23) @ tra de los cuatro equipos que participaron en un cam-
peonato de futbol.

15) -
(+45) — (—4)] — (+17)
- o G5 e

a. [
b. [
c
d. [

4 ) Completa la Tabla 1. /A EE 8
7B 28 25
7C 52 43
7D 46 49
Pitagoras —571 —497 Tabla 2
Euclides —275 55 a. Completa la columna de la diferencia de goles con
Zendn — 495 65 los niimeros enteros correspondientes.
Arquimedes —287 -212 b. ;Qué equipo tuvo la mayor diferencia de goles?
Tabla 1 ¢. ;{Qué equipo tuvo la menor diferencia de goles?
5  Haz lo que se indica en cada caso. d. ;Qué equipo no tuvo diferencia de goles?
a. Resta 200 de 280 b. A —540 réstale —120 e. Ordena los equipos desde el que obtuvo el primer

c.De850resta —1070  d.Resta —2945 de —980 lugar hasta el que ocupd el tltimo puesto.



7 Igualdades, ecuaciones e inecuaciones en Z

7.1 Igualdades
4 Y\ Parasolucionar el reto se utilizan igualdades.
: Explora En forma horizontal se verifica que: | Por tanto, el problema se resuelve
Observa el siguiente esquema. 1+4=5 de esta forma:

Bloque de Algebra y Funciones

0-0-0 Srass ©-®-6
Q I Q = Q En forma vertical se tiene: @ 1 @ L @

o 1X3=3 C T T
0+0-0 N +@ -
5X1=5 ®+0=0
« Escribe en cada circulo un niime-
roentre 1y 5 (todos salvo uno se Unaigualdad es una relacién entre dos expresiones matematicas que representan el
usan dos veces) de forma que se mismo valor. Las igualdades tienen dos miembros separados por el signo igual (=).
cumplan todas las igualdades.
- ° 0—) Una igualdad actia como una balanza en equilibrio, como se sugiere en la
Figura 1.
Ejemplo 1

Los siguientes son ejemplos de igualdades matematicas. En todos se obtiene 16
utilizando diferentes operaciones.

5+5+6=16

7.2 Propiedades de las igualdades

Si g, by c son nimeros naturales cualesquiera, tales que a = b, entonces se
satisfacen las siguientes igualdades:

ea+c=b+cparatodoabyc y a—c=b—cparaa>cyb>c
saXc=bXc y a~+c=b+cparac # 0(ayb mdltiplos de c).

La primera propiedad menciona que al adicionar o sustraer la misma cantidad en
ambos miembros de una igualdad, la igualdad se conserva.

La segunda propiedad indica que al multiplicar o dividir ambos miembros de una
igualdad por la misma cantidad (diferente de cero), la igualdad se conserva.

Ejemplo 2

Dada la igualdad 15 + 3 = 18, al adicionar 6 en ambos miembros de la igualdad

Figura 1 las expresiones obtenidas siguen siendo iguales.
5+3+6=18+6
24=24

Igualmente, al multiplicar por 2 ambos miembros de la igualdad, esta se conserva.
2X(15+3)=2X18
2X15+2X3=36

30+ 6 =36
36 =36

Al restar 8 a ambos lados de la igualdad, la igualdad se mantiene.
15+3=18

15+3-8=18—8
10 =10

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio:

7.3 Ecuaciones

Una ecuacion es una igualdad en la cual hay términos conocidos y términos
desconocidos. El término desconocido se llama incognita y se representa
generalmente por letras mintsculas del abecedario.

La ecuacion se resuelve cuando se encuentra el valor o los valores de la o las
incognitas que hacen verdadera la igualdad. Este valor recibe el nombre de solucién.

Ejemplo 3
La igualdad x + 25 = 36 es una ecuacion porque uno de sus términos es
desconocido. La incégnita en este caso esta representada por la letra x.

Al reemplazar la incognita por 11 se verifica la igualdad 11 + 25 = 36, lo que
significa que x = 17 es la solucion de la ecuacion.

Ejemplo 4
Paraque2 X m + 5= 21, m debe reemplazarse por 8 yaque:2 X 8 + 5 = 21.
Cualquier otro valor de m hace que no se conserve la igualdad.

Por ejemplo, sim = 1, se tieneque 2 X 1+ 5noesiguala 2.

7.4 Ecuaciones aditivas y multiplicativas

Existen dos tipos de ecuaciones: aditivas y multiplicativas.

« Las ecuaciones aditivas tienen alguna de las formas:

« Las ecuaciones multiplicativas tienen alguna de las formas:
axXx=b

X+a=b

Ejemplo 5
La ecuacion x + 15 = 30 es aditiva, mientras que la ecuacion 3 X y = 27 es una
ecuacion multiplicativa.

Ejemplo 6
Para solucionar la ecuacion x + 15 = 30, se resta 15 en ambos miembros de la
igualdad. El resultado es: x = 15.

Ejemplo 7
Para solucionar la ecuacion 3 X y = 21, se divide por 3 en ambos miembros de
laigualdad y se obtieney = 7.

Ejemplo 8
A continuacién se muestra la solucion de algunas ecuaciones.
a38—m=25 b.3Xb+7=28
B —m+m=25+m bX3+7—-7=28—-7
38+0=25+m (bX3)+3=21+3
B=25=25+m—25 b=7
8=25=m+0

13=m

Resolver ecuaciones de primer grado con una incoégnita en Z en la solucién de problemas.

Ten en cuenta

Es posible combinar ecuaciones

aditivas y multiplicativas.

Esas ecuaciones generalmente tienen
laformaa X x+b=c

Calculo mental

Deshacer operaciones

Siquieres resolver ecuaciones combinadas
delaformaa X x + b = ¢, puedes usar
el calculo mental para “deshacer” las
operaciones: primero restas b a ambos
lados para deshacer la suma y luego,
divides el resultado del lado derecho
entre g para deshacer la multiplicacion.

e Usa tu calculo para resolver la
ecuacion 5 X x + 8 = 43,
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>

Igualdades, ecuaciones e inecuaciones en Z

7.5 Inecuaciones

Una desigualdad es una expresion que compara dos cantidades que no son
iguales. Asi como la igualdad se representa mediante una balanza en equilibrio,
una desigualdad se representa como una balanza inclinada hacia alguno de los
lados.

Una desigualdad que contiene al menos una variable se denomina inecuacion.

Ejemplo 9
Expresiones como 4 > 3;6 < 10,y 6 + 9 > 8 son desigualdades, mientras
que otrascomox + 7> 12,7 < zy5+ m > 13 son inecuaciones.

Las soluciones de una inecuacion son los valores que puede tomar la incognita, de
manera que al sustituirlos en la inecuacion hacen que la desigualdad sea cierta.

Ejemplo 10
La inecuacion x + 7 > 12 es cierta para todos los valores mayores que 5. Si se

toma x = 6 por ejemplo, se tiene que 6 + 7 > 12; pero si se toma un valor menor
que 5, como por ejemplo 4, la desigualdad es falsa porque 4 + 7 < 12.

La solucion de esta inecuacion se puede representar sobre una semirrecta

Ten en cuenta numeérica repasando con un color todos los valores mayores que 5, como se

muestra en la Figura 2.

Otros simbolos que aparecen en las T

inecuaciones son = y <, que se leen 01 2 3 4 5 6.

“ 2 n “ E ” ‘ igura 2

mayor o igual” y “menor o igual’, res- . o , T

A gualy 8 El circulo blanco sobre el 5 indica que este nimero no esta incluido dentro de la
pectivamente. .
) solucion.

Cuando aparecen estos simbolos, el

valor extremo hace parte de la solu- Para resolver una inecuacion se deben tener en cuenta un par de reglas basicas:

cion. Asf, la inecuacion x + 7 = 12 es Regla de la suma. Si a los dos miembros de una inecuacion se les suma o se les

valida para 5y todos los valores mayo- resta un mismo numero, se obtiene una inecuacion equivalente.

res que 5, y su solucién se representa Regla del producto. Si los dos miembros de una inecuacion se multiplican o se

de la siguiente manera: dividen por un mismo néimero natural, se obtiene otra inecuacion equivalente.

—t—t+—+—+—o— Ejemplo 11
0o 1 2 3 4 5 6. . . ..
Para solucionar la inecuacion 5 + m > 13, se resta 5 a lado y lado de esta, de
El circulo negro indica que 5 hace parte maneraque:5 + m — 5> 13 — 5,de donde m > 8.
de la solucion. oL
[ I I [ I I I I hd

.4 012 3 456 738

Figura 3
Actividad resuelta
Ejercitacion
Resuelve la inecuacion 4 X m + 5= 13.
@ Solucion:
Primero se resta 5 a lado y lado de la inecuacion.
4 Xm+5—-=5=13-5
4 Xm=8
Ahora, se divide al lado derecho e izquierdo por 4.
4Xm+4=8+4
m=2

La representacion grafica de la solucion se muestra en la Figura 4.

I I I I I I
I I I [ | [
3 4 5 6 7

N

Figura 4
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Destreza con criterios de desempefio:
ejercicios numéricos y problemas.

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion
2 ) Determina si cada igualdad es correcta.
® a45+27=31+36

b. 3 X 12) = (72 +2)

c4=g

d. (64 —26+12) =3

e. (256 + 16) + 14 =30 X 10

f34+28—19—20+18=32

3 ) Resuelve cada ecuacion y verifica su solucion.

¢ aB+x=32 b.3Xn=51
c8+ty—12=1 d5Xp=30
e 50="t—1 f 64+8+u=230
g r=2%—12+4 h.56+8—7=|
i 543+ 762+ h=12653 | l44+s=12

Comunicacion

4 ) Resuelve cada inecuacion y dibuja su solucion sobre una
semirrecta numérica.

ax>7 b. y+8>11

cn—12>20 d u+t8=16

ept+5=<10 ff+12>21

g 4Xr+5<9 h.7Xg—4>10
Modelacion

5 ) Escribe una ecuacion que cumpla las condiciones dadas
en cada caso.

a. Susolucionest = 14.

b. Susolucion esy = 24.

¢. Esaditivay su solucion es 9.

d. Susoluciénesf= 14y sulado izquierdo es 5 X f.

e. Susolucion es h = 13y el término de la derecha es
h—12
Comunicacion

6 ) Escribe dos inecuaciones cuya solucion sea la que se
representa en cada semirrecta numérica de la figura 5 a

la figura 8.
a. | O 1 f = Figura 5
0 1 2 3 4
b. - f O f b= Figura 6
0 5 10 15 20
c | 1 * f { Figura 7
© 0 4 8 12 16
d = 1 } * f» Figura 8
0 5 10 15 20

Resolver ecuaciones e inecuaciones de primer grado con una incégnita en Z de manera analitica en la solucién de

Razonamiento
7 ) Califica como verdadera (V) o falsa (F) cada afirmacion.
®  a. Todas las igualdades son ecuaciones.
b. Todas las inecuaciones son desigualdades.
¢. Todas las inecuaciones tienen infinitas soluciones.
d. Todas las ecuaciones tienen solucion.
e. Las ecuaciones equivalentes tienen la misma solucion.
f. Lasoluciondet + 10 = 10est = 1.

g. Lasolucion de laecuacionh =3 =17esh = 51.

h. Lasecuacionesg + 4 =5yg — 2 = Ttienen la
misma solucion.
Comunicacion

8 ) Plantea una ecuacibn o una inecuacion, segin
corresponda en cada caso, resuélvela y dibuja su solucion
sobre una semirrecta numérica.

a. La diferencia entre un nimero y 8 es 10.

b. El doble de un nimero es mayor que 18.

¢. Unndmero sumado a4 esiguala 11.

d. El producto de 9 con cierto niimero es al menos 18.

e. La diferencia entre un niimero y 12 es maximo 10.

f. El cociente de un niimero y 8 es minimo 2.
Razonamiento

9 ) Leey soluciona.

Mauricio Andrés interpretd el enunciado “cinco veces
un nimero mas dos es igual a 17" mediante la ecuacion
5 X (p + 2) = 17. Por su parte, Adriana lo interpretd
mediante la expresion 5 X p + 2 = 17.

a. jCudl de ellos hizo la interpretacion correcta?
b. ;Cudl es la solucion de la ecuacion?

10 ) Resuelve.

@ ;En qué es diferente el grafico de y + 5 << 12 con respecto
al graficodey + 5 <122

Resolucion de problemas

@ Luis quiere correr por lo menos 20 kilometros cada
® semana. Representa graficamente su recorrido semanal.

@ En unacalledelaciudad se permite manejara 35 kilometros
@ por hora o menos. Usa la variable s para representar la
velocidad en kilometros por hora. Luego, escribe una
inecuacion que describa las velocidades permitidas.
Finalmente, representa la solucion de la inecuacion.
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4 N
Explora

El area de este rectangulo es maxi-
mo de 30 cm”.
| b |

a

Figura 1

« ;Cual expresion permite interpre-
tar dicho enunciado?

Ten en cuenta

Ya en el siglo XVI a. de C. los egipcios
resolvian problemas cotidianos con la
ayuda de ecuaciones que tenian que
ver con la reparticion de viveres, de co-
sechas y de materiales.

e
B
e 4
[=a]
~
i
P
<
)

J

\8) Problemas con ecuaciones e inecuaciones

Como el area A de un rectangulo es el producto de su base por su altura, se tiene
queeA=aXb.

Por otra parte, que esta area sea maximo de 30 cm? indica que es 30 cm? 0 menos,
asi que la expresion buscada es la inecuacion a X b < 30.

El lenguaje matematico se utiliza para plantear y resolver problemas matematicos
a partir de expresiones cotidianas.

En la solucion de cualquier problema que involucre el planteamiento de
ecuaciones o inecuaciones se sugiere seguir estos pasos:

Paso 1. Leer y comprender el enunciado.
Paso 2. Designar la incognita.

Paso 3. Plantear la ecuacion o la inecuacion.
Paso 4. Resolver la ecuacion o la inecuacion.
Paso 5. Verificar la solucion.

Paso 6. Contestar.

Ejemplo 1

Marcos sacd del galpon entre el lunes y el jueves 78, 72, 87 y 90 huevos,
respectivamente. ;Cuantos huevos debe sacar el viernes para completar por lo
menos 4007

Paso 1: ;Qué debes encontrar?
Un ndmero minimo de huevos para completar como minimo 400.
Paso 2: Asigna una variable a la cantidad de huevos buscada.
Lldmala p.

Paso 3: Plantea una inecuacion.
De acuerdo con el enunciado,

78 + 72 + 87 + 90 + p = 400.
Paso 4: Resuelve la inecuacion.
327 + p = 400y obtienes p = 73.

Paso 5: Comprueba la solucion.

Se verifica que a partir de p = 73 se cumple que: 78 + 72 + 87 + 90 + p = 400.
Paso 6: Contesta la pregunta.

Marcos debe sacar del galpon al menos 73 huevos el viernes.

Actividad resuelta
Resolucion de problemas
@ Julio y Manuel juegan en el mismo equipo de futbol. £l sibado pasado Julio
marcd 3 goles mas que Manuel, pero entre ambos marcaron menos de 9
goles. ;Cuantos goles pudo haber marcado Manuel?

Solucion:

Si j es el nimero de goles que marco Julio y m es el nimero de goles que
marco Manuel, entonces j + m < 9.

Pero, ademas, ] = m =+ 3; por tanto, m + 3 + m < 9, de donde:
2 X'm + 3 <<9. Al resolver la inecuacion se obtiene m << 3. Por consiguiente,
Manuel pudo haber marcado 0, 1 0 2 goles.
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Destreza con criterios de desempefio:

Resolver y plantear problemas de aplicacion con enunciados que involucren ecuaciones o inecuaciones de primer

grado con una incognita en Z e interpretar y juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro del contexto del

problema.

Desarrolla tus destrezas

Comunicacion

2
o

Relaciona las expresiones de la columna de la izquierda
con sus correspondientes interpretaciones en el lenguaje
matematico de la columna de la derecha.

El doble de un nimero. m?
El triple de un nimero. I oxm
3
, , 1
El cuadruplo de un ndmero. — X'm
2
) , m
La mitad de un ndmero. —
4
Un tercio de un nimero. 2 X m
Un cuarto de un ndmero. m?
Un nimero al cuadrado. 3Xm
Un nimero al cubo. 4 X 'm

Determina ssila ecuacién dada interpreta cada enunciado.

Si‘es as, resuélvela.

a. Cuando dupliqué mi dinero d quedé con $ 400.
Ecuacion: 2 X d = 400

b. La tercera parte de la edad de Juan, que es t, es 57.
Ecuacion:t X 3 =57

c. Sial nimero natural que le sigue a g se le suma 34 se
obtiene 45.
Ecuacion:g + 1+ 34 =45

d. La diferencia de un nimero k y 45 es 78.
Ecuacion: k — 45 =78

Resolucion de problemas

Viviana compro algunas cajas de donas. Hay 16 donas en
cada caja, y ella comprd 80 donas en total. Escribe una
ecuacion que le permita saber a Viviana cuantas cajas de
donas compré.

En cierto tiempo, Jaime condujo el doble de distancia
que Helena. Si entre los dos condujeron 90 kildmetros,
encuentra la distancia que condujo cada uno.

El largo de un rectangulo es de 15 cm y su perimetro es

® 50cm. Encuentra el ancho del rectangulo.

El perimetro de un lote triangular mide 72 metros. Un
lado mide 16 metros y el otro mide el doble que el
primero. Encuentra la longitud del tercer lado.

Figura 2

Andrés tiene tres

;Qué edad tiene Amanda si su hijo tiene 12 afios y ella le

lleva 24 afos?

:Qué edad tiene Camilo si se sabe que dentro de 12 afios
tendra 64 afos?

juguetes mas que
Santiago. Si Santiago
tiene 16 juguetes,
;cuantos

juguetes
tienen entre los dos?

@ ;Qué numero tiene que multiplicarse por 17, y al

producto sumarle 34, para obtener 68?

@ Si un rollo de cinta cuesta $ 11, jcudntos rollos puede
® comprar Sonia con al menos $ 557

;Cuantas camisas puede comprar Rolando con al menos
$ 125 si cada una cuesta $ 25?

@ Jessica necesita un promedio de 85 puntos durante
todo el bachillerato para optar por una beca. Durante
los primeros cinco afios de bachillerato sus promedios
fueron 87, 81, 85,90 y 78. {Cual es la nota minima que

7

»
3
<3

=

<)

i

=

)

Sia cinco veces un nimero se le incrementa en cuatro, el
resultado es al menos 19. Encuentra el menor valor que
satisface esas condiciones.

De ocho cachorritos de perros hay mas hembras que
machos. ;Cuantas hembras puede haber?

@ Un camidn pesa 875 kg. La diferencia entre el peso del
@ camidn vacioy el peso de la carga que lleve no debe ser

inferior a 415 kg. Si hay que cargar cuatro cajas iguales,
;cuanto puede pesar, como maximo, cada una de ellas
para poder llevarlas en el camion?

En una caja hay tornillos defectuosos y no defectuosos.
@ Sisesabe que en total hay 200 tornillos y que el doble de

defectuosos es menor que el niimero de no defectuosos,
;cuantos tornillos defectuosos puede tener la caja?



\9) Ecuaciones con estructura aditiva

La situacion se puede representar mediante la siguiente ecuacion:

\ Deuda inicial Abono Deuda actual
; Explora { ' f
X + 750 = —8&800

Violeta tiene una deuda con e

banco. Para resolver esta ecuacion, se utilizan las propiedades de la adicion y de las
igualdades como se muestra a continuacion.

Bloque de Algebra y Funciones

Se suma el opuesto de 750 en ambos lados de la igualdad.
|

[ 1
X + 750 + (—750) = —800 + (—750)

Se obtiene 0 como sumando en el lado izquierdo (Propiedad invertiva).

l EEdiciones

x+0=—1550

Se despeja x en el lado izquierdo de la igualdad (Propiedad modulativa).

X = —1550

« Si hace un abono de $ 750 y alin

debe $ 800, ;cudl era su deuda Seguin lo anterior, la deuda inicial de Violeta era de $ 1550.

inicial con el banco?

\_ ) Una ecuacion de estructura aditiva se caracteriza porque su operacion
° principal es una adicion o una sustraccion. Estas ecuaciones son de la forma:

xX+ta=b o x—a=b

La letra x es la incognita de la ecuacion.

Ejemplo 1
Las siguientes ecuaciones tienen estructura aditiva. Observa como se resuelven.
3+ m=—12

3+ (—3)+m= —12 + (—3)=—Se suma el opuesto de 3 en ambos lados de

la igualdad.

0+m= —15 <—Se aplica la propiedad invertiva de la adicion.

Se aplica la propiedad modulativa de la adicion

La propiedad uniforme (de las igualda- m=—15 i T
des) establece que si en ambos miem- y se obtiene el valor de la incognita.
bros de una igualdad se suma un mis- en—18= =23
mo ndmero, la igualdad se mantiene. _ _ Se suma el opuesto de — 18 en ambos lados
g n+(—18) +18=—23+18 Fdelaigualdad.
N4 n+0=—5 <—Se aplica la propiedad invertiva de la adicion.
Se aplica la propiedad modulativa de la adicion
n=->5 y se obtiene el valor de la incognita.

Actividad resuelta

Resolucion de problemas
Al sustraer 14 de cierto nimero, se obtiene 9. ;Cual es ese nimero?

Solucioén:
Si se denomina a al nimero buscado, entonces la ecuacion que modela la
situacion es a — 14 = 9. Asi, al resolver la ecuacion se obtiene:

a+(=14)=9
a+(=14)+14=9+14
a+0=9+ 14

a=23

El nimero es 23.
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Destreza con criterios de desempefio:

Resolver y plantear problemas de aplicacion con enunciados que involucren ecuaciones o inecuaciones de primer

grado con una incognita en Z e interpretar y juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro del contexto del

problema.
Desarrolla tus destrezas

Razonamiento

2  Determina cudles de las siguientes expresiones son
® ecuaciones y cuales no. Justifica tu respuesta.

a. 40 + x=—15

b. 27 + 40+ 16 =83
c.p—89 =46
d{3+2-0O-7)+@B+ 4]}
em+25+32=—91

f.32 =51 —36=—55
gy—3=—7

Comunicacion

3 Relaciona cada ecuacion con su solucion.

® as+x=0 ()25
b. —17+x=0 ()27
c.30+x=0 ()5
dx+(=27)=0 ( )30
e.x+35=0 ()17
f—254+x=0 ()—35
g. x+(—30)=0 ()—30

4 Resuelve las ecuaciones aplicando las propiedades de
la adicion de niimeros enteros.

a.x—3=25 b. x +9=—234
c —9=—x+12 d —15=x—28
e.x—23=-78 fx+6=—-22

g 19=x—-6 h. =14 —x=20

i.x—5=—-9 j1—8=623+x

k.—2=x—723 =9 =x—25
Modelacion

5 | Traduce cada enunciado en una ecuacion y resuélvela.
® 4. 17 menos un nimero es 79.

b. Un nliimero disminuido en 23 es igual a 40.

. Sia21sele suma cierto nimero, se obtiene 103.
d. La edad de una persona dentro de 7 afios sera 45.

e. La temperatura actual aumentada en 9 grados da
una lectura de 38 grados.

f. Sia un nimero se le suma —9, se obtiene 24.

g. 32 disminuido en cierto numero es igual a —89.

Comunicacién

6 | Escribe un problema que se pueda modelar con cada
@ ecuacion y resuélvelo.

ax—6=-—19
c.—8+x=32

b. 7=x+(-5)
d 177 +x=24

7 Indica el error que se cometi6 al resolver la ecuacion.
® Luego, corrigelo.

60 — 37 =84 + x

22 =84+ x
22 + (—84) = 84 + (—84) + x
—162 =0+ x
62 =X

Resolucion de problemas g

Cierto nimero mas 8 es igual a 24. ;Cual es el nimero?
[

@ La suma de las edades de dos hermanos es 32. Si el
® menor tiene 15 afios, jcuantos afios tiene el mayor?

Dos nifios retinen nueve libros. Si uno de ellos aporta
@ cuatro libros, jcuantos libros aporta el otro?

@ La suma de dos niimeros enteros es 340. Si uno de los
® sumandos es —130, jcudl es el otro sumando?

@ La suma de dos numeros es 85. Si el mayor es 49, ;cual
® esel menor?

@ :Qué nimero se le debe adicionar a —32 para obtener
® —38enelresultado?

La edad de un padre sumada con la edad de su hijo es
® iguala61anos. Siel hijo tiene 15 afos, jcudl es la edad
del padre?

@ Con el dinero que tengo y $ 24700 mas, podria
® pagar una deuda de $ 52500 y me sobrarfan $ 3700.
; Cuanto dinero tengo?

Las edades de Javier y Juanita suman 37 afos. Si Javier
@ tiene 15 anos, jcuantos afos tiene Juanita?

@gCuéntos pisos faltan para subir al piso 42, si te
® encuentrasen el 177



Niimeros relativos

Ejercitacion

1. Representa con numeros relativos las temperaturas
promedio de una ciudad registradas en la Tabla 1

tomando como punto de referencia las temperaturas
que se indican en cada literal.

8°C [ 10°C | 13°C | 11°C | 18°C | 17°C | 22°C

Tabla 1

a. 12°C b.15°C

Resolucion de problemas

2. En el golf un par indica el nimero de golpes que un
golfista debe requerir para meter la bola en un hoyo. En
la Tabla 2 se registra la cantidad de golpes que realizan
varios golfistas al enfrentarse al hoyo 5.

!

£
Luis 2 3

g
Juan 6 '
Ana 7
Jaime 1
Victor 4
Luz 9

Tabla 2

Utiliza ndmeros relativos para representar cuantos
golpes menos o cuantos golpes mas dio cada golfista a
la pelota si el hoyo es par cuatro.

Niimeros enteros

Comunicacidon

3. Indica si cada afirmacién es verdadera (V) o falsa (F).
a. El conjunto de los niimeros naturales es un
subconjunto de los niimeros enteros.
b. El —6 es un niimero natural.

c. El opuesto de un entero positivo es negativo.

d. El 0 es un ndimero entero positivo.

Ejercitacion
4. Representa en la recta numérica el opuesto de cada
grupo de nimeros.
a. =6,9,—1,038
| | |
T

T
-12-10-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8

| | | | | | | } }
10 12
Figura 1

b. —3,—2,7,—11,10

Practica Mas

T
-12-10-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 ¢
Figura 2

Valor absoluto. Orden en los niimeros enteros
Razonamiento
5. Lee cada afirmacién y escribe un ejemplo o un
contragjemplo, segtin corresponda.

a. Elvalor absoluto de un niimero entero positivo es
un nUmero entero negativo.

b. Entre dos niimeros negativos es mayor el que tiene
mayor valor absoluto.

c. El opuesto de un nimero negativo siempre es
menor que el nimero dado.

d. Dos nimeros enteros opuestos tienen diferente
signo.

e. Todo nimero negativo es menor que 0.

Comunicacion

6. Determina y escribe los nimeros por los que se puede
reemplazar cada letra para que los grupos de nimeros
queden ordenados.

a. —15A —10,8,0,C,3
b. 6,]A],0,8,—8,C

c. —JAL —6,0.2,|8],5

d. —13,—|A|, =8 —|B,0,C 2

o o2

Adicion y sustraccion de niimeros enteros
Ejercitacion
7. Calcula el resultado de cada operacion.
a. —5+6—(—6)+7—(—8)
b. 9+ (—6) + (—6) — (—5)
c.8+2+(—10)—(-9)
d. (—12) + (=15) — 8 + (—8)

Ecuaciones

Resolucion de problemas

8. La suma de dos nimeros es 3650. Si uno de los su-
mandos es 2 145, selecciona dentro de los siguientes el
otro sumando.

a. 1505 b. 1205 c. 1405 d. 1705

9. A un numero se le resta 128 y a su diferencia se le
suma 546. Al final, se obtiene 2304 como resultado.
Elige el nimero inicial.
a. 1786 b. 1886

c. 1986 d. 2016

10. Una taza de azlcar pesa 1763 g. Si la taza vacia pesa
459 g, jcuanto pesa el azlcar?
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Estrategia: Utilizar la informacion de una
tabla

Problema

Una ciudad ha experimentado temperaturas extre-
mas como las que se registran en la Tabla 1.

2011 —2°C 18 °C
2012 —5°C 19 °C
2013 —4°C 22 °C
2014 —7°C 21°C
2015 —3°C 23 °C
Tabla1

;En qué afo la ciudad experimento la mayor varia-
cion en la temperatura?

1. Comprende el problema

« jQué informacion se puede obtener de la tabla?

R: Las temperaturas maximas y minimas que ha experimentado
la ciudad desde el 2011 al 2015.

+ jQué se debe averiguar?

R: El afio en el que se presentod la mayor variacion de la
temperatura en la ciudad.

2. Crea un plan

« Analiza la informacién de la tabla y calcula la dife-
rencia entre los nimeros enteros correspondientes
a la temperatura maxima y minima de cada afio.

3. Ejecuta el plan

o Calcula la variacion de la temperatura en cada afio.

2011 |18 —(—2)=18+2=20°C
2012 |19 — (—=5)=19+5=24°C
2013 |22 —(—4)=22+4=26°C
2014 [21—(=7)=21+7=128°C
2015 [23—(=3)=23+3=126°C

Tabla 2
R: La mayor variacion de temperatura fue de 28 °C'y
se presento en el 2014.
4. Comprueba la respuesta

« Compara las variaciones de temperatura de los 5
afios y verifica que 28 °C > 20°C,28°C > 24°Cy
28°C >26°C.

Resolucion de Problemas fo

Aplica la estrategia

1. La Tabla 3 registra los movimientos de la cuenta
bancaria de Patricia en una semana.

lunes $ 320 $ 180
martes $ 240 $ 570
miércoles $ 640 $ 450
jueves $ 120 $ 120
viernes $210 $ 230

Tabla 3

;Cudl es el saldo de Patricia al finalizar la semana?

a. Comprende el problema

Resuelve otros problemas

2. El monte Pissis tiene 6793 m de altura, ;cuantos
metros mas o cuantos metros menos de altura
tienen los montes de la Tabla 4 con respecto al
monte Pissis?

Aconcagua Huascaran
6962 6768
Tabla 4

3. Ordena de menor a mayor los puntos de fusion de los
elementos quimicos registrados en la Tabla 5.

Nitrégeno | Helio | Bromo | Fésforo | Nedn
=219 =270 =7 44 —249
Tabla 5

Formula problemas: =

4. Planteay resuelve un problema que se solucione em-
pleando la ecuacion:

X —34=-—25
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4 N
Explora

Desde las 8:00 a. m, a un tanque va-
cio se le vierten 28 L de agua cada
hora y se le extraen simultanea-
mente 5 L.

n
4]
c

2

=

Al

fiv}

=

;Cuantos litros de agua habra en

el tanque a las 11:00 a. m.?

. o o J

Ten en cuenta

El signo de la multiplicacién (X) se
puede reemplazar por el punto () para
evitar confusiones con otros signos
matematicos. Por ejemplo,

7 X8

es equivalente a
78
.4

@ Multiplicacion de niimeros enteros

Una manera de averiguar cuantos litros de agua habra en el tanque a las 11:00 a. m,

consiste en hacer el calculo de los litros que se vertieron durante las tres horas y, a

esta cantidad, restarle la cantidad de litros que se extrajeron en ese mismo tiempo.

« Al representar en la recta numérica la cantidad de litros de agua que se vierten en
el tanque, se obtiene la Figura 1.

f— +28 ——— +28 —F— +28 —

T T T T T
0 28 56 84 112 140
F———— (+3)-(+28) = +84 ——

Figura 1

Seguin lo anterior, después de 3 horas se habran depositado 84 L de agua en el tanque.

« Por otra parte, el nimero de litros que se extraen del tanque puede representarse
como en la Figura 2.

f——5—t— —5———5—|
‘ ‘ 1 1 1 ‘

; T T T
=15 -10 -5 0 5 10 15
F——(+3) - (=5) = —15——|

=20

=25

Figura 2

Entonces, al cabo de tres horas habran salido del tanque 15 L de agua.

o Finalmente, para calcular la cantidad de litros que habra en el tanque a las 11:00 a.m.
se realiza la resta.

[84L—15L=69L j

Para calcular el producto de dos niimeros enteros, se multiplican los valores
absolutos de los factores. El producto es positivo si los factores tienen el mismo
signo, o es negativo si los factores tienen diferente signo.

10.1 Regla de los signos

Se puede determinar el signo del producto de dos nimeros enteros si se aplica la
regla de los signos, que se resume como sigue.

o El producto de dos nlmeros |« El producto de dos nimeros enteros
enteros de igual signo es positivo. de diferente signo es negativo.

() (+) =+ (+) ()=~
(=) (=) =+ (=) ()=~
Ejemplo 1

Multiplicar 3 - (—4) significa moverse hacia la izquierda en la recta numérica y
hacer tres saltos, avanzando 4 unidades en cada uno (Figura 3).

44— —4—]
T T T T

T
0 4 8 12

-20 -16 —-12 -8 -4
34 — Figura 3
Asi,3 - (—4) = —12. Se verifica que, como los factores son de diferente signo, el

resultado sea negativo.

APPLICA © EDICIONES SM



Bloque de Algebra y Funciones _

APPLICA © EDICIONES SM

Destreza con criterios de desempefio: Operar en Z (multiplicacion) de forma numeérica, aplicando el orden de operacion.

Ejemplo 2 Calculo mental

Observa el resultado de estas multiplicaciones. Multiplicar por nimeros cercanos

e 7-(=8)=—5 « (=6)-9=—54 a las potencias de 10

e (—12)-(—3)= +36 o 11-4=144 Para multiplicar por 9, 11,99, 101.., es
decir, por una potencia de 10 menos 1
(0 mas 1), se descompone en sumas

10.2 Propiedades de la multiplicacion de nimeros enteros Ny —
En el conjunto de los nimeros enteros, la multiplicacion cumple ciertas propiedades. Por ejemplo:
En la Tabla 1 se describe cada una de ellas. 2899 =28+ (100 — 1)
Propiedad Definicion Ejemplo =2800— 28 =2772
La multiplicacién de dos o mas nime- « Realiza las multiplicaciones.
Clausurativa ros enteros es otro NUMero entero. (=2)-(—=9)=18 .
a.37-9
Engeneraba-b=c¢cEZ
— : b. —23 - 101
En toda multiplicacion de nimeros
: enteros, el orden de los factores no (=5)-4=4-(—5 ¢.57-M
Conmutativa
altera el producto. —20=—20
Engenerala-b=1b-a
~ .4
(=3)-4]- (=7)
Se pueden asociar los factores de =(=12)-(=7)
Asociativa distintas formas y el producto no se = 84
altera. (=3)-[4-(=7)]
Engeneral:(a-b)-c=a-(b-¢) = (—3)-(—28)
=84

El elemento neutro de la multiplicacién
es 1, pues el producto de un niimero 1-(=15)=(—=15)-1
entero por 1 es el mismo nimero. =-15

Engenerala-1=1-a=a

Elemento neutro

El producto de un niimero entero con
Elementonulo | 0 esO. (=5)-0=0
Engeneralla-0=0-a=0

CULTURA del Buen Vivir

2-(—15+3)
Distributiva d La multiplicacion de un ndimero por _ _ .
| ISt | 9“|‘,’a .e, una suma es igual a la suma de los =2-(=12)=—24 El servicio
amulup |ctaC|o|n productos de dicho nimero por cada |2 - (—15) + 2 - 3 Servir y mostrar solidaridad a
Co.n ‘r,es PECtodid o de los sumandos. _ los comparfieros y compareras
adiciéon . =(—30)+6 )
Engenerala-(b+c)=a-b+a-c es fundamental para trabajar en
= —24

equipo.

Tabla 1
« jPor qué consideras necesario
tener una actitud servicial al
trabajar en equipo?

Actividad resuelta
Resolucion de problemas
Karina tiene ahorrados $ 2 752, pero debe $ 345 a cada uno de sus cinco
amigos. Indica, con un nimero entero, el saldo del que dispone Karina.

Solucion:
o Primero se toma la cantidad de dinero que debe Karina y se multiplica por
5, que son los amigos a los que les adeuda.
(—345)-5= —1725
o Luego, de los ahorros se resta la deuda.
2752 —1725=1027
Por lo tanto, Karina dispone de un saldo de +$ 1027.
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Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

2  Calcula estos productos.

@ a (—8)-(—4) b. (—31) - (—4)
¢ (—13)- (—42) d. (—23)- (—6)
e. 42+ (—=7) f. (—18)-(—35)
g 34+ (—2) h. (—56) - (—36)
i. (=5)-19 jo (=49
k. (—3)- 24 L (=7)-6

3 Halla el nimero que falta para obtener el resultado que
® se muestra en cada caso.

a7-(_)=35
c9-( )=-540
e.( )-25=-100
g 2-( )=12

b. (—3)-(_)=—24
d( ) (=15=0

f.()-200= —400
h. (=17)-(_ )=-51

L9-( )=-72 j. () (—35) =140
Comunicacion
4  Completa la Tabla 2.
© | Namero =12 | =6 | =13| 21 | =32| 4

Doble

Triple

Cuadruple

Tabla 2

5 | Indica si cada afirmacion es verdadera (V) o falsa (F).

@ a. E producto de dos niimeros enteros es otro ndimero

entero. ()

b. El producto de dos niimeros enteros negativos es un
nlimero entero negativo. ()

¢. Elndmero 0 es el elemento neutro de la
multiplicacién de los niimeros enteros. ()

d. La multiplicacion de nimeros enteros no cumple la
propiedad conmutativa. ()
Razonamiento

6  Escribe como producto de dos factores los siguientes
resultados (puede haber mas de una solucion).

a. —14 b. 300
c6 d. 84

e. =25 f. —90
g —75 h. 105
i. 88 j. —49

\) Multiplicacion de nimeros enteros

7 | Resuelve y completa la Tabla 3.

a b c a*b-c a-c-(-1)
-7 —31 9
-9 20 —2
5 —13 0
-2 | 8 -3
16 1% | -n

Tabla 3

Comunicacion

8 | Escribe la multiplicacion que se representé en cada caso.

a.

F+a—t+4—+ +4~+ +4~F +4~+ +4~]

| | | | | | | | |
T T T T T T T

T T
0 4 8 12 16 20 24 28 32
Figura 4
b.

=34 34~ —3 4= -3 434~ —3

T T T T T T T T ;
-21 -18 —-15 —-12 -9 -6 -3 0 3
Figura

5
Razonamiento
9  Resuelve.

a.(=2)+(=2): (-2

b. (=2)(=2):(=2)- (-2

¢ (=2)+(=2)(=2):(=2)- (=2

d. ;Qué signo tiene el resultado de multiplicar

(—2) por si mismo 981 veces?

e. ;Cudl es el signo del siguiente producto?
(=1)(=2) - (=3) - (—4)... - (—=1056)

10 Reemplaza en las operaciones las letras por sus valores
correspondientes. Luego, calcula los resultados.

m=-=2 n=5 p=-7 g=-10
a(m-q)-(n-p) b.m-(n+p)
¢ (m+p)-(n—q) d 2m)-p-(2n)-q
e 20 (q+p) fim—aq)p

11 Lee cada situacion y justificala dando un ejemplo.

a. Simultiplicas dos nimeros enteros que no tienen el
mismo signo, ;qué resultado obtendras?

b. Si multiplicas dos niimeros enteros negativos, ;qué
resultado obtendras?

¢. Si multiplicas dos nimeros enteros, ambos positivos,
sel resultado sera un ndmero entero positivo o un
nlimero entero negativo?
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Destreza con criterios de desempefio: Operar en Z (multiplicacion) de forma numeérica, aplicando el orden de operacion.
12 ) Completa las casillas de cada cuadrado con niimeros enteros, 16 ) Completa las piramides de las figuras 6 y 7, teniendo
de forma que el producto por filas y columnas sea el mismo. ® en cuenta que la casilla superior es el resultado de la

multiplicacion de las dos casillas inferiores.

a.

-3 2 -1 -2

Figura 6

13 Busca el camino mas corto desde el punto A hasta el
@ punto B, de tal manera que cada nimero sea el doble del
anterior. El camino puede ser de manera vertical, horizontal

o diagonal.
A =12 16 35 77 21
—7 24 46 24 12 25
—14 —28 43 56 112 45
28 —56 =112 12 —89 90
56 —21 —224 —448 —1216 457
30 —64 448 —896 —1792 2516
Figura 7
60 128 —235 | —1624 | —3584 B
Resolucion de problemas
14 Resuelve. Si p y g son nimeros enteros, encuentra las ;Cudl es el resultado de la multiplicacion entre la suma
@ posibles soluciones para cada ecuacion. e de(—7)y(—6)ylarestaentre (—4)y(—4)
ap-g=—45 b.p-g=—448
cpg=-—3 dp-g=54 Si el producto de dos niimeros es —48 y la dlferer}oa
® entre el entero mayor y el entero menor es 16, jcudles
ep-q=8 fp-g=—9% son los dos niimeros?

15 Encuentray corrige el error en las siguientes multiplicaciones

En la tienda de don Juan hay una nueva nevera. Si la
® deenteros.

® temperatura desciende 4 °C cada hora una vez conectada

a [(=1)-4-(=17)]-(8-5) la maquina, y la temperatura actual es de 16 °C, jcudl sera
= (—68) - 40 la temperatura dentro de ocho horas?
= —=2720
Al triplicar la temperatura registrada en un dia muy
b. [(—5):4-(—=7)-(—8)]-(—3) @ caluroso se obtiene 69 °C. ;Cual era la temperatura inicial?
=1120- (—-3)

@ Una piscina se llena a razon de 250 L por hora. ;Cuantos

= 3360
@ litros de agua tiene la piscina después de 7 horas?



11 Division exacta de niumeros enteros

Para resolver la situacion, se puede dividir la temperatura final entre la cantidad
de grados Celsius en los que disminuye la temperatura cada hora.

( )

Bloque de Algebra y Funciones

; —78) + (=13
Explora (=78 (13
En cierto experimento cientifico se En este caso, se debe dividir una cantidad negativa entre otra cantidad negativa.
debe disminuir la temperatura de Para ello, se efecttia la division del valor absoluto del dividendo entre el valor abso-
una sustancia a razéon de 13 °C cada luto del divisor, y al cociente se le pone signo positivo.
hora.

@—78) s (—13)= +6]

Este resultado significa que habran transcurrido 6 horas desde el inicio del experi-
mento hasta alcanzar la temperatura final.

Para calcular el cociente de dos nimeros enteros, se divide el valor absoluto
del dividendo entre el valor absoluto del divisor. El cociente es positivo si el
dividendo y el divisor tienen el mismo signo, y es negativo si dichos términos
tienen diferente signo.

SM Edicionests ¢
—
L]

i

e —— La regla de los signos tiene una version correspondiente en la divisidon exacta

de nimeros enteros:
« Si el experimento da inicio con

una temperatura de 0°C, jcuantas « El cociente de dos niimeros ente- | « El cociente de dos niimeros enteros

horas habran transcurrido cuando ros de igual signo es positivo. de diferente signo es negativo.
la temperatura alcanza los 78 °C ()= (+)=+ (+) = (—)=—
bajo cero? (=)= (—-)=+ (=)= (+)=—
- -« —
Ejemplo 1
La definicion de division exacta permite calcular cocientes como los siguientes.
En la calculadora o 18+ (—6) = —3,yaque (—6) - (—3) = +18.
Dividir nimeros enteros o+ (—45) = (—9) = +5,porque (—9) - (+5) = —45.
Para dividir dos nimeros en la calcula- « (—96) + 8= —12 pues +8 - (—12) = —96.

dora sin emplear paréntesis, se utiliza
la tecla @). Por ejemplo, para realizar
la division (—28) + (—4), digita:

(0] 2]8]+]0]a Jec Ejemplo 2

+ 108 + 12 = 9, porque +12 - (+9) = +108.

- Verifica en tu calculadora los cocien- Si se sabe que el producto de dos nimeros enteros es 156 y uno de los factores es
tes obtenidos en los ejemplos 1y 2. —12, para averiguar cudl es el otro factor se efecttia la division:
.4

[156+ (—12) = —13 ]

Ejemplo 3

Si un buzo se sumerge en el mar 15 m cada hora, se puede averiguar cuanto
tiempo ha transcurrido si el buzo se encuentraa —75 m efectuando la siguiente
division.

[—75 +(—15) = +5 ]

Segln lo anterior, han transcurrido 5 horas.
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Destreza con criterios de desempefio: Operar en Z (division) de forma numeérica, aplicando el orden de operacion.

Actividad resuelta
Resolucion de problemas
En cierta ciudad se registrd una temperatura de 24 °C bajo cero a las 3:00 p. m.
Sia las 700 a. m. del mismo dia la temperatura era tres veces mayor, ;cudl seria
la temperatura a esa hora?

Solucion:
Para responder la pregunta, se puede dividir la temperatura presentada a
las 3:00 p. m. entre 3, asf:

(—24)+3= -8
Lo anterior permite concluir que la temperatura presentada en la ciudad
alas 7:00 a. m. fue de 8 °C bajo cero.

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion Razonamiento
2 Calcula los cocientes. 5 | Hallaelvalor dex para que cada expresion sea verdadera.
® A 144+ (—12) b. (—82) =+ 2 a. 156 +x=13 b. x = (—15) = 11
c (—26) = (—2) d. 18 + (—6) c 714+ (—21)=x d —Q1+7)=x
e (—20)~ 4 f. (=12) = (=12) Resolucion de problemas
g 35+ (=7) h. (=190) + (—10) @ :Qué cociente se obtiene al dividir el cuaddruplo
i 25+ (=5) j. (—85) + (=5) de (—12) entre (—6)?
k. 98 + (—2) . (—12) +6 @ ;Cual es el numero entero x que dividido entre 4

® dacomo resultado —157?

Un buzo se sumerge a una velocidad de 20 m por
@ minuro. ;Cuantos minutos tarda en alcanzar 900 m de

w

Completa la Tabla 1 segiin las operaciones indicadas.
® Escribe una X cuando no se trate de una division exacta.

a b a+bh —-2b | a=(—b profundidad?
—24 =3 @ Thomas tiene una deuda de $ 1200 que debe pagar
16 —4 ® en 24 cuotas mensuales iguales. ;Cuanto debe pagar
75 2 Thomas mensualmente?
—6 66 Un avion se aproxima a tierra perdiendo 12000 pies de
32 8 ® altura en 15 minutos. ;Qué altura pierde el avion por
6 —18 cada minuto?

bl Una piscina tiene 2056 L de agua. Si se vacia a razon

Comunicacién ® de 257 L por hora, ;cudntas horas demorara en
4 | Indica si cada afirmacion es verdadera (V) o falsa (F). vaciarse completamente?

a. Todo nimero entero dividido por otro entero, @ La familia Martinez esta integrada por cuatro

siempre da un ndmero entero. () ® personas. Entre todos compraron un automovil por

b. Si el dividendo es multiplo del divisor, el resultado un costo de $ 38 000, que pagaran en cuotas, iguales

siempre es un ndmero entero, () durante dos meses. ;Cuanto dinero debera pagar

L ) ' cada integrante de la familia el primer mes?
¢. Ladivision de niimeros enteros es conmutativa. ( )

Susana compro tres articulos: A, By C. El articulo C le

® costd $ 540; el articulo A le costd el doble del articulo C

e. Para que el cociente sea entero, basta que el dividido en 3,y el articulo B le costo 5 veces el precio de C
dividendo sea mayor que el divisor. () dividido en 10. ;Cuanto pago por cada articulo?

d. La divisién de ndmeros enteros no es asociativa. ()



/15 Ecuaciones con estructura multiplicativa

Una manera de encontrar solucion al problema consiste en plantear una ecua-
cién como la que se muestra a continuacion.

Explora (—=15) - x = 300

En esta ecuacion, la incognita x representa el niumero que se debe hallar. Para
resolverla, se aplican tanto las propiedades de las igualdades como las de la mul-
tiplicacion de nimeros enteros.

Bloque de Algebra y Funciones

El producto de dos nimeros es 300.

« Si uno de los factores es —15,
jcudl es el otro?
Ecuacion

A

o o (—15) - x = 300

x+(—15) =300 = Se aplica la propiedad conmutativa de
la multiplicacion.

x+(—=15) = (—=15) = 300 +~ (—15) <«— Sedivideenamboslados dela igualdad

entre (—15).
x+1=—20 = Se realizan las divisiones indicadas en
ambos lados de la igualdad.
En general, a - b se puede escribir x=—20 <= Se aplica la propiedad modulativa de la

como ab o ba. multiplicacién y se obtiene la solucion.

\ /4 ’
Por lo tanto, el nimero buscado es —20.

Las ecuaciones de estructura multiplicativa se caracterizan porque su
operacion principal es una multiplicacion o una division.
Sondelaforma:a-x=b ; x +a = b,donde x es la incognita de la ecuacion.

Ejemplo 1
Al resolver ecuaciones de estructura multiplicativa, conviene tener en cuenta
la siguiente equivalencia.
Si: Dividendo | Divisor

Residuo  Cociente
se prueba que:

Dividendo = Cociente - Divisor + Residuo

De acuerdo con lo anterior, para resolver una ecuacion como x + (—9) = 12,
se puede encontrar la multiplicacion equivalente.
x + (—9) = 12 esequivalenteax = (—9) - 12
Por lo tanto, al resolver la Ultima ecuacion se obtiene que:
x=(—9) 12 = —108; es decir, x = —108.

Operaciones con numeros
enteros

Actividades resueltas
Ejercitacion

Abre la aplicacion Orco y practica .,

P , yP 1) Resuelve la ecuacion —13x + 65 = 39.

las operaciones con niimeros en-

teros. Solucion:

Se observa que la ecuacion propuesta tiene una estructura a la vez aditiva
y multiplicativa. Entonces:
—13x + 65 =39 <= Ecuacion dada.

< —13x+ 65 — 65 =139 — 65 <*«—— Se adiciona el opuesto de 65 en am-
bos lados de la ecuacion.

S —1Bx+0=-26 < Propiedad invertiva de la adicion.
Y & —13x = —26 = Propiedad modulativa de la adicion.
(AN | Sx (—13)+(—13)=—26+(—13)% Se divide por —13 en ambos lados
de laigualdad.

SXx 1 =28 X =24 pPopiedad  modulativa  de  la
multiplicacion.
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Destreza con criterios de desempefio:

Resolucion de problemas

El cociente exacto entre dos niimeros enteros es 134. Si el divisor es —28,

;cual es el dividendo?

Solucién:

Bloque de Algebra y Funciones _

Expresar enunciados simples en lenguaje matematico (algebraico) para resolver problemas.

Ten en cuenta

Dos ecuaciones se denominan
equivalentes si tienen la misma
solucion.

Si se designa con x al dividendo, entonces se puede plantear la siguiente O

ecuacion:
X+ (—28) =134
A su vez, esta ecuacion es equivalente a:
X =134+ (—28)
Por lo cual,
x= —3752

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

3

Determina cuales de las siguientes expresiones son

® ecuaciones multiplicativas y cudles no. Justifica tu

N

5

respuesta.

a. 40x = —120 b.2+60+x=283

Cc. X — 89 =46 d. 100x = 100000
e.x+25=—45 f. —14x =112

Relaciona cada ecuacion con su respectiva solucion.

a. 24x = —48 () —48
b. —2x =9 ()
C24=x-6 () 8
d. 58x = 464 () 5
e. 12x = 60 () —2
f. 5= —120 () —24
g. 36x = —180 () =5
Resuelve cada ecuacion. Luego, verifica la solucion hallada.
a 5x=25 b. 2x = —234

c —120=x-8 d. —24x= —96

e. 68x = —204 f.—5x=—9%—24
g5+ 2x=5—7 h.T+4x—3=6x+38

i.25x=120— 5+ 10x j. 8 (x—2)=4-(x+3)

Resolucion de problemas 7

Modelacion

6 | Traduce los siguientes enunciados en ecuaciones y

resuélvelas.
a. El doble de un nimero es 48.

b. Sia 800 se le resta el doble de cierto niimero, se
obtiene 670.

c. El triple de un ndmero adicionado con —7 equivale
a—19.

d. El triple de un ndmero disminuido en 12 es igual al
ndimero menos 4.

e. Dos veces un nimero disminuido en 8 equivale a
12.

f. El duplo de un nimero equivale al mismo ndimero
disminuido en 8.

-

las nteligencios

Sial dinero que tengole sumo su doble y le resto $ 3500,

® me quedan $ 19000. ;Cuanto dinero tenia?

En una finca se va a construir una piscina de dos metros

® de profundidad, doce metros de largo y x metros de

ancho. Si el volumen de la piscina sera de 192 m?. ; Cual
sera la medida del ancho de la piscina?

@ ;Cudl es el drea de un triangulo que tiene 9 cm de base
® yl18cmdealwra?

Un padre tiene 38 afos y su hijo 10. jAl cabo de cuantos
® afosseralaedad del padre tres veces mayor que la edad

del hijo?

@ Dos ciudades A y B distan 300 km entre si. A las 9 de
® la manana parte de la ciudad A un automovil hacia la

ciudad B con una velocidad de 80 km/h, y de la ciudad
B parte otro hacia la ciudad A con una velocidad de
70 km/h. ;Al cabo de cuanto tiempo se encontraran los
automoviles y qué hora sera en ese momento?



13

~ ~ Para resolver operaciones combinadas con niimeros enteros, se les da prioridad
a algunas operaciones con respecto a otras; es decir, existe una jerarquia de las
operaciones que indica el orden en que estas deben ser efectuadas.

Operaciones combinadas con nﬁmeros enteros
13.1 Operaciones sin paréntesis

Bloque de Algebra y Funciones

Explora

Observa como se resuelve la si-

. L En este caso, el orden correcto en el que se debe resolver la operacion presentada
guiente operacion de dos maneras

es: primero se realiza la division y luego la adicion.

distintas.
.15 + 18 + (—3) 15418 = (=3)

=33+(73) =15+ (—6) =9

= =11

Para efectuar operaciones combinadas con niumeros enteros, se sigue este

115 + 18 = (—3) orden:

=15+ (=6 1. Seresuelven las multiplicaciones y divisiones de izquierda a derecha.

=9

2. Seresuelven las adiciones y sustracciones de izquierda a derecha.

o ;Cudl es el resultado correcto de
la operacién?

Ejemplo 1

\ o o J Observa el orden en el que se realizan las operaciones en cada caso.

e 12+3-18—29

=12 + 54 — 29 <«—————— Seresuelve primero la multiplicacion.

=137 <————— Seefectlian la adicion y la sustraccion.

« 96+ 4—2-(—9)

Se resuelven primero la division y la

=24+18 < multiplicacién de izquierda a derecha.
=42 < Se efectlia la adicion.
Ten en cuenta
(e en cuenta ) (=)~ 49+ (=3)
Un polinomio aritmético es una =28 —27 <—— Seresuelven las multiplicaciones.
expresion en la que intervienen varias =1 < Se efecttia la adicion.

multiplicaciones y/o divisiones ligadas

por los signos +y —. Ejemplo 2

Cuando en un polinomio aritmético hay dos o mas operaciones del mismo
orden, estas se efectlian seglin aparezcan de izquierda a derecha, como en el
siguiente caso.

(=30)+5-3

=(—6)-3 = Se realiza primero la division.
=-18 = Se resuelve la multiplicacién.
Ejemplo 3

Ten en cuenta el proceso para resolver la siguiente operacion.
24+20+5+5-3+4—5-4—8+4-2—16+4
=24+4+15+4—-20-8+8—4
=24+4+15+4+8—-20—8—4

=33 —32

=1

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Realizar operaciones combinadas en Z aplicando el orden de operacion y verificar resultados utilizando la tecnologia.

13.2 Operaciones con paréntesis

Los signos de agrupacion se emplean

Cuando hay operaciones combinadas en las que aparecen signos de agrupacion, para indicar que las cantidades en-
el orden para resolverlas es el siguiente: cerradas en ellos deben considerarse
1. Se realizan las operaciones que estan dentro de los paréntesis. Si hay unos como una sola cantidad.

dentro de otros, se empieza por los internos. Estos signos se eliminan uno a uno,

empezando por el que esté situado
mas adentro, y siguiendo el orden
propio de las operaciones que hay
que efectuar, es decir, despejar de
Ejemplo 4 adentro hacia afuera.

Observa como se efectlia esta operacion. Uy
(15—6)+3—[(20 — 5-2) + (5 + 24 + 4)] — (=3)

(15-6) +3—[(20 = 5-2) + (5 + 24 + 4)] — (—3)
I .

2. Se efectiian las multiplicaciones y divisiones de izquierda a derecha.

3. Serealizan las adiciones y sustracciones de izquierda a derecha.

=9+3—[(20—10)+ (5+6)] — (—3)=Se aplica la jerarquia de las

operaciones en los paréntesis.

Se contintia con las operaciones que
se encuentran entre paréntesis.

=94+3—[10+ 11— (-3)

Se resuelven las operaciones de los

= —21—(— -

=9+3—-21+3 < Se eliminan los signos de agrupacion. El signo menos (—) antes de un

paréntesis es la forma abreviada de
= —6 < Se efecttian adicionesy sustracciones. multiplicar por (—1). Esto es:
Ejemplo 5

, ) , ‘ —(@a+b)=—1-(a+b).
Ten en cuenta como los signos de agrupacién determinan el resultado de

una operacion combinada con ndmeros enteros, a pesar de tener los mismos I

términos.

c16—72 c (16—7)-2
=16 — 14 =9-2

Cuando delante de un paréntesis hay un signo menos, el paréntesis se puede
eliminar de dos maneras, sin alterar el resultado de la operacién contenida en él.

» Se efectlian primero las operaciones contenidas en el paréntesis y se halla el
opuesto del resultado.

« Seaplicala propiedad distributiva de la multiplicacion con respecto a la adicion
y se cambia el signo de los sumandos.

Actividad resuelta

Comunicacion
1 ) Efecttia la operaciéon —3 — (—7 + 12) de dos formas distintas.

@ Solucién:
« —3—(=7+12) « —3—(-7+12)
=30 =—3+7-12
= —3-5 _ g
= -8
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13

MatemaTICS

Operaciones combinadas con niimeros enteros

-

Efectiia operaciones combinadas en la calculadora

Con ayuda de la calculadora cientifica puedes observar como varia el valor de un polinomio aritmético cuando se incorporan

0 NO paréntesis.

o Observa codmo se efectlia una operacion sin signos de
agrupacion, con ayuda de la calculadora.

Para calcular el valorde 5 + 7 - 2 + 12 + 3, se digita la
secuencia:

(s 1+ 17 x]2l+]1]12]+]3Jec

En este caso, las operaciones son efectuadas en orden
jerarquico: primero las multiplicaciones y divisiones que
aparecen de izquierda a derecha, y luego, las adiciones.

De esta manera, se obtiene en la pantalla:

S+xgd+id+4
23

» Cuando el polinomio tiene signos de agrupacion, son
estos los que determinan el orden en el cual se efecttian las
operaciones.

La secuencia que permite calcular el valor del polinomio
(54 7)+2+12] + 3,es lasiguiente:

[ ls ]+ 170 x]2]+
(1 12 ) ]+ ]3 Jec)

En este polinomio, el orden de las operaciones es definido
por los paréntesis: primero aquellas operaciones que
estan en los paréntesis contenidos en otros, y luego las
operaciones con los resultados de las primeras, en orden
jerarquico.

Con lo anterior, en la calculadora se obtiene:

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion
2 | Realiza cada operacion teniendo en cuenta su jerar-
quia.

a. (—15)- 2 — (—16) = (—8)
b. (—12) + (—=9) - 6 + (—2)
C.7—3-(—4) =27+ (-9)
d. (—45) — (—49) = 7 - (—6)
e. (—20) + 6+ (=5) = (=2)
f54+(=3)-2—9-(—4)

3 | Calcula el resultado de cada operacion.
a.3—8)+[5—(—2)]
b.5—[63—2—(12—8)—3+6]

. 18+ [12 + (—2)]
d(5+3-2+6—4)-(4+2—3+6)
e.(7—2+4)—(2-5)
£(=12)-3+18+(—12+6+8)
g6-3:[—9+4(5-3—9)]—3-(40— 8)}

Comunicacion

4 | Indica si son ciertas las siguientes igualdades.
a.15+18+3=(15+18) + 3
b.96+[(4—2)-6]=9%+4—26
c7—(12—-9)=7—-12+9
d. 29 + [35 + (—5)] =29 + 35 = (—5)
e 2+ [(-9+3)-6]=72+(-9)+3:6
f.36 +[(—2) = (—8)] =36+ (—2) + (—8)

Razonamiento

5 ) Sustituye la a por el niUmero entero que haga que la
igualdad sea cierta.

a.(—15)(—8+3)=(—15"-a
b.12+6-(—=9) +(—2)-8=a— 16
c.17—(18—=12)+(=3)=17—a
d6—4-9+30=6—a

e. (—26) (=7 +4)=(=26)-a
f.(=6)-(5—4):(=3)=(=6)"a

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Deducir y aplicar las propiedades algebraicas (adicion y multiplicacion) de los nimeros enteros en operaciones

numeéricas.
Ejercitacion

6 Ubica los paréntesis donde sea preciso para obtener 11, Obtén los ndmeros del 1al 10 combinando la adicion, la

cada resultado.

a. 10- 1700 — 100 =+ 10 = 990
b.15+5+3:5+9+3=21
C15+34+2+(—2)+4-3—2=14
d18+(3:2)+6-(=5)+3=-9

Realiza las operaciones y escribe el valor absoluto de cada

resultado en los circulos de la Figura 1. de tal manera que
la suma de cada lado sea 20.

a. 9 — [(240 + 220) - (19 — 19)]
b. 29 — 20+ 14— 19
c. (=25 — 17 + 40) + (35 — 16 —20)

sustraccion, la multiplicacion y la division. Utiliza como
unica cifra el nimero 5, como se muestra en el eemplo.

(=5) = (=9)=1 oAy

Modelacion

12 Escribe una expresion matematica que represente cada

situacion. Luego, responde las preguntas.

a. Alvaro gand el lunes $ 250, el martes duplicé esta
cantidad y el miércoles obtuvo tanto como la suma
de lo que obtuvo el lunes y el martes. ;Cuanto gand
en los tres dias?

b. En la madrugada la temperatura estaba en 5 °C bajo
cero, a las 8 a. m. la temperatura aumentd en 7°Cy a
las 9 a. m. bajo 3 °C. ;Qué temperatura habia a las 9

APPLICA © EDICIONES SM

de la manana?

d2+5+8-7-3 ¢. Gustavo tenia diez canicas, gand cuatro en un dia

y durante los siguientes tres dias perdié dos canicas
por dia. El tltimo dia gand tres veces la mitad de la
cantidad de canicas con las que inicié. ;Con cuantas
canicas quedd Gustavo?

e3:4+6+5—13)—12+4

f (=254 18 — 45 + 12) + (26 — 20 + 46 — 32)
g. 35— 24— 35+ 23

h. 244 10)+ (6—3)

i 2-4—4)-(6—14)

d. Sidebia $ 800, el mes pasado pagué $120 y en este
mes pagué $ 350, jcuanto debo ain?

Resolucion de problemas

@ En un conjunto residencial viven 13500 personas. Hay

@ un roble por cada 90 personas y cuatro pinos por cada

120 personas. jCuantos arboles de cada clase hay en el
conjunto residencial?

@ Doris recibié $ 700 de sueldo el dia lunes y pagd $ 110
® que debia. El miércoles su hermano le devolvié $ 57 que
le habia prestado. El jueves, Doris gastd en compras el
doble de lo que le devolvid su hermano el dia anterior.

m m ;Cuanto dinero tiene ahora Doris?
U U Figura 1 ‘ v

Razonamiento
8 Combina operaciones de adicion, sustraccion, \R

multiplicacion y divisidbn con signos de agrupacion
cuando sea necesario, para obtener un resultado de 31.

SM Ediciones

9 | Combina las operaciones basicas para obtener 25 como
resultado. Escribe cinco combinaciones, y en algunas de

ellas usa paréntesis. Manuela compré tres cajas de chocolates. En cada una

@ habia dos chocolates rellenos de fresa, tres de pifa,
dos de naranja y tres de uva. Si Manuela regalé cuatro
chocolates de cada caja, jcuantos le quedaron en total?

10 Explica como se puede obtener, a partir de la operacion
® 3+8-5—4-6+ 1 elniimero20 como resultado.
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@ Potencias de base entera y exponente natural

Para responder la pregunta, se puede realizar el analisis que se presenta en la

- ~ Tabla 1.
Explora Tiempo en minutos Namero de bacterias
En un experimento cientifico, la po- 1 1-2 2
blacion de cierto tipo de bacterias 2 2.2 4
se duplica cada minuto.
: : - 3 2:2-2 8
5 4 202242 16
g 5 202222 32
6 2022222 64
7 202222222 128

Tabla 1

El producto2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 se puede escribir como una potencia porque:

27=2:2-2-2-2-2:-2=128

« Si el experimento da inicio con
un individuo y la poblacion con-
tinta creciendo de la misma for- La potencia se representa asf:
ma, jcual sera la poblacion de Exponente Potencia
bacterias al cabo de 7 minutos?

S . { = 128

—

Base

Por lo tanto, en 7 minutos habra 128 bacterias en total.

Una potencia es una forma abreviada de escribir una multiplicacién de factores
iguales. La base de la potencia es el factor que se repite. El exponente es el niimero
de veces que se repite.

Ejemplo 1

Observa cdmo se obtienen algunas potencias.
¢+ 5=5:5-5-5-5=3125

c (3 =(=3) (=3 (=3) =2

() =EDEDED (=) =T

— 14.1 Potencias de base un nimero entero negativo

Existe otra manera poco usual de hallar

la potencia cuadrada de un nimero sin + Si la base es negativa y el exponente es par, el valor de la potencia es positivo.

utilizar explicitamente dicha definicion. - Si la base es negativa y el exponente es impar, el valor de la potencia es negativo.
Por ejemplo: Ejemplo 2

¥=1+3+5=9 a. (=2 =(=2)-(—2)-(—=2) - (=2) - (—2) = —32,yaque la base es negativa
=1+3+5+7+9+11=36 y el exponente impar.

- Halla 2’y 5 con este método. b.(—3)" = (—3) - (—3) - (—3) - (—3) = 81, puesto que la base es negativa y el

exponente es par.

c.(=7) = (—7) - (—7) = 49, porque la base es negativa y el exponente es par.

d.(—4) = (—4) - (—4) - (—4) = —64, pues la base es negativa y el exponente
es impar.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Calcular la potencia de nimeros enteros con exponentes naturales.

14.2 Operaciones con potencias de la misma base

Ten en cuenta

El producto de potencias de la misma base es igual a otra potencia de la mis- El nlimero 365 es un nimero curioso

ma base y con el exponente igual a la suma de los exponentes de los factores. ya que es el tnico que cumple con la
En general, se cumple que: propiedad
an-a =agntr 107 4+ 117 + 122 = 13 + 14 = 365
./
Ejemplo 3

Maria tiene un restaurante y quiere saber cuantos platos se utilizan en él, para lo
cual compra 27 estantes, cada estante con nueve divisiones y en el que caben
tres platos por division. Una manera de calcular la cantidad total de platos
consiste en realizar la siguiente multiplicacion.

27-9-3=3"-3-.3=3"271=30=779

Por lo tanto, en el restaurante de Maria se utilizan 729 platos en total.

El cociente de potencias de la misma base es igual a otra potencia de la misma
base y con el exponente igual a la diferencia entre el exponente del dividendo y
el exponente del divisor. En general, se cumple que:

a" = @' = @ =" 5/ @ 5= 0

Ejemplo 4

De acuerdo con la propiedad anterior, el cociente (—5)° + (—5)* se puede
calcular como se muestra a continuacion.

(=5 = (=5)' = (=5~ = (=5 =25

La potencia de una potencia es igual a la misma base elevada al producto de
los exponentes. En general, se cumple que:

4
(am)n — am n

Todo numero diferente de cero
elevado a la 0 es igual a 1. En general:
Ejemplo 5 a’=T;sia# 0

Para comprender mejor la propiedad anterior, se puede analizar esta secuencia.

.4
(=77 = (=7 (=7) - (=7p=(=7p "2 2= (=7F

Ejemplo 6
[(_2)3]4 . 44 . [(_2)3]2 . (43)3
(~2p-4

Observa como resolver la potencia

(2] -4 (2P (@) _ (Z2)7-4- (=204
(—2)- 4 (—2)- 4

_ (—2)8 - 473 _ (=) 4

(_2)6. 47
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\) Potencias de base entera y exponente natural

Calculo mental

Multiplicar por potencias de 10

Para calcular el resultado de la multi-
plicacion de un nimero por una po-
tencia de 10, se deja el mismo nimero
y se afladen tantos ceros como indi-
que el exponente de la potencia de 10.
Por ejemplo:

—25-10 = —250

53 - 102 = 5300

7+ 10° = 7000

o Calcula —12 - 10“‘2 - 10°,

Ten en cuenta

En la potenciacion:
(@a+by#a +b
(a=by#a —b

14.3 Operaciones con potencias del mismo exponente

El producto de potencias con el mismo exponente es una potencia con el mismo
exponente y cuya base es el producto de las bases. En general, se cumple que:

a-b'=(a-b)

Ejemplo 7
La multiplicacion (—2)* - 3 se puede calcular de la siguiente manera.
(=203 =(=2)-(=2)"(=2)+3-3-3

=[(=2)3]-[(=2)-3] - [(=2)-3]

=[(-2)-3
Ejemplo 8
Para efectuar en forma abreviada un producto de potencias con igual exponente, se
aplica la anterior definicién, as:

(=7F 3 = (=73 = (21} = 441

El cociente de potencias con el mismo exponente es una potencia con el mismo
exponente y cuya base es el cociente de las bases. En general, se cumple que:

a+=b =(@+b);sib #0

Ejemplo 9

Enladivision (—6)* =+ 3¢ el dividendo y el divisor son potencias que tienen diferente
base y el mismo exponente. Para obtener el cociente, se puede proceder asf:

(-6 + 3 =[(=6)(=9) (=6)-(~6) + (3-3:3-3)

[(=6) +3]-[(=6) + 3] - [(—6) = 3] [(—6) = 3]

[(—6) + 3]

Ejemplo 10
Para efectuar en forma abreviada un cociente de potencias con igual exponente, se
aplica la anterior definicién, asf:
(~4p+2=(~4+2p= (-2 =8
Actividad resuelta
Ejercitacion
1 ) Resuelve.
a (=4 + (=47 b.[(=3) 27+ (=6) c[(=5)F + [(=5)(=5)]
Solucion:
2 () (4P = (=4) = (~4)
b.[(—3)"- 2]+ (=6 =[(—3)-2]' = (—6)
(6 = (-6
_6)473 — (_6)1
=—6

¢ [(=5)P + (=5 (=5

= (=5 + (=57
= (=57 = (-5}

= (-5

= (-5)

=625

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempeiio:

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

2
(

3

Indica el signo de cada potencia sin efectuar la operacion.
a. (—3)° b.(—5)® c(—4)7
Escribe los siguientes productos como potencias.
a.2:2:2:2-2 b.(—8) - (—8)(—8)
. (—4)- (—4) d.5:5:5-5
e. 10-10-10 f(=1-(—1)-(—1)
Completa la Tabla 2.
Potenciacion Base Exponente | Potencia
—125
(—2y
(=3y
3 —64
6 36
(=1
3
Tabla 2
Expresa cada potencia como producto y calcula su valor.
a.(—13) b. 4 c.(—6)
d.(—3) e2® f.0°
g.(—8) h.3° i.(—1)°
Completa la Tabla 3. Observa el ejemplo.
et Apli'cando Sin .aplicar
propiedades | propiedades
23 Hat2 = 9
PARIVARIVE — 512 8:16-4=512
(=37 (=3) (=3
(=37 (=3)
(=2)P
(=7p = (=77
(—6) = 3¢
Tabla 3
Expresa como una sola potencia.
a. 25:24-202 b. [(=7)]
¢ (—10)%- (—2) - 51 d.a®~+a
e (5P + (=5P-(—5) fa-b-¢

Comunicacion

8 ) Resuelve cada par de potencias y compara los resultados.

a.(=3)'y(—4)
c(—=2)y—2"

b.2°y 5’
d.(—3py—3

Calcular la potencia de nimeros enteros con exponentes naturales.

Razonamiento

9

10

11

Resolucion de problemas £

Aplica las propiedades de la potenciacién para
simplificar las siguientes expresiones.

(=5 -4~ (=5)
4+ (—5)"

b =201 @) (=37

2 (=2) (=3)"

a.

(=53 (=5)- 3
3 (=5 (=)

Completa la expresion para calcular el nimero de
cubos que forman la piramide de la Figura 1.

1+39+9=")

Figura 1

Si la base de la Figura 1 es una de las caras de un cubo,
jcuantos cubos pequefios hacen falta para completar
el cubo mas grande?

Halla el valor de la x en cada caso, de tal forma que las
igualdades sean ciertas.

a (=2 (-2y = (-2

b. x*=—27
c (=57 = (=5 = (=5
d 3= (-6)

e [(=3)P = (=3)"=(-3)
£ (—4) - (—4) ="

Sonia trajo de su viaje tres paquetes con tres cajas
cada uno; cada caja tiene tres bolsas, y cada bolsa, dos
lapices. ;Cuantos lapices trajo Sonia de su viaje?

En origami se toma una hoja de papel y se dobla por la
mitad, determinando asi dos regiones. Luego, se vuelve
a doblar una vez mas y se obtienen cuatro regiones.
Si se contintia el procedimiento hasta hacer ocho
dobleces, jcuantas regiones se obtienen?

@ En una investigacién respecto a cdmo aumenta el

numero de conejos con el tiempo, se comienza con
tres conejos que se triplican al mes. ;Cuantos conejos
habra a los cuatro meses si la poblacién contintia
creciendo de la misma forma?
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Raices cuadradas
15.1 Raiz cuadrada exacta

N Para modelar la situacion, es preciso recordar que el area de un cuadrado de lado L
viene dada por:

; Explora ;
. . Area = [?
Se dispone de un espacio cuadrado
de 25 cm de lado para ubicar una En este caso,
400 =L’

Bloque de Algebra y Funciones

pintura.
] Entonces, para calcular el valor de L, se puede hacer uso de la radicacién. Es decir:

L =+/400

Lo anterior significa que se debe hallar un nimero cuyo cuadrado sea 400.

8
4]
i
.0
A
o
i
=
vl

El niimero buscado es 20, ya que 20> = 400 .

Esto quiere decir que el lado de la pintura es 20 cm. Seglin esto, se deduce que si se
puede ubicar la pintura en el espacio disponible.

La raiz cuadrada exacta de un nimero es otro nimero que multiplicado por si

« Sila pintura, tam,ble"’ de forma mismo sea igual al primer nimero. Se expresa asf:
cuadrada, tiene un area de 400 cm?,

— 2 —
ies posible ubicarla en el espacio \/E =b-b'=a
\ disponible? ) Hallar la raiz de un nimero a significa encontrar un nimero b que, multiplicado
e o por si mismo, sea igual a a.

Ejemplo 1
El nimero 36 tiene dos raices cuadradas, ya que hay dos nimeros, 6 y —6, que

Signo radical v
cumplen que 6> = (—6)* = 36.

Indice —»n )
Ja = b ~—ratz Ejemplo 2
T Comosesabeque5-5=25y(—5)+ (—5) = 25 entonces:
Radicando

La raiz cuadrada positiva de 25 es 5. Se escribe: V25 = +5
La raiz cuadrada negativa de 25 es —5. Se escribe: J25= -5

15.2 Raiz cuadrada entera

Ten en cuenta La raiz cuadrada entera de un nimero es el mayor entero cuyo cuadrado es

La radicacion es una operacion inversa menor que dicho nimero.

de la potenciacion, con la cual se busca El residuo de la raiz cuadrada entera de un ntmero es la diferencia entre el
la base conociendo el exponente y la numero y el cuadrado de su raiz cuadrada entera.

potencia.

Las raices cuadradas enteras son aquellas en las que el resultado no es exacto y, al

W igual que en la division, tienen un residuo.

Ejemplo 3
Para hallar la raiz cuadrada de 18, se tiene que los cuadrados mas cercanos son
4 =16y 5 = 25 Se toma 4’ porque no excede al 18. Entonces, el residuo es

|a diferencia entre el radicando y el cuadrado de la raiz entera, 18 — 16 = 2. Por

Para hallar raices cuadradas es tanto,+/18 = 4y su residuo es 2. Graficamente se representa asf:
importante conocer los cuadrados 4

perfectos. 0000 @—»SobranZ

. . 0000

Si se quiere calcular el cuadrado de un 41000 0

numero, solo hay que multiplicarlo 0000

por si mismo.
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Destreza con criterios de desempefio: Calcular raices de nimeros enteros no negativos que intervienen en expresiones matematicas.

15.3 Producto de raices cuadradas

En el producto de raices cuadradas se multiplican los radicandos y se man-
tiene el indice de la raiz. En general, se cumple que:

Na-\b=ya-b
Ejemplo 4

En las siguientes operaciones se verifica la propiedad anterior.

a5 7 =5"7=35 b.420-5=1+/20-5 =100 = 10

Ejemplo 5

El producto 5+ /18 + 4 - J8 se puede calcular efectuando primero el pro-
ducto de los nimeros y, a continuacién, el producto de las raices cuadradas.

5-\184-+/8 =5-4-/18-8 =20 144 = 20+ 12 = 240

Ejemplo 6

En ocasiones se hace necesario invertir la regla. Observa.
J25-16 = 35 - \f1ig =5 4= 20

Ejemplo 7

Para resolver la operacion V3 (\/g - \/5) se aplica la propiedad distributiva.
G (V6 -3) 5. Jo-B-\2
SN S N S PN S -

15.4 Cociente de dos raices cuadradas exactas

En el cociente de raices cuadradas se dividen los radicandos y se mantiene el
indice de la raiz. En general, se cumple que:

\/E+\/E=,/a+b;sib¢0

Ejemplo 8

En la division V18 + \/E el dividendo y el divisor son raices cuadradas. Para
obtener el cociente, se procede ast:

Jis+2=J18+2=J9=3

Ten en cuenta

La radicacion no es distributiva con
respecto a la adicién y a la sustraccion.

a+b#a+b
Ja—b#a—b
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Q Raices cuadradas

15.5 Potencia de una raiz cuadrada

Al elevar una raiz cuadrada a un exponente m, se obtiene otra raiz cuadrada
con el radicando elevado a m. En general, se cumple que:

(V&) = e
Ejemplo 11

Para comprender mejor la propiedad anterior, analiza las siguientes opera-
Si a es un nimero entero y m es un ciones.
nlmero natural, entonces:

Vi w46 = = (6] = V&7 =67 =6
b(\/Z) =J& =Jos =38

Actividad resuelta

Resolucion de problemas
Mariana tiene un terreno de forma cuadrada, con un area de 169 m?.
Como desea cercarlo, necesita saber cuantos metros de malla metalica
debe comprar.

Solucion:

Como el terreno tiene forma cuadrada y se sabe que el area del cuadrado
se halla elevando al cuadrado la longitud del lado: A_ = lado? entonces
se tiene que 169 = [*'y, por tanto, | = V169 = 13, Esto significa que el
lado del terreno mide 13 m.

Por Ultimo, para saber cuantos metros de malla metalica debe comprar
Mariana, es necesario calcular el perimetro del terreno. Como el perimetro
es lasuma delos lados 0 4 - |, tenemos que 4 - 13 = 52 m.

Mariana tiene que comprar 52 m de malla metalica.
Desarrolla tus destrezas

Comunicacion

2 ) Indica si son o no cuadrados perfectos los siguientes 5 ) Averigua a qué nimeros se les hallé la raiz cuadrada
® nuUmeros. para que se obtuvieran las siguientes raices enteras y
a. 64 b. 70 residuos.
c. 100 d. 225 a. Raiz = 15, residuo = 6
e. 111 f. 144 b. Raiz = 26, residuo = 12
Ejercitacion c. Raiz = 28, residuo = 0
3 ) Calcula las siguientes raices. d. Raiz = 12, residuo = 9

® a3 J144 b.~/121 e. Raiz = 15, residuo = 4
c. 81 d. V625 Razonamiento
e. 1 f. 196

6 ) Indica si las raices cuadradas de los siguientes nime-

. . , ® r0s son exactas o enteras.
4 ) Calcula la raiz cuadrada entera y el residuo de los si-

guientes numeros. a. 68 b. 169
a. 57 b. 39 c. 36 d. 82
c 13 d. 55 e. 56 f. 81
e. 110 f.66 g 72 h. 100

i. 24 j. 75
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Destreza con criterios de desemperio:

7

10

Indica si cada afirmacion es verdadera (V) o falsa (F).

a. El producto de dos cuadrados perfectos es un
cuadrado perfecto.

()

b. La suma de dos cuadrados perfectos es un cuadrado
perfecto. ()

¢. Laraiz cuadrada exacta de un cuadrado perfecto es

él mismo. ()
d. El residuo de una raiz cuadrada exacta es 0. ()
e.J81 ==*38 ()
fatp=yath ()
g 64 = *8 ()

Analiza cada situacién y responde las preguntas.

a. jExiste un niimero entero que elevado al cuadrado
dé —17,Y —42,Y —9?

b. ;Por qué no existe un nimero entero que
corresponda a la raiz cuadrada de un entero
negativo?

¢. ;Cuantas raices cuadradas tiene 121?

d. ;Como se puede justificar que —2 es una raiz cuarta
de 167

e. El cubo de un cuadrado perfecto, jes otro cuadrado
perfecto?

Resuelve aplicando las propiedades de la radicacion.

a.\/%-\/% b.\/ﬁ+\/£
c.(\/67)3 d.\/g+\/273

e. (\/2—4)2—\/% f.\/(327)3
g \[25 36 + 25 h.~/3600
i. /100 + 4 - 49 j.f36°

Determina el nimero por el que se debe sustituir la letra
X para que sean ciertas las igualdades.

a. 36 -4 =+x
b. /x + 49 =16
C.\/Z'\/;Z\/%
d. Jx =64 =16
e. x4 =100

Blogue de Algebra y Funciones

Calcular raices de nimeros enteros no negativos que intervienen en expresiones matematicas.

Resolucion de problemas

@ :Cudl es el menor numero de afios que deben transcurrir

@ desde el 2016 para que el afio sea un cuadrado perfecto?

iCuantos afos del tercer milenio son cuadrados
perfectos?

@ Se quiere alambrar una parcela cuadrada de 1225 metros
® cuadrados de superficie. ;Cuantos metros de malla
metalica hay que comprar?

Se quiere construir un cuadrado con cuadraditos de
® un centimetro de lado. ;Cuantos centimetros mide el
lado del cuadrado que se construye con 121 cuadraditos?

@ El nimero de paginas de un libro es un cuadrado
@ perfectomas 13,y si se le suma 20, se obtiene el cuadrado
perfecto siguiente. ;Cuantas paginas tiene el libro?

@ Un grupo de estudiantes va a construir unas sefiales

@ informativas que tengan forma cuadrada. Deben

hacerlas de forma que su area sea de 355216 mm?>
;Cuantos milimetros debe medir el lado de cada sefal?

iCudl es la maxima distancia, en linea recta, que podra

@ recorrer un jugador en un campo de futbol de 20 m de

largo y 15 m de ancho? (Aplica el Teorema de Pitagoras:
h*=a’+ b?).

@ Se quiere construir un tablero cuadrado que tenga una
@ superficie de 576 cm?y que a su vez contenga 144 casillas
iguales. ;Cuanto medira el lado de cada casilla?

El area de un terreno de forma cuadrada es 256 m2
® ;Cuanto medira el perimetro del terreno?

@ La mitad del cuadrado de la distancia que recorre un
@ ciclista en 30 minutos es 162 km. ;Cuantos kildbmetros
recorrerd el ciclista en 2 horas?

Un cuadro tiene un area de 400 cm?. Si se aumenta un
@ centimetro por lado, jcual sera el perimetro del nuevo
cuadro?

Un album se llena con 180 laminas y tiene 20 paginas.

® Sien cada pagina hay el mismo numero de laminas,
dispuestas en igual nimero de columnas y de filas,
;jcuantas laminas hay en cada columna?



16 Jerarquia de las operaciones con potencias y raices

Luis le dice a Sandra que para este tipo de ejercicios matematicos, donde intervienen
paréntesis y varias operaciones, lo primero que se resuelve son las potencias, asf:

Bloque de Algebra y Funciones

; (Explora ) 14—{3+4-3—[(—22—7}+3F+6—-6-3)+3—-(6—22+2)
Sandra debe solucionar la siguiente =14—-—{3+4-3—[4:2—-7}+0O+6—6-3)+3—(6—8+2)
operacion combinada: ! , .

Luego, se calculan los productos y cocientes como se muestra a continuacion.
U—{3+4-3—[(—20-2-7)}+
(F+6-6-3)+3—(6-2=2) =14—3+12—[8=7)}+(9+6—18)+3—(6—4)
Como no sabe cémo empezar, le Finalmente, se calculan las sumas y diferencias; primero las que estan dentro de los
pide ayuda a su amigo Luis. paréntesis y después las que se obtienen de izquierda a derecha.
+ ;Qué le responde Luis a Sandra? =14—{15—1}+(=3)+3-2
=14—14+(=3)+3-2=—-2
N o o J Para efectuar operaciones combinadas con potencias y raices, se sigue este
orden:

« Se efecttian las potencias y raices.

« Se resuelven las operaciones que estén dentro de los signos de agrupacion. Si hay
varios, unos dentro de otros, se empieza por los internos.

» Se realizan las multiplicaciones y divisiones de izquierda a derecha.

« Se calculan las adiciones y sustracciones de izquierda a derecha.

Ejemplo 1

Alresolver laoperacion [(—2)° + (—36) + \/5], se verifica el orden mencionado.

1.Se resuelve la potenciay laraiz. =4* + (—36) ~ 3

Siun paréntesis que no tiene potencia 2.Se realiza la potencia y la division. =64+ (—12)
va precedido del signo +, se suprimira

manteniendo el signo de los términos 3.5e calcula la suma. =52
ue contenga.
2. ) . ; . ' Ejemplo 2
i un paréntesis que no tiene potencia
. ! P Para solucionar la operacion 300 — V1214 (—=3)] + 122 = 25,

va precedido del signo —,al suprimir el

paréntesis hay que cambiar el signo a se aplica la jerarquia de las operaciones.

todos los términos que contenga. 1.Se efectla la raiz y las potencias. =300 — [11 + 9] + 144 + 16
2.Se resuelve el corchete y la division. =300—20+9
3.Se calcula la diferencia y la suma. =289
Ejemplo 3

Observa como se resuelve la siguiente operacion.

TECNOLOGIAS

de la informacion y la . (3 =5y . —3 =g (—R2—
e 2:3=5P+[12-12=3+6-(=2)—12]
=2- (2P +[12:/9+6-4—12]

http://escuela2puntoO.educarex.es/

Matematicas/Matematicas-ESO- =2-(—8)+[12:3 +6-4—12]
Extremadura/Numeros_enteros._ =—16+[36+64—12)
Jerarquia_de_las_operaciones
. , =—-16+[64—12]
Refuerza el tema de jerarquia
de las operaciones. = —16 + [24 — 12]
=—-16+12

=—4
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Destreza con criterios de desempefio:

Actividad resuelta

Resolucion de problemas

Calcular raices de nimeros enteros no negativos en la solucién de ejercicios numeéricos con operaciones combinadas,
atendiendo la jerarquia de la operacion.

Pedro recibi6 de su padre $ 6 250 y de su madre $ 350. A la mitad de lo

® que recibio, él agregd $ 520 para pagarle a su hermana Claudia una deuda.

;Cuanto dinero le debia Pedro a Claudia?

Solucion:

Para responder la pregunta, se realiza el siguiente procedimiento.

6250 + 350 —

padres.

(6 250 + 350) + 2
Pedro.

[(6 250 + 350) + 2] + 520

del dinero que recibié.

El valor de la expresion anterior se halla como sigue.
[(6 250 + 350) <+ 2] 4 520 = [6600 = 2] + 520
= 3300 + 520
= 3820

Por lo tanto, Pedro le debfa a su hermana $ 3 820.

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

2 | Resuelve las siguientes operaciones.
a. —{—[(28 +7) - (44 + 4)]}
b.(—7 + 4)* = 32 — 25 - (=2)
CO+3-{32+-8+4-2-4+4+1)}—2
d. =5 = {{(=3) = /9] = 12+ (=27} + 4
e.[(-14—4)+2+(-13—-3)+4]+9-6+18
f(—8+3)-4—35+(—3-2)+8-6+4

3 ) Determina el punto de fusion de los siguientes ele-
mentos quimicos (medidas dadas en grados Celsius.
a. Hierro: (2 - 10°) — 462
b. Calcio: (9 - 10> — 13) — (9 - 5)
c. Cobre: 10° + (10-9) — 7
d. Azufre: (2 - 100) — 9*+ (—4)
e. Oro: 10°+ (9-8)— 8

Razonamiento

4 ) |dentifica el error de la operacion y corrigela.
3:9-5+4+48:3—8+6-2 ~
=27-5+144—8+6-2
=27—5+144—2"2
=27 =5+ 144 — 4 =162

Dinero que recibe Pedro de sus

Mitad del dinero que recibid

~—— Pedro agregd $ 520 a la mitad

~ SM Ediciones

Resolucion de problemas
@ Laura y Lina han resuelto cada una la siguiente expre-
sion: 5 + 3 - 4 + 10 — 2 - 3. ;Cual de las dos la ha
resuelto correctamente?

Lina
SHH3TETH10 T2 B
51012 +10 + 6

Laura
S+ 3 T4 107213
814+ 10 —[21- 3

3R =t0—2-13 17 +10—6
42— 2-8 271=6
403 21
120

@ Amanda recibe cierta cantidad de dinero, que se tripli-

@ ca con respecto a la cantidad recibida el dia anterior.

Si el primer dia Amanda recibe $ 10, jcuanto dinero
recibira al cabo de cinco dias?

Andrea desea comprar un libro. Ella tiene $ 12, su papa

@ le duplico esta cantidad, pero ella gasté $ 2 con sus
amigas. Luego, recibié la mitad de lo que tenia en ese
momento su mama. Si la mama tenfa en ese instante
$ 8, jcudnto dinero tiene Andrea para el libro?

Un autobus hace tres paradas: en la primera se suben
@ trece personas, en la segunda se bajan siete y se suben
nueve, y en la tercera se suben cinco pasajeros. ;Cuan-

tos pasajeros quedan después de la tercera parada?



Prueba Ser Estudiante

A continuacién se presentan ejercicios con cuatro alternativas de solucién, de las cuales, una sola es la correcta. Sefiala en la tabla de

respuestas, el literal que consideres correcto.
1. El nimero que se encuentra 5 unidades a la izquierda
del =2 en la recta numeérica es el:
A.+3
B.-3
C -5
D.-7

2. El nimero que se encuentra 9 unidades a la derecha
del — 7 esel:

A.+2
B. 0
C.-2
D.-3

3. Elduerio de una caja fuerte de seguro giratorio, coloca
la rueda en cero y hace los siguientes movimientos: 13
hacia la derecha, 7 hacia atras, 3 hacia adelante, 14 hacia
atras y 2 hacia adelante. La posicion final de la rueda es:

A 21
B.-15
€ =3
D. -1

Mama coloca en la nevera una tarrina de carne fileteada
a 17°Cy la saca tres dias después a — 12°C. La variacion
de la temperatura fue de:

&

A. 5°C
B. 15°C
C.20°C
D.29°C

5. De los nimeros: =149, 0, -1, -2, el mayor es:

A.-149
B. -2
C -1

D. 0

6. Si en mi cuenta bancaria tenfa un saldo en contra de
$ 25y me depositan $ 455 de mi sueldo, luego realizd
tres débitos: $ 35 para el pago de luz, $ 15 de agua, $ 310
de mi tarjeta de crédito, me depositan $ 60 por un
trabajo que realicé. El saldo en mi cuenta bancaria es
de:

A. $130
B. $155
C. $10
D. $-55

7. La sumay resta alternada de los 7 primeros nimeros
primos es:

A5
B O
C-7

D.-8

8. Lasumay resta alternada de los 7 primeros términos de
la sucesion —=11,-7,-3,1,5,9... es:

A.-23
B.-29
C 20
D. 26

9. Treshombres trabajan en una empresa, uno de ellos gana
$ 240, el segundo gana el doble del primero disminuido
en $ 60y el tercero la mitad de lo que gana el segundo
mas la mitad de lo que gana el primero. El total del dinero
que ganan entre los tres es:

A. $ 1000
B. $990
C. $970

D. $ 800
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Indicadores de logro:
« Reconoce situaciones reales en las que se utilizan los nimeros enteros. o Aplica las reglas de potenciacion y radicacion en la simplificacion de expresiones numéricas.

« Aplica las operaciones con niimeros enteros en la resolucion de problemas. * Resuelve ecuaciones e inecuaciones de primer grado con una incgnita en Z.
o Aplica los algoritmos de la suma, la resta, la multiplicacion y la division y efectlia operaciones
combinadas con ndimeros enteros.

10. Sean: a=2, b=-3, c=-5y d = 8. Si se reemplazan estos 14. Los ingresos de una empresa estan creciendo de forma
valores en la operacién —(2b + c) +3(-4a + d) el que se duplican cada 8 horas, en 24 horas sus ganancias
resultado es: se habran incrementado:

A. 15 A. 16 veces
B. 1 B. 8veces
=T C. 4 veces
=15 D. 3 veces

11. Juan tiene 3 cromos menos que Rafael, si juntos tienen 33

o ‘ - 15. Al resolver la siguiente operacion [(=2)° P+ [(=2)? (=2)° ]2
cromos, la maxima cantidad de cromos que podria tener

Rafael es: se obtiene:
A.16 A. 16
B. 18 B.-16
C.20 C. 32
D. 21 D.-32

: : . 16. El resultado de resolver la ecuacion
12. Isaac tiene 5 carros menos que el triple de carros que tiene

Paul. Brandon tiene 15 carros y Paul tiene la tercera parte 8+5(Bx—5)—2(8+5)=2x es:
de los carros que tiene Brandon, entonces Isaac tiene:

A.-9
A. 10 carros

B. 30
B. 11 carros

C. 9
C. 12 carros

D. 7
D. 13 carros

13.La suma 2\/§+\/E—2 80 es:
A. -9\5
B. -7/5
C. -3\5
D. /5

Tabla de respuestas
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Construyendo la Cultura del Buen Vivir

”~

—"

Conociendo qué son los recursos

La palabra "recurso” se utiliza en diferentes contextos y
engloba los medios que se tienen o se necesitan para lo-
grar algln fin. Es muy comun interpretar su significado en el
sentido de tener medios econémicos para cumplir nuestras
metas, suefios 0 ambiciones, pero existen otras interpreta-
ciones que se deben conocer.

En una empresa, se denominan re-
cursos a las personas, maquinaria,
tecnologfa, materia prima y dine-
ro que se emplean como medios
para lograr los objetivos de dicha
entidad.

Al elaborar cualquier trabajo
manual, los recursos son los
insumos materiales necesarios
para llevarlo a cabo.

Los recursos naturales

Son aquellos elementos de la naturaleza que le
sirven al ser humano para satisfacer sus nece-
sidades y que son valiosos por contribuir a su
bienestar y desarrollo de manera directa (ma-
terias primas, minerales, alimentos) o indirecta #.
(servicios ecologicos). |

Los recursos naturales pue-
den ser renovables, no reno-
vables e inagotables y esto
depende de que tengan o no
capacidad de regenerarse.

SM Ediciones

Desarrolla tus destrezas

Planeacion economica y financiera

1 | Lee el siguiente texto:

El crecimiento de la poblacién y la contaminacién o destruccion de
fuentes naturales de agua limpia, por el mal uso que les hemos dado,
estan poniendo en peligro la provision de agua del planeta.

Seglin la FAOQ, a partir de 1950 se ha triplicado el consumo del agua en
todo el mundo. Ademas, el consumo por habitante ha aumentado casi en
un 50% (800 metros cubicos por habitante); el sector agricola (70% del
total) y el sector industrial (20% del total) son los que utilizan la mayor
parte del agua que se consume.




Construyendo la Cultura del Buen Vivir

Recursos no renovables: Son aquellos que una vez
consumidos no pueden regenerarse de forma natural, en
una escala de tiempo humana. Los recursos _,

naturales norenovables existen en cantidades 4%
limitadas y no pueden aumentar con el
paso del tiempo; la cantidad disponible de
estos recursos va disminuyendo con su uso.

Pregunta tipo Saber

En una fabrica textil se sabe que en
un mes, por cada 1000 unidades
producidas, se usa una maquina con
tres operarios y se requieren cuatro
personas en labores manuales de
El petroleo, los minerales, los metales finalizacion de prqducto; ademas,
y el gas natural son ejemplos de por cada 5 000 unidades se emplean
recursos naturales no renovables. tres personas para la distribucion en
puntos de venta.

Recursos renovables: Son aquellos que
pueden regenerarse mediante  procesos
naturales; esto significa que aunque sean
utilizados pueden  seguir existiendo
. siempre que no se sobrepase su capacidad
" de regeneracion.

Algunos recursos naturales
renovables son: el agua, los bosques,
las plantas y los animales.

La afirmacién correcta en relacion con
la produccion de 5 000 unidades es:

Recursos inagotables:
Son aquellos recursos
i - renovables que no se

A. Se emplearan 50 personas,

| La luz solar, el viento distribuidas en la maquina, la
sagotan con el uso o y el aire son ejemplos finalizacién y la distribucion.
con el paso del tiempo. de recursos naturales B.S it2 el doble d
inagotables, . Se necesita el doble de personas en

cada maquina, en la finalizacién y
en la distribucion.

C. Son necesarias 38 personas
organizadas en cada una de las
cinco maquinas, la finalizacion
manual y la distribucion.

D. Se requiere usar cinco maquinas y
20 personas para la finalizacion del
producto y la distribucion.

2 | Teniendo en cuenta el texto y los conceptos de Trabajo en grupo

abundancia y escasez, escribe un parrafo en el Organiza junto con tu profesor una campafa de

cual plantees tu opinion frente a la pregunta: ;£ reciclaje y aprovechamiento de recursos en tusalén.

agua es, en verdad, un recurso renovable? .
a. Elabora, con ayuda de tus comparieros, una

Relinete con dos compafieros. Elaboren un lis- lista de los elementos que usan en el colegio
tado sobre la forma como usan el agua a dia- y que podrian reciclar.

rio. Luego, clasifiquen estas actividades en la . Asignen un lider por cada producto. Dicho

siguiente tabla: lider recibira el material que recolecten.

Buen uso . Asignen dias especificos para la recoleccion
de cada elemento.

No muy buen uso

. Entreguen el material clasificado a las
directivas y promuevan el reciclaje en los
OLros cursos.

Mal uso




Habilidade

Diseiia un folleto

so|el]

| Canva es una herramienta con la que puedes elaborar
una gran variedad de disefios online para organizar in-

en Canva formacion y compartirla. Con tus compareros disefia y

Abre tu cuenta en Canva

a. Ingresa a4 www.Canva.com.

b. Siya tienes un correo de Gmail haz clic en

selecciona tu cuenta y escribe la contraseia; de lo contrario, abre
uno en www.gmail.com.

c. Haz clic en el botén “Aceptar” y luego en el vinculo “Click here”.

d. Haz clic en el boton “Show me how it’s done” para observar un
tutorial.

Reconoce el entorno de Canva

a. Barra de herramientas:

Buscar ; plantillas .; textos ;
fondos -;subir imagenes

b. Con el botén “Share”puedes compartir
archivos y con “Download’, descargarlos.

c. Zona de trabajo

distribuye un folleto en Canva.

Sign in to continue to Gmail

Juan José Cardozo Soler
jicardozo@colegionuevocampestre ed..

Need help?

Signup complete
We're preparing your fun-tastic design

experience. if this message is still hers
after 8 setonds, click here

—— - T

Al
Chadllenge

Yourself

Busca el contenido para el folleto

Criterio

Recomendacion

a. Escribe una breve explicacion sobre las razones Frases literales

Si necesitas encontrar una frase textual, debes escribirla entre
comillas. Por ejemplo: “Razones trigonométricas”.

trigonométricas.

b. Busca en internet imagenes de situaciones en Palabras clave

Escribe las palabras principales relacionadas con el tema.

las que pueden utilizarse las razones trigo- Bxclusion de
nomeétricas para encontrar datos. Ten en
cuenta los criterios de bisqueda explicados en

Puedes limitar la bisqueda afadiendo un guion (-) antes de los
términos que no quieres que aparezcan en los resultados. Por
ejemplo: funciones —teatro —cine; de esta forma, el buscador te
presentara los resultados de funciones sin incluir aquellos que
tengan que ver con cine o teatro.

la tabla de la derecha.

Los buscadores incluyen opciones para restringir la busqueda. Por
ejemplo: idioma, formato, tamafio, entre otros.

Blsqueda
c. Elige las imagenes y guardalas en una carpeta ya avanzada
sea en el computador o en una memoria USB. Ortograffa

Las palabras bien escritas limitan los resultados de la bisqueda.
Ten en cuenta que los sitios confiables se preocupan por respetar
las normas ortograficas.
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Habilidades digitales

4 Crea un folleto en Canva

a. En la barra de herramientas, haz clic en
Upload your own images

y elige una plantilla tipo “Free”.

. ., 1 .
b. Selecciona la opcion [k v luego haz clic

Sl Upload your own images |

Ve a la carpeta que creaste anteriormente y
elige las imagenes que incluiras en el folleto.
Luego da clic en “Abrir”; Canva subira las
imagenes para que puedas disponer de ellas.

o

d. Haz clic en una imagen y automaticamente
aparecera en la zona de trabajo, arrastrala
hasta el sitio que desees. Usa los botones
emergentes para editarla: “Filter”, para
aplicar otros filtros; “Crop”, para recortar la

imagen; fmfll para eliminarla, y para

girarla de forma horizontal o vertical. Repite
este proceso con cada una de las imagenes.

®

Sigue las instrucciones para editar los textos:

« Haz clic en una ventana de texto en la
zona de trabajo, escribe un texto nuevo,
por ejemplo: “Razones trigonométricas”.

Cambia el tipo y tamano de la letra usan-

do ; el color, D
y el estilo de la letra con .

f. En caso de requerir mas paginas, editalas
a partir de las acciones anteriores; de lo
contrario, elimina los objetos y los textos de
las paginas siguientes.

NI
6 Aprende mas

Descarga tu folleto: We build better homes. = Share Download . Make public

Haz clic en el boton “Download” y selecciona
la opcion “High Quality PDF”. Download

a. Espera unos minutos mientras Canva
crea y descarga el folleto en PDF.

, ni. We build bette...pdf -
1,6/15,6 MB, Qued...

b. Una vez finalizada la descarga, abre el
archivo y observa como quedd tu
folleto.




Evaluacion de la unidad

Numeros relativos

Razonamiento

1. Completa la siguiente tabla con los nimeros relativos
que representen cada situacion.

Situacion Numero relativo

Carlos perdi6 17 fichas de las
que le habian prestado.

El pez esta a 50 metros bajo el
nivel del mar.

Mario gand 22 puntos en el
videojuego.

Quedan 18 segundos antes de
que despegue el avion.

El pajaro se encuentra a 358 m
de altura.

Numeros enteros. Operaciones

Razonamiento

2. Escribe € o &, seglin corresponda.

a—23( 7+
cn2( )z*

e =1 I 4 )z
g —123( )zt 2oL )7

3. Escribe la posicion final de los siguientes movimientos
realizados sobre una recta numeérica.

of )z~
- )z

>~ a9

a. Inicia en =5y se desplaza 10 unidades a la derecha:
b. Inicia en 13 y se desplaza 19 unidades a la izquierda:

c. Inicia en 4, se desplaza 6 unidades a la izquierda y luego

15 unidades a la derecha: :}

d. Inicia en —21, se desplaza 32 unidades a la derecha y

luego 9 unidades a la izquierda: :}

e. Inicia en —5, se desplaza 3 unidades a la izquierda y

luego 4 unidades a la derecha: :}

Resolucion de problemas

4. En la oficina, Jaime recorre 12 m a la izquierda de su
puesto para ir a la fotocopiadora mas cercana y 18 m a
la derecha para ir a la secciéon de mensajerfa. Si Jaime va
cinco veces en un dia a la fotocopiadora y tres veces a la
mensajeria, jcuantos metros en total recorrié?

@

Ejercitacion
5. Resuelve las siguientes operaciones.
a. 5+ (—6)+ 12+ (—5)
b. (—15) + 23 + (—8) + (—4)
c (=1)+3+(—=4) —(—13)
d. [(=13—14) — (=9 — 12)] + (—6)
e. [(19—=20) + (14 —15)] — [(—=7 — 13) + 12]

f{{B—4+7)—(09—6)]+(—20+9)}—10
Razonamiento

6. Selecciona la respuesta a cada pregunta.

a. ;Cudl es el nimero que sumado con 12 es igual a —4?

C-w6)JC 16 ) s ) -5 )

b. jCudles el nimero que al restarle 14 da como resultado

(s ) -30)( -s)( 30 )

c. ¢A qué nimero hay que restarle —7 para obtener 17?
L7 JC =) -7 ) 10 )

Resolucion de problemas

7. De los 328 escalones que tiene un edificio, a Fernando le
falta subir 79. ;Cuantos escalones ha subido?

8. En la siguiente tabla se muestra la variacién del nivel del
agua del embalse La Esperanza de la provincia de Manabi
en los Ultimos cinco meses.

Mes 1 2 3 4 5
—=10| 19 | =35| —9| 7

Nivel del agua (m)

a. Explica el significado del nimero —9 en esta situacion.

b. ;Entre qué meses se presentd la mayor variacion del
nivel del agua?

c. Si antes de tomar las muestras del nivel del agua, el
embalse tenfa una profundidad de 356 m, ;jcual es el
nivel del agua de la represa al final del quinto mes?
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«  Reconoce situaciones reales en las que se utilizan los ntimeros enteros. o Aplica las reglas de potenciacion y radicacion en la simplificacion de expresiones numéricas.

o Aplica las operaciones con niimeros enteros en la resolucion de problemas. « Resuelve ecuaciones e inecuaciones de primer grado con una incognita en Z.
«  Aplica los algoritmos de la suma, la resta, la multiplicacion y la division y efectlia operaciones
combinadas con néimeros enteros.

Ejercitacion Razonamiento
9. Resuelve las siguientes operaciones con nlimeros enteros. 16. Relaciona cada potencia indicada con su respectivo
resultado.
2 o= =) a. (—3)° () —343
b.12- 4+ (—2)
b. (—4) ()625
c. [(—225) = 15] — (—85)
d (=49 [(-6)+ 2] ¥ ()=3
e. [(—13+14) - (20 = 10)] d. (=2) ( )512
f.[(5-8)+(2-10)]-[(18 + (=6
[(5-8)+ (2-10))- [(18+ (—6)] o —
g {[(=16) - (=16)] = (=8) - (=8)}
f(=7) ()64
10. Completa la tabla.
g (—6y ()256
LS T A h. (=2 ()=
—6
17. Selecciona, en cada caso, la raiz correspondiente a las
4 operaciones dadas.
— 2 o Y(=27)- 64
3
— (=) (=) (7 )
b {16 - 625
Resolucion de problemas
11. La temperatura de una ciudad a las 9:00 am. era de 26 °C. [ —10 ] [ 10 ] [ 8 ]
Si cada hora que pasa la temperatura aumenta 3 °C, jcual -
A\ 64 + 16
es la temperatura de esta ciudad a las 2.00 p.m.? =
12. El camién de Alejandro tiene una capacidad para [ 2 ] [ —H ] [ 4 ]
almacenar 300 cajas. Si en cada caja se empacan 48 bolsas
y hay un total de 16 800 bolsas, jes posible acomodar d. JY(~2)*

todas las bolsas en el camion?

13. Un ciclista baja una pefa a una velocidad de 60 metros
por segundo. Si conserva la misma velocidad de descenso, e =729
scuantos metros habra descendido en 78 segundos? )

14. Un submarino asciende hacia la superficie a una velocidad [ —729 ] [ -9 ] [ =27 ]
de 200 metros por minuto. Si el submarino se encuentra
a 5 km de profundidad, jcuanto tiempo tardara en subir
a la superficie?

Ecuaciones e inecuaciones
Ejercitacion

18. Resuelve.

=

% 15. Un estanque se desocupa a razén de 3 litros por hora. a. x+ 12=21 b. y—4>16
9 Dentro de 6 horas, jcuantos litros menos contendra el

2 ) ¢ ¢ X =140 d. sy<e6s5

< estanque? )

g



Niumeros racionales

=
Gran cantidad de la informacién que se suministra en la radio, la television, los periédicos o la
internet incluye datos numéricos que se expresan ;?’Fracciones, con decimales o con porcen-

Algebra tajes. Tales expresiones corresponden a las distint', ormas de expresar un nimero racional.
y Funciones « Enuncia algunas situaciones de la vida cotidiana en las cuales se empleen las fracciones, los
decimales y los porcentajes. &

Cultura del Buen Vivir

La confianza
La confianza es la seguridad que alguien tiene en si mismo, en otra persona o en algo.

- La falta de un sistema de medidas estandar en la antigtiedad provocé diversos inconve-
nientes en las relaciones comerciales. ;Cémo crees que la confianza habria permitido
aminorar estas dificultades?

APPLICA © EDICIONES SM



Aprenderas... Recursos digitales

o Nameros racionales y sus Resolucion de problemas

operaciones @

» Representacion de ntimeros

racionales en la recta numeérica Q
» Relaciones de orden I
o Ecuaciones con niimeros o
racionales =

Habilidades lectoras
o

El origen del metro y la confianza en la
matematica

través de la historia, medir ha sido una necesidad de la sociedad.
APor esta razon, se han adoptado diversos patrones de medida

para la longitud, el peso, la unidad de tiempo, el volumen, etc.
Inicialmente, el hombre utilizé las dimensiones del cuerpo para definir
patrones de medidas de longitud, entre ellos el pie, el palmo, la brazada
y demas. Con el paso de los afios se empezaron a utilizar herramientas
para medir; prueba de ello son el uso de barras y palos en la Edad
Media. Sin embargo, las medidas variaban entre los lugares, e incluso
entre los habitantes de la misma ciudad. Es asi que en Francia, en el
siglo XVIII, existian mas de 700 diferentes medidas de longitud, todas
carentes de objetividad debido a que se definian de manera muy local.
Esto, en Europa, acarre6 grandes dificultades, ya que proliferaban
intercambios culturales y comerciales, los cuales se veian entorpecidos
debido a la falta de unificaciéon de diversos sistemas de medidas que
solian ser motivo de disputa entre los mercaderes y habitantes de las
ciudades, amenazando la estabilidad social y econémica. Por esta
razon se vio la necesidad de crear un sistema de medida estandar.

El gobierno francés, a finales del siglo XVIII, tom6 la decision de
crear un sistema de medidas que permitiera unificar a todos los
habitantes. Lo sorprendente de esta decision era que dicha medida
no debia ser basada en juicios arbitrarios pasajeros. Entonces,
decidieron crearla basandose en la naturaleza. Esta labor se
convirti6 en un proyecto cientifico totalmente patrocinado por el
gobierno de una nacién. De este modo, se decidié definir el metro
como la diezmillonésima parte de la longitud de un cuadrante del
meridiano que atraviesa Paris.

Adaptado de: Estrada H., Ruiz J. y Triana J. (consultado en Noviembre 2015).
Educacion e Historia. Colombia: Revista U. del Valle.

Actividades
Interpreta

1. Explica el significado de la expresion “diezmillonésima parte”.

Argumenta

2. ;Consideras Utiles los nimeros naturales para expresar el resultado de
una medicion? Explica.

3. ;Qué beneficios aporta a la humanidad el establecimiento de un
sistema internacional de medidas?

Propon

4. Mide el largo de tu salon con la mano, expresa esta medida con un

SM Ediciones numero y compara tu medida con la de otro compafiero.

APPLICA © EDICIONES SM
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\1) Niimeros racionales

1.1 Fracciones equivalentes y fracciones irreducibles

. ~ Si en cada bus se hacen grupos de tal forma que en cada grupo haya el mismo

Explora numero de estudiantes del mismo género, en el primero se pueden constituir
cuatro grupos con seis estudiantes, en uno de los cuales solamente habra nifas;
entretanto, en el segundo grupo se pueden hacer doce grupos con dos estudiantes
y en tres de ellos habra solo nifias, para un total de seis nifias. Por consiguiente,
ambos buses transportan la misma cantidad de nifas.

Bloque de Algebra y Funciones

Dos buses escolares transportan
cada uno 24 estudiantes. En el

. 1 .
primero, —- de los pasajeros son

nifias y en el segundo, 5 lo son.

« jQué se puede afirmar con res- Figura 1
pecto a la cantidad de nifas que ] 3
se transportan en cada bus? — =

\_ . 4 12

Se denominan fracciones equivalentes aquellas fracciones que representan la

misma cantidad o parte del todo. En general, % = % siysolosia-d=b-c.
Ejemplo 1
L L9 . 1 . .
Al simplificar la fraccién 5 e obtiene 5 quees equivalente a la primera
fraccion.
.9 1

Es decir, —= = —.

s decir, = 3

Se denominan fracciones irreducibles aquellas fracciones en las que el maximo
comun divisor entre el numerador y el denominador es 1; o, de otra forma,
aquellas que estan simplificadas al maximo.

((Ten en cuenta ) Ejemplo 2

e o lE z " . . . 30 48 L S
+ Para simplificar una fraccion, se Para escribir fracciones irreduciblesa == y =, se halla el maximo comun divisor
dividen tanto el numerador como el 45772

denominador por un divisor comun

a ambos. 30 = 15
Como m. c.d. (30, 45) = 15, entonces 515

del numerador y del denominador en cada caso.

» Cuando parasimplificar se elige justo

axi ian divi fo 48 + 24
el ma><|mo.comun'd1V|sorf la fraccion Como m.c. d. (48, 72) = 24, entonces = _
que se obtiene es irreducible. 72 =24

U Observa que en ambos casos se ha obtenido la misma fraccion irreducible, asi
L3048 _ 2
e~ 3

2
-
2
-

1.2 El conjunto de los nimeros racionales

Un ndmero racional es el conjunto de todas las fracciones equivalentes a una

(En la calculadora) dada. Se toma como representante de este nimero la fraccion irreducible.
Simplificar fracciones El conjunto de los nimeros racionales (QQ) esta formado por los nimeros de la
o a . : .
Para simplificar % usando la calcula- forma 3 en donde a'y b son nimeros enteros y b es diferente de 0. Este conjunto
dora, sigue esta secuencia. contiene a los nimeros enteros que, a su vez, contiene a los naturales, tal como se

muestra en la Figura 2.

00000

« Simplifica las fracciones * y 18
108 © 54 NCZcCQ

Figura 2

APPLICA © EDICIONES SM



Blogue de Algebra y Funciones
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Destreza con criterios de desempefio: Reconocer el conjunto de los nimeros racionales Q e identificar sus elementos.

Ten en cuenta

Para saber si un racional es positivo o
negativo, se aplica la ley de los signos.

Para determinar el signo de un ndmero racional, basta con observar los signos
del numerador y del denominador: si son iguales, el racional es positivo; si no lo
son, el racional es negativo.

Ejemplo 3 | ) i . (+) . () .
Los niimeros racionales T Y T3 Son positivos, ya que tanto el nume_r:;dor (+) (—)

como el denominador tienen el misgwo signo. En este caso, el racional T se %; =— % =—
puede escribir simplemente como 'ER

Por su parte, los nimeros racionales e %1 son negativos, pues el nu- —
merador y el denominador tienen signos distintos. Estos racionales se pueden

escribir como — % y — % respectivamente.

Actividad resuelta
Resolucion de problemas
12 . ,
Leonardo consume " de litro de agua a la semana. ;Cuanta agua con-
® sume en un mes?

Solucion:
Para averiguar la cantidad de litros de agua que consume Leonardo en

. . . e, 12
una semana, primero se realiza la simplificacion de la fraccion —.

4

2 _ 1243
4 4+4 1

Entonces, Leonardo consume tres litros de agua a la semanay 4 + 3 = 12

litros de agua al mes.

Desarrolla tus destrezas

Comunicacion
2 | Escribe cada expresion como un nlimero racional.

a. Elnumerador es el doble del denominador, que es 4.

b. El denominador es el triple del numerador disminuido
en 2 y el numerador es el menor multiplo de 5
diferente de 0.

¢. Elnumerador es cuatro veces menor que el
denominador, que corresponde al resultado de 8 - 2.

d. El denominador es la quinta parte de 25 y el
numerador es el minimo comun multiplo de 3 y 4.

e. El numerador es el cociente de dividir 8 entre 2,y su
denominador es el primer mltiplo de 6 diferente de 0.

Ejercitacion
3  Escribe tres numeros racionales equivalentes a cada
racional dado.

2 1 2 9 3
*3 7 “3 5 %%
4 Halla la fraccion irreducible equivalente a cada niimero
racional.
24 18 16 3 12
. Yy ‘@ 99

Razonamiento
5 | Clasifica cada niimero racional como positivo o negativo.
° 1 0 3 L _5
a — b. — c — d — e —
4 -9 4 7 6
6 | Identifica el nimero racional que no pertenece a cada
@ conjunto de fracciones equivalentes.

a {l,Z,i,i,i,i}
4 8 12 20 16 15
o[22 3 4 @ 72)
2 4 6 9 10 12
7  Completa cada equivalencia.
° 4 32

A —— =—=
& (U
Resolucion de problemas

Un quinto de los 125 espectadores de una pelicula salieron
satisfechos. ;Cuantos no salieron satisfechos?

O

12

11 44

En un hospital se atienden diariamente doce personas de
la tercera edad por cada cuatro nifos. ;Cuantas personas
de la tercera edad fueron atendidas en el mes, si durante
ese tiempo se atendieron 120 nifios?



Bloque de Algebra y Funciones

\2) Expresion decimal de los nimeros racionales

( )

Explora

La profesora Andrea escribié en el
tablero las siguientes expresiones:

s i 13

0’ 100 ¥ 1000

« ;Qué caracteristicas tienen en co-
mun esas fracciones?

. J

Ten en cuenta

Un numero mixto estd formado
por un nuUmero entero y un ndmero

. . 3 1
racional, por ejemplo: 2 =0 —4 -
.4

Al observar las cantidades que escribid la profesora, se puede ver que cada
denominador es una potencia de 10; es decir, son fracciones decimales.

Cuando se efecttian los cocientes indicados en cada caso, se obtiene 0,8;0,1y 0,013,

los cuales se conocen como decimales exactos.

2.1 Niimeros decimales exactos

Un namero decimal exacto es aquel que tiene una cantidad finita de cifras
decimales y corresponden a fracciones decimales o a fracciones equivalentes a
una fraccion decimal.

Ejemplo 1
i i 1 45 2
A partir de las fracciones 07 1000 S

0,1,0,045; 04 y 04375, en su orden.

y % se obtienen los decimales exactos

Observa que € y %) tienen como denominador una potencia de 10,

10
mientras que % y % se pueden amplificar por 2 y por 625, respectivamente,

4375

para obtener las fracciones decimales 10 ¥ 16600

2.2 Nameros decimales periodicos

Un ntimero decimal periddico es un ntiimero racional caracterizado por tener
un periodo (cifras decimales que se repiten indefinidamente). Este periodo
puede constar de una o varias cifras.

Ejemplo 2

El néimero racional 2 es equivalente a un decimal en el que la cifra 3 se repite de
manera indefinida. Para notar ese hecho se ubica un arco encima de dicha cifra.

? =13 +3=143333.=43

Ejemplo 3

Los nimeros decimales 0,1314; 027 son periddicos. En el primero se repiten las
cifras 1314 y en el segundo, el nimero 7.

Los nimeros decimales periddicos puros son aquellos que presentan el periodo
inmediatamente después de la coma, en tanto que en los periddicos mixtos el
periodo no aparece inmediatamente después de esta.

Ejemplo 4

El nimero decimal 4,8 es puro y su periodo es 8, mientras que 3,4 672 es mixto,
pues su periodo, que es 672, no aparece inmediatamente después de la coma.
En este numero la cifra decimal 4 que no se repite se denomina anteperiodo.

La Figura 1 resume la clasificacion de los nimeros racionales en su expresion

decimal.
—»( Exactos }———————— »Ejemplo: %J =025

Decimal Se clasifican en —

—» ( Periddicos Se clasifican en

Figura 1
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Bloque de Algebra y Funciones _
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Destreza con criterios de desempefio: Representar y reconocer a los nimeros racionales como un nimero decimal y/o como una fraccion.

Actividad resuelta Calculo mental

Resolucion de problemas ]
. P L . . Denominador 9, 99, 999, 9999..
Para cocinar una torta, Marfa utilizara los ingredientes que se mencionan i ) o
Si el denominador de una fraccién

® abajo. ;Cual bolsa contiene cada ingrediente? )
esta compuesto por nueves, el

a. Harina: % de kilogramo b. Sal: % de kilogramo nlmero decimal correspondiente
¢. Mantequilla: 1 de kilogramo d. Azdcar: + de kilogramo es perlo@co U paiedle dene
8 5 tantas cifras como nueves hay en el
- | ——— 14 denominador.
(Los | . —
| ! Z =02 22 - 00
| Kg I Kg 9 ’ 999 ’
¥ IR  Expresa como numero decimal los
Figura 2

, orales 2y 25
Solucién: numeros racionales 99 999 -

Se toma la fraccion que indica la cantidad de cada ingrediente y se efec-

tla la division que corresponde para hallar su expresion decimal.
a.Harina: % de kilogramo = 3 + 4 = 0,75 kilogramos
b.Sal: % de kilogramo = 4 +10 = 0,4 kilogramos
¢. Mantequilla: % de kilogramo = 1 + 8 = 0,125 kilogramos
d.Azlcar: % de kilogramo = 1 + 5 = 0,2 kilogramos
Asi, la harina esta en la Ultima bolsa, la sal en la tercera, la mantequilla en
la primera y el azlicar en la segunda.
Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion Comunicacion
2 | Escribe la expresion decimal correspondiente a cada 4 | Relaciona cada fraccién con su expresion decimal.
® uno de los siguientes numeros racionales.
13 _1 5
a. ¢ b. z ¢ 3
-8 _63 n
d. 3 . f. 5
_5 43 P12
& 10 h- 600 " 70
=723 k. 472 L 639
} 7 q00 © 300 © 7000

Razonamiento
3 | Indica si cada afirmacion es verdadera (V) o falsa (F).
150

a. La expresion decimal de S0 & 15 () @ ingresarala“Casaencantada’,alacual puedeningresar

personas con al menos 1,60 metros de estatura.
., . 345 . , . .
b. —3,45 es la expresion decimal de — 755 () Decide cuales de ellos pueden ingresar si sus estaturas
. son:

C. —7op ©sequivalentea —32. () 3 5 4

Andrea 5 de metro, Natalia 5 de metro, Juan > de
., , 456
d. 456 es la expresion decimal de 7. () metro, Carlos % de metro y Fernanda % de metro.



\3) Fraccion correspondiente a una expresion decimal

Si en el recipiente se vierte agua hasta la marca 0,5, se habra ocupado la mitad
de su capacidad; asi que % =05.

Cuando se divide 1 entre 2, se obtiene 0,5. Por tanto, se dice que la fraccion %
es equivalente al nimero decimal 0,5.

Bloque de Algebra y Funciones

La fraccion generatriz de un nimero decimal es una fraccion en la que al di-
vidir el numerador entre el denominador arroja como cociente ese nimero.

3.1 Fraccion generatriz de una expresion decimal exacta

La fraccion generatriz de un decimal exacto tiene como numerador el nu-
mero sin decimales y como denominador, la unidad seguida de tantos ceros
como cifras decimales tiene el nimero decimal.

-

Una vez obtenida la fraccion generatriz, se simplifica si es posible.

Ejemplo 1
Para hallar la fraccion generatriz de 0,345 se sigue este procedimiento:

1.Se escribe el nimero sin decimales en el numerador.

Figura 1

345

0345 = 22
@

2.Se escribe en el denominador la potencia de diez con tantos ceros como
cifras decimales tenga la expresion decimal dada (en este caso, 3).

345
0345 = =05

3.Se simplifica hasta obtener una fraccién irreducible.

_ 345 _ 69
0345 = 7500 = 200
Entonces, la fraccion generatriz de la expresion decimal 0,345 es ;Tgo .

CEn la calculadora)

Ejemplo 2
Fraccion generatriz de un nimero Para hallar la fraccién generatriz de 43,78 se procede ast:
decimal 1 b dor | 6n dad .
B e eladebm puedks wdir .Se escribe como numerador la expresién dada pero sin coma.
tecla. @ para calcular fracciones 4378

generatrices. Si quieres hallar la fraccion 43,78 = O
generatriz de 1,8, digita la secuencia:
(1] -]8] 2.Se escribe como denominador la potencia de diez con tantos ceros como

cifras decimales tenga la expresion decimal dada.
o Comprueba con la calculadora

los resultados obtenidos en los 4378
. 43,78 = ——
ejemplos Ty 2. 100
A 4 3.Se simplifica hasta obtener una fraccién irreducible.
4378 2189
B78= 00 = 50

Asi, la fraccion generatriz de la expresion decimal 43,78 es 2—239 )
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Destreza con criterios de desempefio: Representar y reconocer a los nimeros racionales como un nimero decimal y/o como una fraccion.

3.2 Fraccion generatriz de una expresion decimal

periddica pura Para expresar un nimero mixto como

La fraccion generatriz de un decimal periédico puro cuya parte entera es 0, fraccion, aplica los siguientes pasos:
es una fracciéon que tiene como numerador el mismo periodo y como deno- a.Multiplica el nimero entero por el
minador tantos nueves como cifras decimales tiene el periodo. denominador.

. b.Al resultado anterior, simale el
Ejemplo 3
numerador.

Para hallar la fraccion generatriz del decimal puro 0,25 se procede asi: o L
c. Construye la fraccion escribiendo el

1.Como la parte entera del decimal es 0, se escribe en el numerador el perio- resultado anterior como numerador
do del decimal. y deja el mismo denominador.
= _ 25
025 == i 93 -1
O Ejemplo: 2 i
.4
2.Se escriben tantos nueves en el denominador como cifras tiene el periodo.
—~ 25
025 = —
99

., ) ~ 25
Por tanto, la fraccion generatriz de 0,25 es %9

Ejemplo 4

Para determinar la fraccion generatriz de 4,15 se siguen estos pasos: CULTURA del Buen Vivir

1.Se escribe el nimero como la suma de la parte entera mas la parte decimal.

La confianza

415=4+015 En matematicas es importante

2.Se halla la fraccion que corresponde a la parte decimal. confiar en los algoritmos
— 15 5 establecidos a través del
015 = 9 33 tiempo para resolver diversos
3.Se escribe el nimero mixto correspondiente y se expresa como una frac- problemas, por ejemplo, para
cién impropia. hallar la fraccion generatriz de
44 S _ 4i _ 137 una expresion decimal. Asi
33 33 33 como debes confiar en tales
Asi, la fraccién generatriz del ntimero decimal 4,75 es [ . operaciones, debes confiar
33 en las normas o reglas que se
han mantenido a través de los
3.3 Fraccion generatriz de una expresion decimal a0 en nuestra comunidad,
periodica mixta colegio, ciudad o pais.
La fraccion generatriz de un decimal periddico mixto tiene como nume- « ;En tu diario vivir, qué reglas
rador las cifras hasta completar un periodo, menos las cifras hasta el ante- o normas has asumido
periodo, y como denominador tantos nueves como cifras tenga el periodo con total confianza

seguidos de tantos ceros como cifras tenga el anteperiodo. para conservar una sana

. convivencia?
Ejemplo 5

Observa como se halla la fraccién generatriz de 8,413.

— _ 8413—84 _ 8329
8413 = 550 990

Por consiguiente, la fraccién generatriz del niimero 8,473 es 8937209 .
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\3) Fraccion correspondiente a una expresion decimal

Actividad resuelta

Razonamiento
1 )Relaciona cada nimero decimal con la fraccion generatriz que le corres-

® ponde.

a. 0,55 b. 2,38 c. 1,45 d. 0,39
13 19 n 16

()3 ()5 ()2 ()5

Solucién:

a. 055 b. 238 c. 1,45 d. 0,39
13 119 11 16

(d)33 (5) 5% (2)% (e) 5

MatemaTICS

-

Halla expresiones decimales con la calculadora cientifica
Cuando se usa la calculadora para hallar la expresion decimal de un nimero racional, es necesario tener presente que esta
mostrara una cantidad determinada de digitos después de la coma (esto depende del modelo de la calculadora).

Para hallar la expresion decimal del nimero racional Para convertir 17 2 expresion decimal, se digita:

L s digita la secuencia: (- 11 J2]+]1]1 Jec

ﬁ ’
El resultado que muestra la calculadora en la pan-

(1 L+ 11 ] Joc) alla es:

El resultado con diez cifras decimales aparece en la
pantalla asf:

12711
(= ot

o 0505090509 Como se observa, aparece el nimero 1 al final.
Esto no significa que el periodo ha cambiado, sino
que la calculadora ha redondeado el valor. Por

El periodo en este caso es 09, asi que la forma de expre-

sar el numero decimal es 0,09. —
tanto, la forma de expresarlo es —1,09.

Desarrolla tus destrezas

Comunicacion

2  Explica qué entiendes por periodo en los nimeros 6 Halla la fraccién generatriz de cada una de las
© decimales. Escribe cinco ejemplos. expresiones decimales.

3  Explica qué es una fraccién generatriz. Escribe tres a. 3,04; 3,004; 3,044 y 3,0404

® ejemplos. b. 969,0069; 696,096 y 699,06

4 | Sefala la diferencia entre nimeros decimales puros y C. 123663 123.6663: 12366663

numeros decimales mixtos. . -
L, d. 32,1123;32,1123; 32,1123
Ejercitacion
5  Clasifica las siguientes expresiones decimales vy e. 10,101;10,101; 10,101

determina la fraccién generatriz correspondiente. o ) ‘
8 P 7 Indica si las afirmaciones son verdaderas (V) o falsas

a. 33,02 b. 1,001 c. 0324 ().
d. 329923 e 44 f 23:010 a. La fraccion generatriz de 3,4 es % ()
g —0,39 h. 0963 i. 09 .
~ b. 2 €s la fraccion generatriz de 7,32. ()
j. 12,02 k. 281 . 17,52
c. La fraccion generatriz de —7,27 es 727 ()

100 °
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Destreza con criterios de desempefio:

Razonamiento

8 ) Halla la fraccion generatriz del nimero decimal 0,5 vy
luego fracciones equivalentes a esta que satisfagan la
condicion enunciada en cada caso.

a. Una cuyo denominador sea 8.

b. Una que tenga como numerador el nimero 15.

¢. Una cuyo numerador sea 36.

d. Una que tenga un niimero primo como numerador.

e. Una en la que la suma del numerador y el
denominador sea 120.

9 ) Halla la fraccion generatriz del nimero decimal 0,75.
Luego, escribe fracciones equivalentes a esta que
cumplan las condiciones que se citan en cada caso.

a. Una cuyo numerador y denominador sean
negativos.

b. Una con numerador 9.

¢. Unaen la que la suma del numerador y el
denominador sea 14.

d. Una cuyo denominador sea una potencia de 10.

e. Una que tenga como denominador el nimero 28.

10 Determina si los siguientes nimeros son iguales o no.

Justifica tus respuestas.

a. 66,196y 66,196

b. 3,147 y 31474

c. 21121y 2112121

d. 5325322

e. 418 y 4,18
Modelacion
11 Colorea el cuadrado de la Figura 2 como se indica.
[ ]

_I_

Figura 2

a. Conazul 05 del cuadrado.

b. Con verde 0,125 del cuadrado.

¢. Con amarillo 0,046875 del cuadrado.
d. Con morado 0,0625 del cuadrado.

e. Con rojo 0,25 del cuadrado.

12
[ ]

Representar y reconocer a los ntimeros racionales como un niimero decimal y/o como una fraccién.

Colorea el circulo de
la Figura 3 segun las
indica ciones.

a. 03 con azul
b. 0,18 con verde

¢. 0083 con amarillo

Figura 3
Estima la fraccién del circulo que quedd sin colorear en la
actividad anterior y escribela en su expresion decimal.

Observa en la Figura 4
como Mario colored con
azul dos de las tres partes
en las que dividié un circulo.
;Se puede afirmar que él
coloreé aproximadamente

0,6 del circulo?

Figura 4

Resolucion de problemas

v

Un andlisis quimico indicod que % mL de una sustancia
era gasolina, mientras que un segundo estudio concluyd
que 0572 mL de la sustancia correspondia a ese
combustible. ;Cual de los dos andlisis mostrd mayor
cantidad de gasolina? Justifica tu respuesta.

% de los estudiantes del curso 7A son hombres y en
7B la expresion decimal de los estudiantes de ese género
es 04. Si ambos cursos tienen la misma cantidad de
estudiantes, jcudl curso tiene mas hombres? Justifica tu
respuesta.

@ Un libro de ciencias indica que % de la superficie de

la Tierra esta cubierta por agua, mientras que en una
enciclopedia se lee que 0,71 del planeta esta cubierto por
ese liquido. Seguin estudios oficiales, el 70 % del planeta
esta cubierto por agua. Con base en la informacion de
los estudios oficiales, indica cudl de los dos textos (el de
ciencias o la enciclopedia) brinda la informaciéon mas
cercana a la realidad.
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\4) Niumeros racionales en la recta numeérica

( A

Explora

En la Figura 1 se observa el peso de
cinco costales

% kg 7 -

SM Ediciones

« ;COmo podria representarse en
la recta numérica el peso de cada

costal?
\_

Ten en cuenta

Al representar un numero racional
dado (en su forma fraccionaria) en
la recta numérica, cada unidad debe
dividirse en tantas partes iguales como
indique el denominador.

Para representar el peso de cada costal en la recta numeérica, primero se debe
expresar cada peso en fracciones con el mismo denominador.

1 _ 4 3 _ 12 13 _ 26 21 _ 42 26 _ 52

2 8 2 8 4 8 4 8 4 8
Posteriormente, se divide cada unidad de la recta segin lo que indica el
denominador (ocho partes iguales) y se toman tantas partes como indique el
numerador. La representacion de los pesos en la recta numeérica se observa en la
Figura 2.

N

o
NI— 9 00l

NIWw 4 o

Figura 2

Los nimeros racionales se ubican en la recta numeérica tanto a la izquierda como
ala derecha del 0. A la derecha se hallan los racionales positivos y a la izquierda los
racionales negativos.

Cero

Racionales negativos Racionales positivos

| | | |

| | | |
I I I I

1 <

Figura 3
Ejemplo 1
Si se divide en dos partes iguales cada segmento unidad en la recta numérica,
podemos representar los niimeros racionales cuya representacion fraccionaria
tenga como denominador 2. En la recta numérica de la Figura 4 se observa la

representacion de los nimeros racionales % % — % y — %
T
-4 -3 .5 2 -1 -1 0 1 3 2 3 7 a4
2 2 2 2
Figura 4
Ejemplo 2

De igual manera, si se divide en cuatro partes iguales cada segmento unidad en la
recta, se pueden ubicar los nimeros racionales cuya representacion fraccionaria
tenga como denominador 4. Observa como se ha ubicado — % sobre la recta
numérica de la Figura 5.

|

I

2
Figura 5

|

N

|
Mlw ¥

o

—

También se pueden representar los nimeros racionales en la recta numérica
considerando su expresion decimal y ubicando estos decimales en forma
aproximada en la recta.

Ejemplo 3

Para representar los racionales % % —% y — % se pueden hallar sus
expresiones decimales (07; 226; —1,285714 y —3/4, respectivamente) y ubicar
de manera aproximada cada punto sobre la recta (Figura 6).

4

|
-4 _%—3 -2 _%—1 0 %1 2

w
~
w

—_
u

Figura 6
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Destreza con criterios de desempefio:

Actividad resuelta

Razonamiento

Representar y reconocer a los niimeros racionales en la recta numérica.

1 ) Relaciona cada punto de la recta numérica de la Figura 7 con el niimero

racional que le corresponde.

>

*>

®
T hi

-+

T T

2 1 1 1
a.T b. — C.17 d. 7

Solucidn:

En este caso, conviene expresar cada nimero racional con una
fraccion cuyo denominador sea el minimo comin multiplo de los

denominadores.

.8 2 s 1
R -1

e.

TECNOLOGIAS
de la informacion y la
comunicacion R

https://es.khanacademy.org/
math/arithmetic/fractions/mixed_
numbers/e/fractions_on_the_
number_line_3

Representa nmeros racionales

_ 5 en la recta numérica.
4

Luego, se ubican los puntos correspondientes a cada nimero racional

tal como se muestra en la Figura 8.

e d b C a
| | Py | | | ry | | Py | | Py | | Py
T T hd I T T hd I T hd T I b T T v

=1 0 1 2

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

2 | Representa en la recta numérica cada nimero racional.

3 _4 _6
a. % b. > C 4
7 2 _3
d. 3 e 3 f. 7

Razonamiento

3 | Califica cada afirmacion como verdadera (V) o falsa (F).

a. El nimero racional — % se ubica en la recta entre

-3y —4 v

b. En la recta, el nimero racional 2—97 coincide con el
ndmero 3. v

¢. Elniimero mixto 8 % se ubicaenlarectaentre8y9.

v
d. El nimero racional — ? se ubicaen larectaala
derecha de —2. F

e. En larecta, el nimero racional 2—64 coincide con el
ndmero —4. F

f. En la recta, el nimero racional % coincide con el

numero 5. F
g. El ndmero racional — % se ubica en la recta entre
=1y —2 F

N

Figura 8

Encierra con un circulo azul los nimeros que se ubican
en la recta numérica a la derecha del 0y con un circulo
verde, los que se sitlian a su izquierda.

_13 b 2> 3
TS 70 ¢ 9
9 7 23
d.—3 e — 35 f 5

Resolucion de problemas

Para facilitar la ubicacion de las pesas del laboratorio,

@ se ha decidido organizarlas de la mas pesada a la mas

liviana. )
& 2
R
, = 4 8
% I{l' ""'.'f 8 e
._:61 ]r! r;_-.:;
é I I Figura 9

a. Representa en una recta numérica los pesos
indicados en la Figura 9.

b. Escribe la expresion decimal correspondiente a
cada uno de los pesos.

c. Expresa en gramos cada uno de los pesos, sabiendo
que 1 kilogramo equivale a 1000 gramos.



\5) Relacion de orden en los niimeros racionales

Para responder la pregunta, se puede construir una recta numérica como la de
la Figura 1y ubicar en ella cada fraccion. El orden de mayor a menor preferencia

Bloque de Algebra y Funciones

e I corresponde a las fracciones ubicadas de derecha a izquierda.
Explora 4
B ’ ! ! | * ¢ > ! ! ! ! | ! ! ! ! ! ! ! !
El profesor Camilo pregunté a sus S
32 estudiantes acerca de su deporte 2 4 3
favorito y anoto la fraccion de los Figura 1
que eligieron cada deporte en la De acuerdo con el criterio indicado, el orden de los deportes desde el de mayor
Tabla 1. aceptacion al menos popular es: primero natacion, luego tenis y futbol (con el mismo
grado de aceptacion), y por ultimo, béisbol.
Deporte Fraccion
Ftbol 4 Dados los ntiimeros racionales % y % se verifica una y solo una de las siguientes
ttbo =
16 : a c a c.a c
relaciones; & > £ 4 < € 54 — €
b d b d b d
iy 3
Natacion 3 , ) ) o
Para comparar dos niimeros racionales, se deben tener en cuenta varios criterios:
Tenis 1 « Todo niimero racional positivo es mayor que cualquier racional negativo.
4 , . .
« Todo nlimero racional negativo es menor que 0.
Béishol 4 » Si dos numeros racionales positivos tienen igual denominador, es menor el que
32 tiene menor numerador.

Tabla 1 .
i Por ejemplo: % < %

« Si dos numeros racionales positivos tienen el mismo numerador, es menor el

~ ) que tiene mayor denominador.

~ .3 3
Por ejemplo: 7 < y

« Si dos nUmeros racionales tienen distinto denominador, se debe buscar
una fraccién equivalente a cada una de las fracciones dadas, con el mismo
denominador, y compararlas teniendo en cuenta los criterios anteriores.

- jCual es el orden de popularidad
de los deportes?

Ejemplo 1

Para comparar los niimeros racionales % y % se pueden seguir estos pasos:
« Se encuentra el minimo comin multiplo de los denominadores; esto es, 90.

« Se amplifican las fracciones para expresarlas con denominador 90.
Ten en cuenta

3 _3-9 _ 27 1 _ 1-10 _ 10

0 10-9 9079 ~9-10 _ 9

% < %,ya que 3 estaala izquierda

5
4 3 4 10 _ 27 1 3
4. N B <2/ l<2
de < pero — = > — = porque Como g5 < 5 entonces - < 7.
- % esta a la derecha de — % Si se quiere comparar dos nimeros racionales escritos en su forma decimal, se

pueden hallar sus fracciones generatrices y proceder a compararlas de acuerdo

De manera analoga:
con alguno de los criterios mencionados. También se pueden ubicar sobre la recta

< = i =5 B “rica, 0 bi d decimales hasta dond
7 4 7 4 numeérica, o bien, se pueden comparar sus partes enteras y decimales hasta donde
En resumen: al comparar dos ntime- difieran.
ros racionales, el menor es el que esta
a la izquierda del otro, cuando se los Ejemplo 2 4|'25 421
ubica en la recta numérica. Para comparar las expresiones decimales ;g _ ;
425y 421, se comparan sus cifras de L e 5>
izquierda a derecha hasta donde sea Por lo tanto, 4,25 > 4721
necesario.
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Establecer relaciones de orden en el conjunto de nimeros racionales utilizando la recta numérica y la simbologia
matematica (=, <, <, >, 2).

Destreza con criterios de desempefio:

Actividad resuelta

Resolucion de problemas
En una competencia de patinaje, los tres competidores que se disputaban
el paso a la final reg|straron los siguientes tiempos: Juan == de hora, Camilo
% de horay Fernando 2 T de hora. ;Cual de los tres llegd en primer lugar?

Solucion:

Para resolver el problema, se amplifican las fracciones correspondientes a
los tiempos de los competidores para obtener fracciones homogéneas con
denominador el minimo comin multiplo de los denominadores que es 60.

_ 3-15 _ 45, _

4 415 60" 2 2-30 60" 15 154 60"

Asi,

Luego, se escoge la menor de todas las fracciones obtenidas, que es =5 60 >
ya que corresponde al menor de los tiempos. De esta forma, Camilo fue quien
llegd en primer lugar por haber gastado el menor tiempo.

$8UOIIPI WS

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

2 | Escribe >, < 0 =, seglin corresponda.

Resolucion de problemas

Responde las preguntas a partir de la informacion de

APPLICA © EDICIONES SM

([ ] 7 8 5 10 la Tabla 2.
aOSDg b.4®8 Cantidad imad
. antidad aproximada
)3 VA 1 1 Alimen .
25 OZ > ()23 ento de calorias
1 2 1
B} D 2% f. 3 D 2 3 Papas fritas 12?3
3 ) Ordena de menor a mayor los nimeros racionales de 230
cada lista. Gaseosa personal 50
35,152 1
a 5,273,255 borcion de o 30
b zi E zi m orcion de pizza 75
TT6710°75710
22 _ 4 _ 8 14 120
C 2 T 7 T30 8 Hamburguesa 30
d. 39 75 27 9 Tabla 2
217247 157 12
Razonamiento a. ;Cual es el alimento que tiene menos calorfas?
4 | Escribe un niimero natural en cada espacio vacio, de b. ;Cudl es el alimento con mayor cantidad de
tal forma que se satisfaga la desigualdad correspon- calorias?
diente. . . .
O c. Entre la hamburguesa y la porcion de pizza, jcudl
a2l < zé b. = < % tiene mas calorfas?
4
3 ] , O d. ;Qué combinacién tiene menos calorias, la
c @ =5 d 24> % gaseosa Y las papas fritas o la gaseosa y la porcién

i77a?
Ejercitacion de pizza’
5 ' Ordena de menor a mayor cada grupo de nimeros.
a. 05 —05; 1,75 455 45 4,5; 0

b. 1,2,1,2; 1,07, 1,7; 3,3, —5,6

@ Para el disefo hidraulico de un edificio, el ingeniero
® utilizara tuberia de tres diametros diferentes: tuberfa
tipo A, de media pulgada; tuberfa tipo B, de tres
octavos de pulgada, y tuberia tipo G, de tres cuartos
de pulgada. ;Cuél es el orden de menor a mayor de los
tres tipos de tuberia, de acuerdo con la magnitud de

su diametro?

C. %;0,8; O,@; —0,8; —0,6/8
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‘6

~

Explora

Las entradas para un partido de futbol
se vendieron ast:

% para los hinchas del equipo rojo,

% para los hinchas del equipo azul y

% para hinchas de otros equipos.

« jQué parte del estadio estuvo

ocupada durante el partido?
\_ P =|3

adobipg s

Adicion de nimeros racionales

6.1 Adicion de niimeros racionales en expresion
fraccionaria

Para saber qué parte del estadio estuvo ocupada, se puede hacer uso de una recta
numérica como la de la Figura 1. Primero, se divide la unidad en nueve partes iguales;

luego, se ubica el punto que corresponde a %; a partir de este punto se cuentan % mas
ysellegaa % Por Ulimo, a partir de % seavanza % masy sellegaa .

Como % corresponde a la ocupacion total, significa que los hinchas de los tres

equipos ocuparon todo el estadio.

H. rojos H. azules Otros
| | | | Il |
I I I I 1 1

h
4
h
9

o 9

Figura 1

[CX[C: 0 o
0l 4

9
Para sumar dos nimeros racionales con el mismo denominador, se suman
los numeradores y se mantiene el mismo denominador.

Ejemplo 1

1
5
1.Se suman los numeradores y el resultado es el numerador de la fraccion suma.

1,6 _146_7
5 5 O O

2.5Se deja el mismo denominador, que serd el denominador de la fraccién suma.

Para calcular — + % se procede asf:

5 5 5 5
Para sumar dos numeros racionales con diferente denominador, se buscan
fracciones equivalentes a los nimeros racionales dados, que tengan el mismo
denominador; luego se adicionan las fracciones equivalentes obtenidas como
en el caso anterior.

Ejemplo 2

2 , .
Para resolver la suma (—gj + % se sigue este procedimiento:

1.Se hallan racionales equivalentes a los dados, cuyo denominador es el minimo
comUn multiplo de los denominadores, que en este caso es 24.

1-8 8

6 1
83 2% Y 3738 2

2.Se suman las fracciones obtenidas.

_6 8 _—6+8_ 2 _ 1
( }+24_ 24

2%

2 1 1
- + =
Por tanto,( 8) 3 5
Ejemplo 3
Marfa preparé arroz con leche. Ella usé la media libra que habia en una bolsa y el
cuarto de libra que quedo en otra. Para saber cuanto arroz uso, ella suma as:
1.,1_2_ 1_3
2t =5157%

Entonces, Maria uso % de libra de arroz en su preparacion.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio:

6.2 Adicion de nimeros racionales en expresion decimal

Para sumar dos numeros racionales en expresion decimal, se sigue el

procedimiento que se indica a continuacion:

» Se escriben los sumandos en posicion vertical, garantizando que las comas

queden una debajo de la otra.

« Se resuelve la suma como si se tratara de nimeros enteros.

 Se ubica la coma de la suma alineada con la coma de los sumandos.

Ejemplo 4
Para hallar 45,67 + 3,8

Se escriben los sumandos en posicion vertical, de tal forma que las comas
queden alineadas una debajo de la otra. En el segundo sumando se puede
escribir 0 en el lugar de las centésimas para que ambos nimeros queden con

la misma cantidad de cifras decimales.

Por tanto, 45,67 + 3,8 = 49,47

Ejemplo 5

Para llegar al colegio cada mafana, Teresa recorre 507 km en su patineta y
1,4 km en taxi. Para saber cuantos kildmetros recorre Teresa en total, se debe

efectuar la suma 5,07 + 1,4:

45,67
+ 380

49,47

507

+ 140
6,47

Teresa recorre en total 6,47 km hasta el colegio.

6.3 Propiedades de la adicion

3 . s

Operar en Q (adicién) resolviendo ejercicios numéricos.

de niitmeros racionales

Propiedad Enunciado Ejemplo
La suma de dos nimeros i+(_gj__g:_l
Clausurativa | racionales siempre es un 4 b 4 2
numero racional.
El orden en el que se sumandos | 1 (_lj _ (_1} P
Conmutativa | nimeros racionales no alterala | 2 3 3 2 6
suma.
La suma de todo nimero 8 L0= 8
racional con 0 da como 3 3
Modulativa | resultado el mismo nimero 9 9 9
racional. E1 0 es el médulo de la ( 7} +0=0 +( ;j -y
adicion.
Todo numero racional sumado 17 7
Invertiva con su opuesto aditivo da 5 + (_gj =
como resultado 0.
Cuando se suman mas de dos 3 1. 4 31 4
ndmeros racionales, estos se 5 + (Z 5] - (E * Zj + 3
pueden agrupar sin importar el 3 1o 5 4
Asociativa orden y siempre se obtiene el = 4+ (—] = [—] + —
mismo resultado. > 12 20 3
0,1
60 60

CEn la calculadora)

Suma de expresiones decimales

Para resolver 3,85 + 2,37 en la calcula-

dora, digita la secuencia:

90000
(2] - 3 ]7 Joc

o Verifica con la calculadora los
ejemplos de la pagina.
\ 4

Ten en cuenta

S2UOIDIPT WS

El opuesto aditivo de un numero

. a ) a
racional 7 esotro racional — B ,de

a a
manera que - + —? =0.
\

Tabla 1



\) Adicion de nimeros racionales
Actividad resuelta
Resolucion de problemas

Bloque de Algebra y Funciones

En la antigliedad los egipcios escri- @ Para ir de una ciudad A a una ciudad B en tres dias, Santiago hace los
. bian las fracciones como una suma ® .. . . , 2 ,
. . siguientes recorridos: el primer dia recorre = de km, el segundo dia
de varias fracciones con numerador 9 17
igual a 1. Por ejemplo, escribfan avanza < de km mas, y el tercer dia recorre — de km mas que el primer
dia. ;Cual es la distancia entre la ciudad A y la ciudad B?
8 1 1
- como - + —. .,
15 2 5 Solucién:
\_________________ 4 Para responder la pregunta, se suman los recorridos diarios que realiza

Santiago, y de esta manera se obtiene la distancia entre las dos ciudades.
Entonces, la distancia entre las ciudades A y B es:

2,9 h%:&ﬂﬁlﬂ:%:ﬁ
7+4+(4 7 28 28 14

Por lo tanto, entre las ciudades A y B hay j'—i km o 3,07 km.

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion Ejercitacion
2 | Resuelve las siguientes adiciones y simplifica el resulta- 5 | Relaciona cada operacion de la izquierda con el resul-
® do cuando sea posible. @ tado que le corresponde a la derecha.
543 8 4 12 Z 4347 /79
a-57*7 b. 3¢ + 35 a7t LT3 (b) 3
4 45 541 b, 3 + 4 49 n
“ %t d =g+ "8 6 4 (c) 3
942 _4 46 c2+2+8 a) 2
e 15t % f=% T3 6 12 4 (2)
g — % + (—%] h. — % + [—D] 6 | Realiza las siguientes adiciones entre decimales.
1 7
® a18+54 b. 22,167 + 3,18
P4 (-6 i 10 L 4
17 46 12 15 c.375+5 d. 2,13 + 23,20
e. 22,167 + 23,18 f. 3,405 + 504

Razonamiento

3 | Construye una operacion en la que uses las propieda-
des de la adicién de numeros racionales que se indi-
can en cada caso.

7 | Calcula el perimetro de los triangulos de la Figura 2, si
las medidas estan dadas en centimetros.

o

a. Propiedad asociativa y propiedad modulativa. /

b. Propiedad modulativa, propiedad invertiva y pro-
piedad clausurativa. CA = 6,43 CB =483
c. Propiedad clausurativa, propiedad conmutativa y A \
propiedad modulativa. >

~ N
Ale——— AB=6,09 Ak
4 | Leeyresponde.

Andrés afirmoé que todas las propiedades de la adi- ‘

iy , . y AB = 3,06 AC = 6.29
cién de numeros enteros se satisfacen también en :
los nimeros racionales. ;Por qué puede asegurar eso \ 5
Andrés? ;Se satisfacen todas las propiedades de la adi- B—0 v
cién de numeros racionales en la adicion de nimeros
naturales? Figura 2

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio:

Razonamiento

8 | Completa las piramides de las figuras 3 y 4, sabiendo que
el valor de cada ladrillo corresponde a la suma de los dos

10

numeros de los ladrillos que tiene justo debajo.

a.
14,4
8,6
59 “ol Figura 3
b.
289
10
92 86
10 10
75
10 Figura 4

Determina si cada igualdad es correcta o no.
a.52+16=18

b. 46 + 3,444 = 8044

c. 302+ 1,14 =416

d. 333 + 104 = 2008

e. 23456 + 0,003 = 2,00849

f. 58 +342 =40
Indica el error que se cometié en cada caso.
9 9
. —Z+0=2
77 7
12
b. 2+ (——j -
9 9 9
5 7
L2+ o=
“3 ( 4]
4 3 9
L+ 24+ 2=
d 6 8 4 0
3 1 2 15
R
67 379 18

Ejercitacion

11 Halla el nimero decimal que falta para completar cada

igualdad.

a.( )+016=108
b.436+(  )=719
c.708+834= )
d( )+154 =298
e 254+ )=449

Operar en Q (adicién) resolviendo ejercicios numéricos.

Resolucion de problemas

@ En la Figura 5 se muestran los pesos de algunos alimentos

que se guardan en la alacena de una cocina.

Halla los pesos combinados de los productos que se

indican en cada caso.

Harina Arroz

Leche Café

a. Arroz, leche y café
b. Caféy leche
¢. Arrozy harina

d. Harina, leche y café

@ César realizo las siguientes compras en el supermercado:

0,325 kg de naranjas
1,5 kg de carne de cerdo
25 kg de guanabana
0,5 kg de pechuga de pollo
1,3 kg de mandarinas

a. ;Cuanto pesan todas las frutas que compré?

b. ;Cudnto pesaron en total todas las carnes?

¢. ;Cuanto pesé todo el mercado que hizo César?

@ Para ayudar a una fundacién, algunos estudiantes de

grado séptimo decidieron reunir alimentos y donarlos.

Andrea aportd 2,5 kg de arroz, Mateo llevd g kg de

fréjol, Catalina ayudd con 3 kg de arroz y Juan cooperod

con 3,75 kg de fréjol.

a. jCuanto arroz y cuanto fréjol recogieron en total?

b. ;Qué recogieron mas, arroz o fréjol?

@ De un depdsito con agua se sacan 184,5 litros, después
se sacan 128,75 litros y luego se sacan 84,5 litros. Al final
quedan en el depdsito 160 litros. ;Qué cantidad de agua

habia en el deposito?

Agua potable
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Explora

10 2
Andrea recorre " de kildmetro en
linea recta de su casa a la oficina.

Ella siempre hace una parada para
recoger a su companero Carlos, que
vive a % de kilbmetro de la oficina.

« ;Cudl es la distancia entre la casa
de Andrea y la de Carlos?

®
®

Ten en cuenta

.a C , .
Si E y g son numeros racionales,
entonces se cumple que:

a C_a @
i
a
b

b
a _C\=
°b+(5j

Representacion y adicion de
nlmeros racionales

Abre la aplicacion Fraction Bingo
y practica la representacion
de fracciones y la adicion de
numeros racionales.

( )

\7) Sustraccion de niimeros racionales

7.1 Sustraccion de niimeros racionales en expresion
fraccionaria

El recorrido de Andrea se puede representar como se muestra en la Figura 1.

H H Casa de Casa dem
L Andrea Carlos [ g

Y FY
e *

Figura 1

Py
$

-

En este recorrido se han marcado puntos cada % dekilometro. Los arcos rojos indican

la distancia de la oficina a la casa de Carlos, % de km, y los azules la distancia entre la

casa de Andrea y la de Carlos, que corresponde a 2 de km. El resultado anterior se

puede obtener sin ayuda de la Figura 3.24 resolviendo la sustraccion ? - % .

Para sustraer numeros racionales con igual denominador, se restan los
numeradores y se deja el mismo denominador.

Ejemplo 1
La sustraccion propuesta para solucionar la situacion inicial se realiza ast:

10 3

10—-3 _ 7

4 4 T4 T4

Para sustraer racionales con diferente denominador, primero se hallan fracciones
equivalentes a los nimeros racionales dados que tengan el mismo denominador;
luego, se procede como en el caso anterior.

Ejemplo 2
3 1 .
Para hallar 5 T 5 sesiguenestos pasos:

1. Se hallan fracciones equivalentes a los nimeros ra- >3 _ 6 1 _
cionales dados cuyo denominador sea el minimo 5 10 y 2
comun multiplo de los denominadores.

2. Se restan los racionales de igual denominador. — 6 _5_ 1

10 10 10
3 1 1
Portanto, — — — = —.
or tanto, - > 0

7.2 Sustraccion de niimeros racionales en expresion decimal

Para sustraer expresiones decimales, se escribe el sustraendo debajo del minuendo
de tal manera que queden alineadas las cifras del mismo valor posicional; luego, se
resta como en los nimeros enteros. A la diferencia se le agrega la coma debajo de
las comas.

Ejemplo 3
Observa co&mo se sustrae 34,28 de 124,85.

124,85 <—— Minuendo
— 3428 <«—— Sustraendo
90,57 <«—— Diferencia

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Operar en Q (sustraccion) resolviendo ejercicios numéricos.

Actividad resuelta

Resolucion de problemas 20 a
P Toda fraccién de la forma T donde

5 . , .
@ Los ] de los empleados de una empresa son mujeres. ;Cual es la fraccion a = 0, representa la unidad o el todo.
de os empleados que son hombres? N
Solucion:

. Lo 12
La totalidad de los empleados de la empresa se representa con la fraccion ==.
Para calcular la fraccién de los trabajadores que son hombres, se debe efectuar

la sustraccion:
_5_7
12 12 12
Por lo tanto, la cantidad de hombres que tiene la empresa corresponde a %
del total de empleados.
Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion Ejercitacion s 07
2 | Resuelve las siguientes sustracciones. 5 | Escribe los nimeros :
° 8 3 3 1 que faltan en las - - -
&9 7 b. — 5 3 casillas verdes de la
3 5 4 5 Figura 2 para que se - =
¢« — —|—— d|—|—-|— cumpla cada igualdad.
15 12 9 18 - = -
3 7 7 9
e — —|—= f. ——1—- 06| — = |38
4 3 2 4
3 | Relaciona cada operacién con su respectivo resultado. Resolucién de problemas Figura 2
° , .
a L () 1 @ Una botella de 1,5 L esta llena de agua. Si se consumen
13 6 3 2 0330 L de agua, jcuantos litros de agua quedan en la
7 2 3 49 botella?
R - s ) & T
La superficie de Africa esta cerca de los 30221000 km?.
_2 _(_7 59 ® En la Tabla 1 se muestra la fraccidon aproximada de
c () g
3 6 5 superficie que le corresponde a cada uno de los demas
13 72 7 continentes.
d|-——=|—-|— ()——
)\ R Continente | Supertce
o 21 (17 () 389
. 3—4 9 306 Europa
Razonamiento América
4 | Determina en cada caso si la afirmacion es verdadera .
Oceania
(V) o falsa (F).
a. Siempre que se sustraen dos nimeros Asia
racionales se obtiene otro nimero racional. ()
, . 23 —— OM Ediciones
b. La diferencia de dos nimeros racionales Antartida 50 o
siempre es menor que el minuendo y que el , _ , -
a. ;Qué continente tiene la menor superficie?
sustraendo. ()

. . b. ;Qué contienente tiene la mayor superficie?
c. Para que sea posible sustraer dos nimeros Q Y P

racionales estos siempre deben tener el c. jCudl es la diferencia de las fracciones
mismo denominador. () correspondientes a las superficies del continente
mas grande y del mas pequefio?



\8_) Multiplicacion y division de niimeros racionales

8.1 Multiplicacion de niimeros racionales en expresion

Bloque de Algebra y Funciones

~ fraccionaria
g Explora Para saber cuantos litros de gaseosa vendié José, se suma nueve veces el contenido de
) 1 gaseosa de un solo vaso.
José vende vasos de gaseosa de —
. 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9
de litro cada uno. i e e e i i i el
4 4 4 4 4 47 4 4 4 4
1
Sumar nueve veces el niimero " equivale a multiplicarlo por 9, as que:
e _19_2
41 41 4
. L9 .
Por lo tanto, José vendiod 5 ° 2,25 litros de gaseosa.
/ : a ¢ a c a-c
. . - ‘ Dados — y — € Qsetieneque — - — = ——,
... e ™ . - b y d q b d b ° d
« Siel domingo vendio nueve vasos
de gaseosa, ;cuantos litros vendio Ejemplo 1
\_ " total? Y, La constructora Miraceti construira una nueva sede para sus oficinas en un terreno
* o 15 121
que mide — mdeanchoy m de largo. ;Cudl es el area con que cuenta para
construir el edificio?
A 15 121 15m-12Tm 1815 363 |
= — m:-— m= = m = —m
2 5 2-5 10 2
, 363 i
El area del terreno es de - mies decir, 181,5 m”.
Para multiplicar tres 0 mas nimeros racionales en su expresion fraccionaria, se
multiplican los numeradores entre si'y los denominadores entre si.
Ejemplo 2
. 39 1
Calculo mental Halla el producto de P
Multiplicar nimeros racionales 3 9 1391 27
Antes de efectuar productos de niime- 8 5 2 8-5.2 8
ros racionales, conviene simplificar al
maximo. Por ejemplo: 8.2 Multiplicacion de niimeros racionales en expresion decimal
4 2 2 1
) = 3% Para multiplicar expresiones decimales, se efectlia la multiplicacion como si se
o tratara de nimeros enteros, y se separa en el producto tantas cifras decimales como
Luego, se simplifica 2 y 4 entre 2 y se
. ; tengan entre los dos factores.
obtiene que:

gl:ll_l Ejemplo 3

3 4 3 2 6

« Simplifica y calcula:

5 10 5 i 5 @®0

A }47 Tres cifras decimales

15 25 4 X 3 (%)

Observa como se realiza la operacion 4587 + 3,5.

29 3 5
1T 3 7 6 1

16 0 0GB ®0O

Tres cifras decimales

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Operar en Q (multiplicacién y division) resolviendo ejercicios numéricos.

8.3 Propiedades de la multiplicacion de niimeros racionales

La multiplicacion de niimeros racionales cumple las propiedades que se enuncian
en la Tabla 1.

Propiedad Explicacion

Clausurativa | El producto de dos o mas nimeros racionales es otro ndmero racional.

Conmutativa | El orden de los factores no altera el producto.

Al multiplicar tres 0 mas nimeros racionales, estos se pueden agrupar

Asociativa .
de diferentes formas y el producto no se altera.
. La multiplicacion de un niimero racional con el nimero 1, da como
Modulativa : , .
resultado el mismo niimero racional.
Invertiva El producto que se obtiene al multiplicar un nimero racional por su
inverso multiplicativo es la unidad.
Anulativa Todo nimero racional multiplicado por cero da como resultado cero.

El producto de un nimero racional por una suma de nimeros
Distributiva | racionales es equivalente a la suma de los productos del nimero

racional por cada sumando.

Tabla 1
Ejemplo 4
Observa como se aplican dos de las propiedades de la multiplicacién de niimeros
racionales expresados en forma fraccionaria y decimal.

a.Propiedad conmutativa

7 4 4 7 7
— === - == 3 (—15)=(—15)-63=—94
( 8] 3 3 ( ] G 63-(—15 =(—15)-63 945

b.Propiedad distributiva

3142 (2. 0)4(3.2 : = (54- :
- (5+3J ( ]+(4 ] 54+ (43+2) = (54-43) + (54+2)

3. B_3,1 5463 =2322 + 108
4 15 20 2 T ' '
1313
B_1 402 = 3402
s 3402 = 340

8.4 Division de niimeros racionales en expresion fraccionaria

Para dividir dos numeros racionales, se multiplica el dividendo por el inverso
multiplicativo del divisor. En general, se cumple que:

a a c
Si A € Q) entonces P
Ejemplo 5
Julian tenfa en su nevera % de kilogramo de queso y lo dividié en porciones

1 . , . .
de 5 de kilogramo cada una. Para saber cuantas porciones obtuvo, es necesario

3 1
dividir — entre —.
ividir - entre

48 4 1 4

Julian obtuvo seis porciones de queso.

CEn la calculadora)

Para multiplicar nimeros racionales
en su expresion fraccionaria en la
calculadora, se utilizan las teclas

y ED
2

L 1
Asi, para multiplicar g Por gse
digita esta secuencia:

(15T T TS Toc)

En la calculadora, se observa:

1aB%x243
e

o Utiliza la calculadora para efectuar
el siguiente producto.

& 2
7 4
.4

Ten en cuenta

. a , . .
Si N es un numero racional diferente
de cero, entonces su inverso multipli-
: b
cativo es — y el producto de ambos
a

es 1.

T— b
SM Ediciones b /
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Ejemplo 6
Andrés disponia de % de litro de pintura para pintar las cuatro paredes de

su alcoba. ;Qué fraccion de pintura usd en cada pared, si en cada una utilizd la
misma cantidad?

Ten en cuenta Para saber la fraccion de pintura que usé Andrés en cada pared, se debe encontrar

el cociente de % + 4.

Bloque de Algebra y Funciones

Una fraccion compleja es aquella
en la que tanto el numerador como
el denominador son fracciones. Las
fracciones complejas son equivalentes
a una division, por ejemplo:

w |

. 4 5 1 5
Al resolver, se tiene que: T

5 . .
Andrés usd P de litro de pintura en cada pared.

11
— Ejemplo 7
s 0. J 9,2
3 5 7 ~ 13
= Observa como se resuelve la operacion 1; 37 .
.4 T
9 2 35 5 10
4.3 =12 - Se resuelven las operaciones del
E — l E numerador y del denominador.
5 10 10
35 17 ) !
=— - — = Se expresa la fraccion compleja como
12 10

una division.
_35 10 _ 350 _ 175
1217 204 102

Se dividen las fracciones y se simplifica
el cociente.

8.5 Division de niimeros racionales en expresion decimal

Para dividir dos niimeros racionales en expresion decimal, se eliminan las comas
decimales multiplicando el dividendo y el divisor por una misma potencia de 10.
Luego, se efecttia la division entre los ntimeros enteros obtenidos.

30 8

60 0375 Ejemplo 8

40 Al efectuar la division 03 + 08 se tiene en cuenta lo siguiente:
0 . Como ambas expresiones decimales tienen una sola cifra decimal, se multiplica
igura ,
cada una por 10 para obtener niimeros enteros (03 - 10 =3y 08 - 10 = 8). Los
numeros enteros obtenidos se dividen, como se muestra en la Figura 1.
Calculo mental o~
_ Actividad resuelta £
.« . . . \m
Dividir entre una potencia de 10 Resolucion de problemas 5
o
Para dividir un ndmero decimal entre @ En la fiesta de cumpleafios de Juana, se o
una potencia de 10, basta con escribir @ sirvio jugo para los invitados en vasos de
el nimero decimal y correr la coma 0,25 L. Sien total se tienen 2,5 litros de jugo,
a la izquierda tantos lugares como ;para cuantos invitados alcanzé?
ceros tenga la potencia de 10. Por Solucion:
j lo: ) o . ) :
ejemplo Para responder la pregunta, se debe dividir el total de jugo disponible entre la
1,38 =100 = 0,0138 capacidad de cada vaso.
« Realiza la division 25,74 =+ 1000. 25+ 025= 250+ 25 =10
Por lo tanto, el jugo alcanzé para diez invitados.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio:

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

2
{

Realiza las siguientes operaciones.

7)) 12 "3 5
15 4 17 4
“T7 5 d 5+ 3
1 1 (19}(12)
e. — + — fl——=1]——
2 8 7

9 5 T 1M
n(22)+(3-3)

8 4 4 3
Resuelve las operaciones con expresiones decimales que
se presentan a continuacion.

a. 15-035 b. 62-0,1
c. (—014) =2 d. (—27,778) + 2,15
e.(—3425) 17 f(—434-25) +37

Comunicacion

4

°
5
°

Explica a tus comparieros qué entiendes por inverso
multiplicativo. Apoya tu exposicion con dos ejemplos.

Indica, en cada caso, cuantas cifras decimales se deben
separar en el producto al multiplicar cada par de factores.

a. Cada factor tiene dos cifras decimales.

b. Un factor tiene tres cifras decimales y el otro dos
cifras decimales.

¢. Un factor tiene dos cifras decimales y el otro una cifra
decimal.

d. Un ndmero entero negativo y un nimero decimal
con dos cifras decimales.

Razonamiento

6

Une con una linea cada operacion planteada en la
izquierda con el cociente que le corresponde a la derecha.

a. Un sexto dividido tres 3
1

b. Dos novenos dividido dos 9
o 4 1

¢. Tres medios dividido un medio i

. . . 18

d. Seis octavos dividido un tercio E
. . 9

e. Tres quintos dividido un sexto n
. . 9

f. Doce tercios dividido un cuarto 0

g. Un décimo dividido un noveno 16

Operar en Q (multiplicacién y divisién) resolviendo ejercicios numéricos.

Explica el error que se cometio en el desarrollo de la
division y corrigelo.
4 9 44 9

372 3 2 6

Resuelve.

Alejandro escribié — + — = : '
) 2 ; : ;

a. jQué propiedad queria aplicar Alejandro con esta
expresion?

b. ;Se puede aplicar esta propiedad a la division?
Explica tomando como base la igualdad que planted
Alejandro.

c. jHay alguna propiedad de la multiplicacion de
numeros racionales que se cumpla en esta division?
Explica con ejemplos.

Escribe los nimeros que satisfacen cada igualdad.

a (=05 )=5  b100-( )=375
3 M= S (66—
¢ = )=12 d - (@) 2

(2E-5 B3

g 075+ )=025 h(-08)+( )=-2

Resolucion de problemas

Lee y responde las preguntas.

a. Se tienen dos pliegos y medio de carton que se deben
cortar en octavos de pliego. ;Cuantos octavos se
pueden cortar?

. 1 . .
b. ;Cuantos vasos de " de litro se pueden servir de un

, . 8 .
galon de agua que contiene r de litro?

, ., 8 s
¢. Un automovil recorrio 0 de kildbmetro en nueve

minutos. ;Qué fraccion de kildmetro recorrié en tres
minutos?

6 , ) .

d. Se reparten ry de pizza en partes iguales entre seis

personas. ;Qué fraccién de pizza le correspondi6 a
cada persona?

. 3
e. Oscar dispone de n de hora para resolver tres

problemas de matematicas. ;Qué fraccion de la hora
le debe dedicar a cada problema si quiere usar el
mismo tiempo para cada uno? ;En cudntos minutos

resuelve cada problema?



Niimeros racionales
Ejercitacion

1. Escribe la fraccion irreducible, equivalente a cada par de

fracciones.
78 45 21 32
a. 104 y 0 b. = y %
C 86 y 80 d. > y 63
215 7 150 36 ° 42

Comunicacion

2. Marca con una X, en la Tabla 1, el conjunto al que
pertenece cada nimero. Puedes marcar mas de una

opcion.

Niamero | Naturales | Enteros | Racionales

-2

3

8

0,2

_5

6

_92

3
Tabla 1

Expresion decimal de los niimeros racionales
Ejercitacion
3. Calcula la expresion decimal de cada nimero racional y
clasificala como finita o periédica.
2 24
a. — b. ——
6 6
2 15 7
d —— e. 3
7 6 3

4. Halla la fraccion generatriz de cada expresion decimal.

a. 058 b. 199
€5525 d. —0321
e123 f —4248

Niameros racionales en la recta numérica y
relaciones de orden

Razonamiento

5. Identifica los nimeros racionales representados en cada
recta numeérica.

\a wwwwwwww /.4\ wwwwwwww ?\ —t g | ? |
-2 =1 0 1 2
Figura 1
b. A C B D
————f———+— ——— | ———+——
-3 -2 =1 0 1 2 3
Figura 2

Practica Mas

6. Representa cada numero racional en la recta numérica 'y
luego ordénalos de mayor a menor.

4 6 5
a A= 3 b.B= 3 c C= >

1 13 13
d D= g efE= 4 f F= e

Adicion y sustraccion de niimeros racionales
Ejercitacion
7. Escribe en los recuadros los nimeros que hacen que las
igualdades sean ciertas.

O N A O )
30O 10 2 T2 (O 2
U 126 O, 6_3
) 4 3 8 () 5 10

Resolucion de problemas

L7
8. Para preparar una receta, Andrés utiliza Py de kg de
3 . 9
manzanas, - de kg de mantequillay > de kg de masa

para hojaldre.
a. ;Cuanto pesa la mezcla de los tres ingredientes?
b. Si para una porcion se necesita medio kilogramo

de la mezcla, jcuantos kilogramos de mezcla no se
utilizan?

Multiplicacion y division de niimeros racionales
Ejercitacion
9. Calcula la fraccién generatriz de las longitudes de los

lados de la Figura 3 que estan expresadas de forma
decimal. Luego, halla el area de la figura.

} 348 m \

t
Tm

il

\ 2,83m

\ 631 m }

Figura 3

10. Una maquina fabrica medio tornillo en EY segundos.
iCuantos tornillos fabrica en una hora y cuantos en

3
7 de hora?
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Resolucion de Problemas

Estrategia: Descomponer el problema en partes

Problema
Tres amigos entrenan para una carrera de atletismo. Manuel
13 17
recorre diariamente P de km, Fellpe — dekmy Andrés,

23
3 de km. ;Cual de ellos recorre mas dlstanaa al dia?

1. Comprende el problema

« ;Qué informacion aporta el problema?

R: La distancia que recorren diariamente tres personas que se
preparan para una competencia atlética.

« jQué se debe averiguar?

R: Cudl atleta recorre mas distancia al dia.

2. Crea un plan

o Encuentra fracciones equivalentes a las fracciones dadas,
que tengan el mismo denominador. Luego, compara los
numeradores de las fracciones obtenidas y determina
cudl de ellas es la mayor.

3. Ejecutael plan

o Halla el mcm. de los denominadores de las tres

fracciones.
3 6 1212
3 3 6 |2
3 3 313
1 1 1

mcm.(3,612)=2-3=12

« Encuentra una fraccién equivalente a cada fraccion con
denominador 12.

» Compara las fracciones que tienen denominador
comun.

13 34 92
12 12 12

R: Andrés recorre mas distancia al dia.
4. Comprueba la respuesta

« Verifica que la diferencia entre las distancias recorridas

79
por Andrés y Manuel es P de km.

Aplica la estrategia

1. Marcela resuelve quince ejercicios de matematicas en

35 9 .
0 de hora; Paula los resuelve en P de horay Valentina

en de hora. ;Cual de ellas tarda menos tiempo en
resolver los ejercicios?

a. Comprende el problema

Resuelve otros problemas

2. De un recipiente que contiene 1,395 kg de mantequilla se
han utilizado tres porciones de 0,456 kg cada una. ;Qué
cantidad de mantequilla queda atin en el recipiente?

: . G5 .
3. Para pintar una puerta, Javier utilizd — de galéon de

pintura y para pintar una pared, Leonardo empled
1,25 galones. ;Cual de los dos gasté mas pintura?

4. Una caja de chocolatinas contiene 24 unidades de 325 g
cada una. ;Cuanto pesan siete de estas cajas?

5. Andrés comprd un celular por $ 230. Si esta cantidad
: 2 . :
equivale a las 3 partes de lo que llevaba, ;cuanto dinero

llevaba? ;Cuanto dinero le quedo?

Formula problemas

6. Inventa y resuelve un problema que involucre la
informacion de la Figura 1.

<

Figura 1



9 Ecuaciones con niumeros racionales

Para determinar cuanto dinero tiene Juan, primero se averigua cuanto tiene Carlos.

Con este fin, se hallan los n de $ 20, que corresponde al valor de la fraccion de

( )

torta que puede comprar Carlos. Al hacer el calculo, se obtiene que Carlos tiene

Bloque de Algebra y Funciones

: Explora
3 $ 15,y dado que Juan tiene el doble de esa cantidad, él cuenta con $ 30.
Carlos puede comprar los — de . . . .
P P 4 En la solucion de este problema se halld un valor desconocido a partir de algunas
una torta, que completa cuesta $ 20. condiciones.

Las ecuaciones son igualdades en las cuales se desconocen uno o varios términos,
denominados variables o incdgnitas. Para representar las variables se emplean
letras minUsculas.

%)
<
m
o
o,
o
=}
I}
QR

Ejemplo 1

. 2 11 ., L,
La igualdad 3 +x= 3 ©s una ecuacién en la que a la incognita se le ha

llamado x, y debe ser tal que sumada con 3 deé 3 como resultado.

T Yeamr g 9 2 9 1

. o Eneste caso, el valordexes —,yaque — + — = —.
« Si Juan cuenta con dos veces la 3

3 3 3
cantidad de dinero que tiene
Carlos, jcuanto dinero tiene Juan?
° Para solucionar una ecuacidon con numeros racionales, se debe aplicar la
propiedad uniforme de las igualdades.

! g g 9
Se dice entonces que la solucion de la ecuacion es x = 3 3.

Actividad resuelta
Resolucion de problemas

. , . , ] .
Sisa tomo una bolsa de harina y usd6 — de su contenido para preparar

o galletas; luego empled 1,5 kg para hacer una torta y aun le quedaron 2,5 kg.

. . . ;Cuanta harina habia en la bolsa inicialmente?
La propiedad uniforme de las igual-

dades indica que para los racionales Solucion: '
Para resolver el problema se debe plantear una ecuacion, en la que hay un
%, % y ?, tales que % = % se término desconocido (x) que indica el peso inicial de la bolsa de harina.
cumple que: 1
X — ?X —15=25 ' Se plantea la ecuacion.
a @ @ @
0 = F = = = F — 2 <
b f d f —x—15=25 - Se efectlia la operacion x — ;x.
.4 _ € _ ¢ _ € 2
b f d f —x—15+15=25+15 . Se adiciona en ambos lados de la
ecuacion el opuesto aditivo de (—1,5).
P e
2 -
2 f d f ?X =4 = Se operaaambos lados de la ecuacion.
.4 e _C . € 3 9 3
_ - .
b f d f ? X = ; <4 Se  multiplica a ambos lados
3 de la ecuacion por el inverso
S 2
\ 4 multiplicativode = .
3
12 -
X = ? =6 Se resuelven las operaciones indicadas.

La bolsa inicialmente contenia 6 kilogramos de harina.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Resolver ecuaciones de primer grado con una incognita en Q en la solucién de problemas sencillos.

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion 6 | Relaciona cada ecuacion con su respectiva solucion.
2 | Resuelve las siguientes ecuaciones. ax+18=53 () 8
1 5 3
ax+ —=— b. — =— + 1 4
6 2 37 Y box— — = —— () 35
3 5
2 1 1 1 3
¢« —+t—=—-zdm—-— =— 7
8 4 2 7 5 c2x+21=183 ( )——
3,1 2 1,3 2 15
e —+—=n—— f——+ = —r=— 3 1 5
4 3 9 7 5 9 d —x+2=— ()=
2t 8 7 h 12 +3 8 ) 1 ° ’
e A . TX = —
&5t 3 7 ex—4= 3 ( )—203
3 ) Halla el valor d d . 13
alla el valor de x en cada caso 24 x= 183 () B
a.56x+ 17=13276 b.43x—42=54 3
c. 18 = 426 d X _ —18 Modelacion
Y ' 23

7 | Escribe una ecuacion para cada enunciado.

Razonamiento , 3 .
a. Un n(mero menos —- es igual a 4

4 | |dentifica el error en cada caso y corrigelo.

5
a. X—62=—8 b. La cuarta parte de un niimero aumentado en 3
X—62—62=—-8—-062 esigual a %
x= =142
) , 8
c. El triple de un nimero es —.
b. —2x+45=7 27
4
—2x+45—45=7—45 d. Un niimero més T e igual a 2.
—2x =25
=2+ (=2)=25"(-2) Resolucion de problemas

x= -5 Lee y resuelve.
([ J

a. Juliana pensod en un numero, lo multiplicé por

1 5
C X 4+ — = — 4 . .
2 8 eV al resultado le sumé — . Sial final obtuvo
X+ 1 _1_5 + 1 —, jcudl fue el nimero que pensé Juliana?
2 2 8 2 27

) , , o 2

¥ = 2 b. Mario pensé un ntimero y lo multiplicé por =
8

5 L . .
para obtener 5 :Qué niimero pens6 Mario?
5 ' Marca verdadero (V) o falso (F), segtin corresponda.

c. Sial triple de un ntimero se le suma su mitad, se

Ecuacion Solucién Vv F obtiene 60. ;Cual es el nimero?
: 4, 3 -
N 1 7 d. Francisco utilizd 3 de la superficie de un terreno
x+ == — Xx= —
2 6 para sembrar hortalizas. ;Qué parte del terreno
6 2 38 esta sin sembrar?
~—aga+ — =4 a= —
4 10 15
p 5 , 1 e. En el centro comercial, Andrés compré un
3 10 3 d= 15 videojuego por $ 24. Si esta cantidad equivale a
; 17 1 las 3 partes de lo que llevaba, jcudnto dinero
YTH T 0 T tenfa? ;Cuanto dinero le quedd?
Tabla 1
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@ Potenciacion de niimeros racionales

( )

Explora

Diana recibi6 una hoja de papel con
la medida de la arista de dos cubos
y otra con sus correspondientes vo-
limenes, pero la segunda hoja se le
perdio.

« Si en la primera hoja aparecen

1
los datos >

informacion contenia la segunda

Y hoja? )

cmy % cm, ;qué

Ten en cuenta

o Las potencias de exponente par son
siempre positivas.

e Las potencias de exponente impar
tienen el mismo signo de la base.

Para responder la pregunta del problema, se debe hallar el volumen de cada cubo
multiplicando las medidas de sus tres dimensiones, ast:

1 1 1
Volumendelcubo1: — cm- — cm- — cm =
2 2 2

cm’

x

8

2 2 2 8

Vol delcubo2: — cm- — cm- — = — o’
Olumendelcubo2: — cm- — cm- — cm = = cm

. . 1 8 .
Por tanto, la segunda hoja contenia los datos — cm?y 5 cm’. Estos volliimenes

3
2 .
se pueden expresar como (lJ y(gj , respectivamente.
2

La potenciacion permite escribir de manera simplificada el producto de varios
factores iguales.

10.1 Potencia de un nitmero racional

N ,
Si — € Q y nesun nimero natural, entonces:

b
aY_4 4 a4,  a_da
E | b b b b | b"
n veces
Ejemplo 1

Observa como se calcula la siguiente potencia.

-+

10.2 Propiedades de la potenciacion de niimeros racionales

El producto de potencias de igual base es otra potencia con la misma base y con
el exponente igual a la suma de los exponentes.

i n m+n
. a . a 4
SS—€eQynym€EZenwonces:| —| - | = |=1|2Z
b = (bj (bj (bj

Ejemplo 2
Calcula (— Ej : (— 2)4
7 7
- -
7 7 7 7 7°

El cociente de dos potencias de la misma base es otra potencia con la misma
base y con el exponente igual a la diferencia entre los exponentes del dividendo
y del divisor.

. a a m ) a "_ ﬂr‘r'l—n
Si b E@,ynymEZ,entonces.(E) (bj _(bj

729
117649
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Destreza con criterios de desempefio: Calcular potencias de nimeros racionales con exponentes enteros.
Ejemplo 3 Ten en cuenta
3
, W' 4
Observacomosecalcula| — 2 | = ——|. a c
9 9 Si Yy 7 €Qym €& Z entonces

se cumple que:

(-3 6669

b d

. . . . al . (c) _(a c
La potencia de una potencia es otra potencia con la misma base y con el ex- c (5) = (Ej = (E + E)
ponente igual al producto de los exponentes.

y_____________________ 4
5+ € Q ynymE Z entonces:| [ 4 ) _la i
b b) | \b

Ejemplo 4

sV |
Resuelve Hg) }

3 .
sY [ (s) _(s5)_ 5 15625
3 “l3) 3) 3 729 Cualquier nimero racional diferente

de 0 elevado al exponente 0 es igual
al

Una potencia con exponente negativo es equivalente al inverso multiplicativo a a\
Sip € @, entonces B =1

de la base elevado al mismo exponente, pero positivo:

siZ e yneN, entonces:(%) = (é)

b a

Ejemplo 5

Observa la aplicacion de la propiedad anterior.
6\ 13 -7 A 7Y’
a.(—) = _3 b. _l = (_5)7 cl = —| Z
13 6 5 7 2
htep://wwwwitutorcom/di/r/a_13e.

10.3 Potenciacion de niimeros racionales en expresion hem

decimal Realiza ejercicios aplicando las
propiedades de la potenciacion.

TECNOLOGIAS

de la informacién y la
comunicacion

Si a es una expresion decimal y n un nimero natural, entonces:

a”=|a-a-a-a-...-a
|

nveces

Ejemplo 6

En cierto experimento, una poblacion de bacterias se reduce, quedando
0,25 partes cada hora. ;Qué parte quedara al cabo de tres horas?

Para responder la pregunta es necesario calcular (0,25)%, as:

(0,25)° = 025025 - 025 = 0015625
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@ Potenciacion de nimeros racionales
~ Actividad resuelta

Ejercitacion
Calcula el resultado de cada operacion.

Solucion:

a.(13) - (1,3 =(1,3)' "2 = (1,3)" = 2,8561
b.[(27)]> = (2,7)" = 53,1447

c.(0,45)° - (0,45)* = 10,2025 = 0,2025

® a(13)-(13) b. [(27)2? c. (0,45)° - (0,45)

(S N
MatemaTICS
(" . S
Calcula potencias con la calculadora cientifica L )
. . . . 3
Identifica en tu calculadora las teclas que te permiten es- « Observa como efectuar las potencias {(—j } y (—2
cribir fracciones y calcular potencias. en la calculadora. 2

digita la secuencia:

En la pantalla se registra:

Pn

3.2kny

Zoom  ViWindow Sketch  Gsov O~

F2 F3 f4 F5 F6

B5ET. 25k

SET UP
MENU

4
IT 3 ..
P ext Para calcular (—2 se digita:

(3 Jax, (2 22 ) ) A, 4

(302

CAPTURE CLIP
—_—

7

Hl.Z5hb

sea verdadera, indica qué propiedad o propiedades de la potenciacion garantizan dicha igualdad.

Para obtener el resultado de la potencia K

EXE

2
4

G5 e GIOHE < O

J

3

5

« Usa la calculadora para determinar si cada una de las siguientes igualdades es verdadera o falsa. En caso de que alguna

)n
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Destreza con criterios de desempefio:

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 | Calculaelvalor de cada expresion usando las propiedades
de la potenciacién correspondientes.

m. :
-6)
4 5
3 | Expresa cada decimal en su forma fraccionaria y calcula
cada potencia.

a. (13)°
d. (99)

b. (05)° c. (—45)
e (777 f (=21

4 | Completa la Tabla 1 con el volumen del cubo, dada la
® longitud de su lado.

Lado (1)

2
5 oam

Volumen (B)

Tabla 1

Calcular la potencia de ntimeros racionales con exponentes enteros.

5 ) Resuelve cada una de las siguientes operaciones con

decimales.
a. (35 + (35) b. (23)° + (23)°
c. [(=15)P d. [25)7

Resolucion de problemas

@ Camila quiere enviar por correo una pieza de arte de
@ forma cubica. La agencia de envios cuenta con cajas de
carton clbicas de 64 cm?® cada una. Si cada arista de la

19 , .
obra de arte mide = m, jesta cabra en la caja con la

que cuenta la agencia?

Después de doblar una hoja de papel por la mitad, luego
® doblarla de nuevo por la mitad y asi sucesivamente, se
obtienen cuadrados cada uno con un area equivalente a

1
— de la superficie inicial de la hoja.

16
1 E—
— [
— EE—
— [
L —

;Cuantos dobleces se le realizaron a la hoja?

Una tortuga debe partir de 0 y llegar hasta el punto 1.
® Durante el primer segundo llega hasta la mitad del
segmento, al siguiente segundo avanza hasta la mitad del
segmento que le resta por recorrer y, de esa manera, cada
segundo avanza hasta la mitad del segmento que aun le
queda por transitar.

Figura 1

a. En la Figura 1, marca y escribe los nimeros a los que
llega la tortuga después de cada segundo.

b. ;Llegara la tortuga hasta el punto 17 Explica.
@ Para sostener una placa sobre un rio se han instalado
® cuatro columnas, donde la longitud de cada columna
. 2 .
equivale a los 3 de la columna anterior. Tomando

como unidad la medida de la columna mas larga, ;a qué
fraccion de esta corresponden las demas columnas?



Bloque de Algebra y Funciones

&1) Radicacion de nimeros racionales

4 N
Explora

Mateo comproé un terreno con for-

225
ma cuadrada de —— m? de super-
ficie y desea cercarlo con una malla
para llevar a pastar sus vacas.

« jCuantos metros de malla nece-
sita Mateo para cercar todo el
terreno?

o o J

Para determinar la cantidad de malla que requiere Mateo para cercar el terreno, se

debe calcular el perimetro. Es necesario entonces hallar la longitud del lado de un

225
cuadrado de = m>

La superficie de un cuadrado se halla elevando al cuadrado la longitud de uno de sus

2
15 225 15
lados. Asi que, como (?) = —— m’ entonces el lado del cuadrado mide - m

4
, 60
Yy su perimetro Py m:-4= Py m = 30m.

Por lo tanto, Mateo necesita 30 m de malla para cercar el terreno.

Cuando Mateo hallé el nimero que multiplicado por si mismo dio el valor de la
superficie, él calculd la raiz cuadrada de esta.

. a < c_a fa) _ ¢
Si PR E@,ynEN,entonces.\/g— b siy solosi (b) e

a . , , . . C 7
A B Se le denomina raiz enésima de la cantidad subradical ¥ ndmero

mayor que 1, es el indice de la raiz.

11.1 Raiz de un niimero racional

Para hallar la raiz enésima de un nidmero racional, se calcula la raiz tanto del
numerador como del denominador.

Ejemplo 1

{ 64
’ 3 —
Observa cdmo se calcula 125

Jo4  Red 4 4Y 64
- = —F/— = —,Va el —| = —.
125 315 5 IS ) T s

Si el indice del radical es impar, la cantidad subradical puede ser positiva
0 negativa. Si el indice es par, solo se pueden calcular raices de cantidades
positivas.

Ejemplo 2

Observa como se calculan las siguientes raices.

N 2 16 PR 16”7

22 () 2:2:20200 3
Vo3~ 37037 37303303 T 243

2 (=) (=2) (— 8
d.s_i=——,puestoque(—zj=( 2 (=2)-(=2) _ 8
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Destreza con criterios de desempefio: Calcular raices de nimeros racionales no negativos en la solucion de ejercicios numeéricos.
11.2 Propiedades de la radicacion de niimeros racionales

. a
Si b Si % € Qyn €N, se cumple que:

cumple las propiedades que se muestran en la Tabla 1. -

a a

—— -

Ok | el

Vo) (a) Vo Va b d Vb Vd
) gm_(ﬁ)m:n a _n.y{'/g
b) \b b) b

Tabla1

c o . .
y — €Q ymyn €N, entonces la radicacién de nimeros racionales

Observa como se aplican las propiedades de la radicacion en cada caso.

a0 (-

Para calcular la raiz de una expresion
decimal, lo mas conveniente es ex-
presarla primero como una fraccion.
Por ejemplo:

1 1

_6 .4 _30_15
7 5 28 14
{1)9_(1“_ 1y _ 1
3 3 3 27
d ﬂ=22ﬂ=4ﬂ=i
256 256 56 4
Ejemplo 4

/1 1 1 1 1 1 1 1 1
b — === = = — —+— % — + —.
Observa que % 36 3 ¢ 30 pero = 3 3 G

_

Razonamiento
@ Calcula cada raiz y relaciénala con el valor que le corresponde.
¢ 125 [100 1
a. 2 b.i[— c,— — d. J
36 64 49 81 4
5 3 5 10
O5 (O Oz O
Solucion:
z
g 5 3 5 10
S ) = IS )= )=
S kS @y, @ @
o \_ .
§ ®
g
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11 Radicacion de nimeros racionales
MatemaTICS

-
Calcula raices con la calculadora cientifica

PRGM
— N
VARS | MEN

Para calcular la raiz de un nimero se utiliza la tecla &2 combi-
nada con alguna de las teclas @3, y @D La raiz cuadrada,
enésima y cubica, respectivamente, se encuentran en la parte
superior de cada tecla, como se observa en la calculadora de
la derecha.

Las raices cuadradas o cubicas se pueden calcular de dos for-
mas diferentes:

1024 . .
Para hallar /— sigue la secuencia
16
e L (1,02 4 a1 6 1) o il @iock v ,
ALPHA = 2
En la pantalla se observa: [r—
——21

Sketch  Gsov G~

Fa F5 F6

V(024 L6

1024
Otra forma de hallar ‘/_6 es empleando la tecla @9.
1
Esta tecla permite hallar el valor de una raiz para cualquier

valor del indice. Para este ejemplo en particular, se sigue la
secuencia

[ 2 B~ 10002 14 [ 1 16 ) exc]

La calculadora registra:

2V (1024 L 163

Procedimientos similares se usan para hallar la raiz cibica de
cualquier numero, pero en este caso se debe hacer uso de la
tecla @2 y la tecla que muestra el radical correspondiente: @B

« Usa la calculadora para hallar las raices. P PASTE
) 9
RS
S N2s 49
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Destreza con criterios de desempefio:

Ejercitacion

2
(

o w

N

Desarrolla tus destrezas

Halla cada rafz. Si no es posible, explica la razon. 6

\F / 64 /
WY

9 100
8
d. 3/ - ﬁf f ﬂ/
216

Calcula la raiz de las siguientes expresiones decimales.

b, +/0,04 c. 0,343
£ 3/—0,008

0,36

d. 3/-0,027

0,0081

Calcular raices de niimeros racionales no negativos en la solucion de ejercicios numéricos.

Razonamiento

Califica cada afirmacién como verdadera (V) o falsa (F).

a. La raiz cuadrada de un nimero racional negativo

siempre es un nimero racional negativo. ()
b. La raiz ciibica de un nimero racional siempre es
menor que su raiz cuadrada. ()
¢. Laraiz clibica de un nimero racional positivo
siempre es un numero racional positivo. ()
d. Laraiz cuadrada de un niimero racional positivo
siempre es un numero racional negativo. ()

Resolucion de problemas

Escribe el (los) nimero(s) que falta(n) en cada caso para
que se cumpla la igualdad.

J_5 =2_on
a.&—g b. D_z =
ci/gzl d\/gjz—i
‘N3 “NOJ 4

O__s I

0 s \ND s

Aplica las propiedades de la radicacion de numeros
racionales y resuelve.

& G0

a. b — 77— — @

@ Una caja con forma de cubo tiene un volumen de

3375
ry cm?. j;Cuanto mide el lado de la caja

Natalia se desplaza diariamente a su trabajo de la

siguiente forma: recorre 25 km en linea recta, luego gira a
su derecha 90° y recorre otros 15 km mas en linea recta.
Si se construyera una carretera que uniera con una linea
recta la casa de Natalia con su trabajo,

a. jrecorrerfa menos distancia que en la actualidad?

b. jcuantos kilémetros recorreria Natalia en esa nueva
carretera de su casa al trabajo?

¢. Comenta con tus comparieros como resolviste los
anteriores interrogantes.

La diagonal d de un rectangulo se calcula con la férmula

4
144 4(3) ® 4= +w Sisesabequeelvalorde/=20yw = 15,
36 4 scuanto mide la diagonal del rectangulo?
36 ’ ;Cudnto mide el lado y el perimetro del terreno de la
d 81 @ Figura 1 que es de forma cuadrada?
C .
361 g
giliag
5
64 .8 @
& FN720 " 2

_ 64
Area = 3 dam?

2

Figura 1




@ Operaciones combinadas con niimeros racionales

Para determinar cuantas personas llegan al final del recorrido, se deben efectuar uno
a uno los calculos que se indican en cada parada del bus.

Explora Parada 1. El bus recogié % de 40 personas; es decir, recogié 20 personas, ya que

;
Un bus tiene capacidad para 40 per- P 40 = 20.

sonas y hace cuatro paradas en su re-
corrido. En la primera parada, recoge

Bloque de Algebra y Funciones

Parada 2. Dejo % de las 20 personas que recogio; esto es, % - 20 = 16 personas.

% de su capacidad; en la segunda Parada 3. Recogi6 a ocho personas.

deja a 4 de las personas que reco- Parada 4. Recogio a tantas personas como la mitad de las que recogié al comienzo,
S 5 g
gi&; en la tercera recoge a 8 personas, 0 sea, recogio a % - 20 = 10 personas.
y en la Ultima parada recoge una can-
tidad equivalente a la mitad de las Si se quiere saber cuantas personas llegaron a la Ultima parada, se efectlia esta cadena
personas que recogi6 en la primera de operaciones:
parada. 1 4 1
. 240 | 220 |+ 8| 20 /=20 16+ 8410 =22
5 2

Por tanto, a la Ultima parada llegaron 22 personas.

_,§
o
=5
=
o
=}
I
a

Los polinomios aritméticos con nUmeros racionales son expresiones que
combinan nuimeros racionales con adiciones, sustracciones, multiplicaciones,
divisiones, potencias y raices.

« ;Con cudntas personas llega el ) ) . . y
bus al final de su recorrido? Para solucionar un polinomio aritmético en el que no hay signos de agrupacion,

\_ o /) se deben realizar las operaciones que lo integran en el orden que se muestra a
continuacion.

1.Se calculan las potencias y las raices.
2.Se resuelven las multiplicaciones y las divisiones de izquierda a derecha.

3.Se efecttian las adiciones y las sustracciones de izquierda a derecha.

Ejemplo 1
CULTURA del Buen Vivir — S _
Observa cdmo se resuelve un polinomio aritmético en el que no hay signos de
La confianza agrupacion.
A la hora de resolver una 345107 _4_3 5.7 _4_3,440_4_7
4 2 2 8 3 4 4 8 3 4 28 3 8

operacion debes confiar en

tus conocimientos; asi mismo, . . L, . ., . )
Si en un polinomio aritmético hay signos de agrupacion, se realizan en primer

lugar todas las operaciones indicadas dentro de dichos signos, comenzando por

con algdin compariero debes el mas interno; luego, se procede como en el caso anterior.
confiar en el apoyo que te

puedan brindar tus maestros

cuando tienes un conflicto

' ‘ Ejemplo 2
para buscar la mejor solucion.
3 2 11 5 .
« En tu opinién, ;qué El polinomio " + | —| = — | + =|seresuelve asf:
- 323 8
caracteristica debe tener
una Persona para sgr buena ; > 1 5 ; 2 5
mediadora de conflictos? =4 | |- =T |== 4+ — |+ =
C 4 3 .23) 8] 4 69) 8
omparte tu respuesta con
un compariero de clase. _3, n s\_ 3 ) 169 583
4 60 8 4 552 552
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Blogue de Algebra y Funciones
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Destrezas con criterios de desempefio: Realizar operaciones combinadas en Q atendiendo la jerarquia de la operacion.
Aplicar las propiedades algebraicas para la suma y la multiplicacién de nimeros racionales en la solucion de
ejercicios numéricos.

Actividad resuelta

Resolucion de problemas
La fundacion Amigos del Mafana quiere realizar un nuevo proyecto. Para
. ., . 4
ello, tiene una donacion por un valor equivalente a los 5 de $ 12800,y
. 1 3 .
en el banco tiene unos ahorros de — de los = de $ 25400. ;Con cuan-

to dinero cuenta la fundacién para el proyecto?

Solucioén:
La expresidbn matematica que representa la situacion y su solucion se
muestran a continuacion.

4 13
(—'12800] + (—'—'25400j
5 8 5

— 3.
= (10240) + (40] (25400)

= (10240) + 1905 = 12 145

La fundacién cuenta con $ 12 145 para desarrollar el nuevo proyecto.

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion Razonamiento
2 | Calcula el resultado de cada operacion. 4 | Coloca los paréntesis en el lugar adecuado para que se
° ) 5 7 3 ) cumplan las siguientes igualdades.
a = -2+ 2|+ =
2 14 \5 2 3 . 22,1 __ 1N
"6 8 6 24
2
7 3 7 1
b[——[—-—ﬂ—g b1l 1.4, 3 35
4 (25 ) 4 7 5 164

3 ’ 2 . 3.3 _ 1

4 T 4 = + — - = = = —

d{(—j—[—+—ﬂ d g ot T 7977
7 4 3

3 Indica si cada igualdad es verdadera (V) o falsa (F). e. 3 L4 3 + 2 -8

- ] 7 72 5 8 140
1 7 67
e
T ( 9] 12 )
Samuel inicia su juego favorito “Viaje Extremo” con 60

2 4 1
b. z (—gj ~ 9 T () puntos. Al superar cada uno de los cuatro niveles del
juego, obtuvo los siguientes resultados: en el primer

Resolucion de problemas

2
c2— (_Zj + (_E] - _ % () nivel logré % de sus puntos de inicio, en el segundo
4
nivel obtuvo % de esos puntos, en el tercer nivel per-
d —2L . (_éj _g=_33 () di6 el doble de los puntos que gano en el primer nivel
12 2 8 y en el Ultimo nivel ganoé 5 puntos.
5 3 N 3 343 Si para ganar se requieren 100 puntos al final del ulti-
e 4 5 + —g TS T T () mo nivel, explica si Samuel lo logro.



Prueba Ser Estudiante

1.

A continuacion se presentan ejercicios con cuatro alternativas de solucion, de las cuales, una sola es la correcta. Sefiala en la tabla de

respuestas, el literal que consideres correcto.

La mitad de la mitad de la mitad de 480 es:
A. 60

B. 80

C. 120

D. 240

La mitad de la tercera parte de 60 es:
A.30
B. 20
C.10

D. 12

Para preparar galletas se necesita mezclar en un recipiente
3 o
3 de un paquete de 8380 g de harina, ey de un paquete

, 1
de 400 g de azlcar, > de un paquete de 340 g de
mantequilla. El total de gramos de los ingredientes es de:

A.500 g
B.550 g
C.600g

D.650g

. Diana tom6 nota de la distribucion del tiempo de un

dia corriente, obteniendo el siguiente resultado: durmio
8 horas, 6 horas paso en el colegio, 2 horas jugo con sus
primas, 3 horas vio television y 5 horas entre transporte,
comidas y redes sociales. Estos tiempos corresponden
en ese orden a las siguientes fracciones:

A2 511
374 12°8 24
g L3111
34685
c L1316
6 814 8 5
11115
3°4'12°8 24

5.

. . , . 7
Ariel recibe de su papa $ 120, gasta en un libro los =
de esta cantidad y se compra unos zapatos que le cuesta

6 A ATk g
los - de lo que le costo el libro, después de sus compras
Aviel se queda con:

A.$35
B.$ 42
C.$43

D. $ 21

C.

o | —

D. 12
6

Entre tres hermanos se reparten $ 140, el primero se lleva

3 3
los = el segundo los T de los que quedy, el tercero se
quedd con:

A.$67
B.$56
C.$48

D.$ 32

4 ’ 1
= 413333, | +[3,25-— |=
3 4

A1
B.2
C.4

D.8
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Indicadores de logro:
« Reconoce situaciones reales en las que se utilizan los nimeros racionales.
« Aplica las operaciones con nimeros racionales en la resolucion de problemas.

« Aplica los algoritmos de la suma, la resta, la multiplicacion y la division, efectiia
operaciones combinadas con ndimeros racionales.

« Aplica las reglas de potenciacion y radicacion en la simplificacion de expresiones
numericas.

=
&
n
ot}
4
<}
&
o
o
©
<
5]
=
=
<
<

2 ., o 2
9. ;Por cudl fraccion hay que multiplicar 1 3 para obtener

4
~
55.

A9 2
3

B.3

2
2%
c.32
7
D.9 2

2

10. Diana tiene 120 cromos y desea repartir los % en partes

iguales a 10 amigos. ;Cuantos cromos recibe cada uno?

A 4 B. 72
C. 36 D. 8
2 2
(2] o LB |-
3 4 \2
A 2 B. |
Z 2
3 3
c= D. =

12. Un jugador pierde los % de los % de 360 000. ; Cudl es
su perdida ?

A. 12900
B. 19200
C. 192 000

D. 9600

Tabla de respuestas

3 3,5 7 1 .
13. Al resolver 3+{ Tt ( 35 )2+ 3 }, se obtiene:
409 49
A. 70 B. - %
109 69
C. 0 D. 0

14. Se venden % de metro de una pieza de tela de 440 m
luego se vende % de lo que quedaba ;Cuantos metros

de tela sobrd?

A. 66m B. 33m

C. 154 m D. 74m

15. De un grupo de 20 amigos, a % partes gustan del futbol
mientras que a % del resto les gusta el tenis, ; a cudntos

de ellos les gusta el futbol y a cuantos el tenis?

A. futbol 8; tenis 15 B. futbol 8; tenis 12

C. futbol 8; tenis 10 D. futbol §; tenis 9

2
“3(2 5 11
16. El resultado de resolver {——="| === [—4/3—— es
2_1 3 2 9
3
441 -29
o 900 B 30
100 51
= 289 = 30

—
N
—
(@]
—
N
—
NO
—
(O8]
—
N
Y
U
-
(€)

Q|10 |® |>

Q|10 |® |>

O |0 |& | > KBS
Q|10 |® |> BS
Q|10 |% |> S
O |0 |@ | > K
O |0 |m | > BY
O |0 | | > K

O |0 | | > Be
O[O |® | >
|10 |w | >
O |10 |w | >
Q|0 |= | >
O[O |® | >
Q|10 |® |>
Q|10 |® |>




Construyendo la Cultura del Buen Vivir

y

J
La importancia de cuidar
los recursos naturales

Los amplios y variados recursos naturales disponibles en cada
pais facilitan el crecimiento de su economia; estos recursos de-
terminan el desarrollo de las industrias, los patrones de comer-
cio internacional, la division del trabajo, etc.

La disponibilidad de carbén en Inglaterra
y ciertas regiones de Europa fueron clave
para la revolucion industrial.

Los recursos naturales
sostienen mas del 40%,
de la economia del
planeta.

#
.

A partir de esto, se puede afirmar que Los
recursos naturales son importantes para
la economia mundial. Son fundamen-
tales para el progreso de la humanidad;
son fuente de alimentacion, de bienes y
servicios, asi como garantia de bienestar
econémico y social.

Los paises arabes del golfo pérsico y
Venezuela dependen de los ingresos
que obtienen por la explotacion de
un recurso natural: el petroleo.

Desarrolla tus destrezas

Planeacion econdmica y financiera

1 Observa el siguiente esquema y luego, lee el texto: 2 | Escribe con tus palabras lo que entiendes por:
“manejo sustentable” y “desarrollo sustentable”.
que - Hace varios afios surgié una nueva idea que
COHSIste en Equidad social vincula el concepto de “cuidado del ambiente”
‘ | y “utilizacién de los recursos”, la cual hace
Bles frente al problema de la contaminacion
ambiental y busca alternativas de utilizaciéon
ReCUrsos mediante el crec|m|entoydesarrollo de los recursos sin degradar el ecosistema.
nEruElEs lleva a I Esta nueva accién se conoce como manejo
- - sustentable o sostenible de los recursos
naturales.




¢{Como cuidar los recursos naturales?

Para evitar la destruccion de la naturaleza, las personas deben aprovechar los re-
cursos de forma racional, teniendo siempre presente que las generaciones futuras

tienen derecho a disfrutar del medio ambiente.

Siembra arboles
y vegetales.

Cierra la llave
mientras te lavas los
dientes.

No arrojes basura
alacalle.

Recolecta
agua de lluvia.

Recicla y clasifica
las basuras.

Construyendo la Cultura del Buen Vivir

La conservacion del medio
ambiente debe considerarse como
un movimiento social dirigido
al cuidado y proteccion de los
animales, las plantas y el entorno
natural en general. También hace
referencia a la utilizacion racional
de los recursos naturales por
parte de los seres humanos, asi
como a evitar la contaminacion,
la degradacion y la explotacion
excesiva del medio ambiente.

Ahorra papel.

No te excedas en

el uso de la energfa.

Administracion de recursos

Reduce el uso
de productos
desechables.

Pregunta tipo Saber

Debido al subsidio, aunque el galon
de gasolina extra se importa a $ 2,83,
en Ecuador el precio oficial de venta
esde $ 1,30, valores que no consideran
los costos de comercializacion vy
distribucion interna. En Colombia,
por ejemplo, el galén de gasolina
cuesta $ 6,3.

htep://www.revistalideres.ec/lideres/gasolina-ex-
tra-super-subsidio-crecio.html.

De acuerdo con la informacion anterior,
;cuanto deja de recibir el estado por la
venta de cada galén de gasolina extra al
precio oficial?

A. aproximadamente $ 1,2
B. aproximadamente $ 1,5
C. aproximadamente $ 6,1

D. aproximadamente $ 4,8

3  Uno de los problemas mas preocupantes para el
mundo es que los recursos naturales se estan agotan-
do. Observa la grafica que muestra el porcentaje de
disminucion de diferentes recursos en el planeta.

60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Petréleo

53%

Carbon Gas
natural

46_9/0;
—

Energia
nuclear

Energfas
renovables

Trabajo en grupo

Responde con tus comparieros las si-
guientes preguntas.

a. ;Cudl es el recurso que mas se ha
disminuido en el mundo?

. De los recursos renovables y no reno-
vables que se muestran en la grafica,
;cudles tenemos en Ecuador? ;En qué
lugares de nuestro pais?

. ;Qué usos tienen el petréleo y el
carbédn en Ecuador?
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Presenta tus La informacion que se consulta en Internet y otras fuentes puede presentarse
de una manera impactante con la ayuda de PowerPoint. Este programa per-

ideas con mite realizar presentaciones audiovisuales de manera sencilla. El éxito de una

. presentacion se encuentra en tener imagenes acertadas, el texto preciso v el
POWEIPOlnt sonido apropiado. Con tus comparieros realiza una presentacion insertando

imagenes y sonidos y utilizando fuentes de informacion confiables.

Ingresa a PowerPoint @

a. Selecciona la opcién para crear un Nuevo archivo y elige un fondo.

{08 BANDAS — -
== e o —
- t\ — - = =3

daga clic para agregar

b. Reconoce el entorno del programa, que se
compone de: la barra exploradora de diapositi-
vas (), la barra de herramientas de creacion y Haga clic para agregar
edicion (b) y el area de trabajo (c). — titulo

WAGA ELIE AARA AGREEAN SURTITULD

2 Crea una presentacion

a. En el area de trabajo de PowerPoint escribe el ti-
tulo de tu presentacion y tu nombre, como sub-

. titulo. Luego, en la barra de herramientas, pulsa Titul —
- . , A

o la opcion Nueva diapositiva para crear el nimero Yo Snote 1Y

1t . . ., presentacion

4 de diapositivas que desees para tu presentacion.

1

00 . , .

101 b. Realiza una bisqueda en Internet, en fuentes confia-

10y . , . ————

113 bles sobre las aplicaciones de los niimeros racionales

10 . .

100 en la vida cotidiana. Ten en cuenta que una fuente i

0l [ pobesnss - Buscnr con e = e = e ———— §

10 es confiable si procede de autores o instituciones 4 8 1o o grecon s i s e b N sy © | €

0 . , . , .

311 reconocidas en el ambito académico. Google sunoses = BN

10

10: B H 4 d d H Web  Imbgenss  Video  Lans  Nobcies  Alda e Hewrameniss de Sisooeds

! c. Busca imagenes adecuadas que permitan representar -

ol o ambientar los textos que incluyas. i i

10, 8

11y Imagenes &)

lgl g

19 <

g g
&
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Copia las imagenes que deseas utiliz

a. Oprime clic derecho sobre la ima-
gen que deseas utilizar. Aparecera
un menu de herramientas en el
que debes seleccionar la opcion
Copiar imagen.

b. Cambia a la ventana de Power-
Point y pega la imagen. Para ello,
oprime la combinacién de teclas
Ctrl+V (pegar). Copia todas las
imagenes que requieras

Edita tu presentacion

Habilidades digitales

ar directamente desde tu buscador

=+ ¢ T e+ eI v12 - COTKIiana Bleapy= 2B 12 20BA DI TT IRt - SR ba - Bature—1 E
b eniace e Und eSS naeuy L l
Abry laca am ura ventmns nures .
Al o Sl o e i g =
Gurtar e came,

b I 0 30 A LSk
Bun mubsimagen an Gozge

a. Da clic sobre la imagen y aprovecha las opciones de edicion de imagen en la barra de herramientas;

ajustala y recértala al tamafo que necesites.

b. Prepara un texto que describa en
detalle las aplicaciones que escogiste
de los numeros racionales.

c. Graba tu voz narrando el escrito
anterior, as:

1. Da clic sobre la pestafa Insertar y
luego sobre la opciéon Audio del
menu que se despliega.

2. Oprime la opcion Grabar audio.

d. Haz clic en el punto rojo E para empezar
la grabacion. Usa el boton | i para detener-
lay el boton | » | para reproducirla. Repite
el proceso hasta obtener el resultado que
deseas y oprime Aceptar.

e. Finalmente, oprime la tecla F5 y verifica que

1
INSERTAR

Smimrizee - Prevmten FERRRRINTSS F W ITm -8R

TSRO AMMACDNIL

»n Il dres

FREENIACION CON BUPOSTIS  FEVTAL

T

‘B 2"+

Audio. Grabacion
*  depantalla

4 Audig en linea.
ol Audio en Mi BC.

Grabar sudio...

\

i Grabar audio...

Grabar sonido

Nombre: TMuestra De Grabacidn |

Duracion total de sonido: 0

IIE]
[ Accornr | [

cada diapositiva tenga los sonidos insertados.

N
Garende mas

Dale movimiento a tu presentacion.

RERTM

a. Da clic sobre una imagen y luego a
la pestafia Animaciones.

b. Escoge la opcion Mds trayectorias
de la animacién. =% K

c. Prueba las trayectorias de la lista, g
selecciona la que mas te guste y
luego da clic en el boton Aceptar.
Repite este proceso con cada
imagen.

e frpra e la o TIEN
wow  rasons | weusconss | Jrsmmomenincsmas sesan o Fo e e s
= % Y% Y| Bk e
F A ) Circulo
o Estrells de 5 puntay
w o .1 ® " w ) Estrelly de & puntas
‘:'"" sy, o G - & Ligrima (T Luna creciente
® ® % : = ) Ocbdgans = bk
el o e 2 = Paralelogisma (7 Pentigonn
. iy ) Rento £ Tpesio
o) A X t L[ 2 Tringulo couititers [\, Trdingulc ectingeds
7 Lines y crvas
k X X X o =21 s s o hacin shdo
4 L5 :;‘ scia la deiechs
gl
B
o + e »* > - A Tp—
[ - K ? s cha
E ) H = ingonal haca wribs deschs

| [¥] 1ata previa @l efvezo

)

AT rucim s




Evaluacion de la unidad

Nuameros racionales
Comunicacion

1. Colorea con color verde las fracciones equivalentes a %

. . . 7
y con color amarillo las fracciones equivalentes a -

4 6 | |1 |36 |2
3 10 4 5 60 18
S R 7 BV N B
9 28 22 23 36 12
% | 40 | e | 36 | 6 | %
40 24 42 15 16 45
s | s | 2 | 3| 4|
36 24 45 31 6 125

2. Escribe en el cuadro <, > o =, seglin corresponda.

5 11 1 1
a2 ()5 b— () +
24 3 32 20
ce ()= d== () <
48 25 51 63
ST D 5 7 D BT

Adicion y sustraccion de nimeros racionales
Ejercitacion

3. Selecciona el resultado de cada operacion.

a 21436
17 17
87 86 87
34 17 17
b VAR N
4 3) 4
i} 38 152
6 48 24

57 14 -2
56 28 56

110

Resolucion de problemas

4. En el curso de Juan, % de los estudiantes son nifios de
13 afos, % tienen 14 afos y el resto 15 afos. ;Qué parte
de los estudiantes del curso de Juan tienen 15 afos?

5. Para llenar una piscina se utilizan dos mangueras: la pri-
mera vierte % m? de agua por minuto y la otra % m?

por minuto. jCuantos m? de agua vierten las dos llaves al

cabo de un minuto?

6. Aliniciar un viaje familiar, el medidor de gasolina del carro
marcaba % de galon. En la primera estacion se compraron
% galones de gasolina y en la segunda estacion % Cuan-
do regresaron del viaje, el medidor marcaba % de galon.

;Cuanta gasolina se consumio durante el viaje?

)
=
m
==
O
=4
>
I}
9

7. Carlos anduvo en bicicleta % del trayecto de su casa al
colegio. Si el resto del recorrido lo hizo a pie, ;qué parte

del recorrido camind Carlos?

Multiplicacion y division de numeros racionales

Ejercitacion

8. Completa cada igualdad.

a.i-Qzﬁ bl.ﬁ:@
3 () 9 6 7 ()
c_i%@:& dg_ﬂzﬂ
15 ) 45 O "9 7
e.Q+L:E ﬁi.Qzl
QO 2 3 g (J 20
o L. @ hids2 =2
6 (J 12 O s 7
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Indicadores de logro:

« Reconoce situaciones reales en las que se utilizan los nimeros racionales.
« Aplica las operaciones con nimeros racionales en la resolucién de problemas.

Resolucion de problemas

9. Carolina recorre % de kilobmetro en % de hora.

2 1o c 1
;Qué distancia recorre en un ” de hora?

10. Ana compré 200 hectareas de
una finca con la idea de cons-
truir una granja en las % partes
del terreno y en el resto sembrar

manzanos. ;Cuantas hectareas le

corresponden a la granja y cuan-

tas a los arboles de manzanas?

11. Un garrafon tiene una capacidad de % de litro. Si el
garrafén esta totalmente lleno, jcuantos vasos de un

% de litro se pueden llenar?

12. Los estudiantes de un colegio realizaron una colecta
para ayudar a doce personas de bajos recursos. Si re-
cogieron % de millon e hicieron el reparto de forma
equitativa, jcuanto dinero le correspondi6 a cada per-

sona?

Potenciacion y radicacion de niumeros

racionales
Razonamiento

13. Determina el valor de verdad de cada igualdad y mar-
ca la casilla correspondiente.

Verdadera | Falsa

o Aplica los algoritmos de la suma, la resta, la multiplicacion y la division, efectiia
operaciones combinadas con nimeros racionales.

« Aplica las reglas de potenciacion y radicacion en la simplificacion de expresiones
numeéricas.

Numeros racionales en expresion decimal

Razonamiento

14. Calcula la fraccion generatriz de las siguientes expre-
siones decimales.

a. 35 b. 15,76
c. 02 d.002
e. 0432 £.09

g. 058 h.7,12
i 325 j.107

Comunicacion

15. Escribe < o > en cada casilla, seglin corresponda.

b.o1 () 0701
do3 () 04

f.0123 () 013

a. 034 () 0339

c =012 () —0119

e. =02 () 03
Ejercitacion

16. Resuelve las siguientes operaciones.

a (=012 +345=( )
b.g12-(=12)=C_ )

¢ G3+42)—(—467)=(C____ )
d@212-05)-63+42)=C____ )
e (065—321)-(-812)=C_ )
£[(53+37)-28]—29=(_ )

Resolucion de problemas

17. Eliana trota 59 km en 5 dias. Si en los primeros cuatro
dias recorre en promedio 0,96 km por dia, ;qué distan-
cia trota Eliana en su ultimo dia de entrenamiento?

18. El perimetro de un tridngulo es 34,56 cm. Si un lado
mide 5,6 cm y el otro 19,34 cm, jcuanto mide el tercer
lado del triangulo?

19. Si un automovil mantiene una velocidad constante de
60,8 km/h, ;qué distancia recorre en 4 horas?

()



Cuerpos geomeétricos y
figuras planas

BLOQUE Los pintores, en su afan por representar de una manera mas real el mundo tridimensional, uti-

lizan la perspectiva, la luz y la sombra —entre otras técnicas— para favorecer o sugerir la idea
Geometria de una tercera dimension en sus obras. Este interés también se ha despertado en la industria
y Medida cinematografica, y por ello en la actualidad se crean peliculas en formatos 3D.

» jQué le hace falta a una pintura o a una fotografia para ser considerada tridimensional?

ta

Cultura del Buen Vivir

La cooperacién

El valor de la cooperacién consiste en trabajar en equipo con el fin de lograr un objetivo
en comun.

- ¢Por qué es necesaria la cooperacién en el disefio y la construccién de edificaciones en
las cuales se observan las formas geométricas?



Aprenderas... Recursos digitales

o Poliedros

e Prismasy piramides @
« Cilindros, conos y esferas

» Poligonos

o Cuadrilateros o
Resolucion de problemas

Habilidades lectoras
O

El cine en 3D: ;como funciona?

0 que necesita nuestro cerebro para medir con éxito la distancia a
Lun cuerpo son dos imagenes del objeto en cuestion, pero tomadas

desde dos puntos diferentes. La situacion privilegiada de nues-
tros ojos va a hacer que cada uno de ellos registre una imagen distinta,
muy parecidas entre si, pero distintas. [...]

La pregunta que ahora surge es, ;como disefiar unas gafas que creen
este efecto? Tenemos que conseguir que cada ojo vea una pelicula li-
geramente distinta a la que ve el otro ojo. Primero tenemos que filmar
dos peliculas. Para ello colocaremos dos camaras separadas unos diez
centimetros (como la separacion que hay entre nuestros ojos) y filma-
remos la escena. Ya tenemos la pelicula del ojo derecho y la del ojo iz-
quierdo. Ahora hemos de pensar como hacer que cada ojo inicamente
vea la pelicula que le corresponde. [...]

Pero, ;como podemos conseguir esto con unas gafas y con ambos ojos
mirando a la misma pantalla? La respuesta reside en colocar dos fil-
tros, uno para cada ojo, y emitir simultaneamente ambas peliculas, la
derecha y la izquierda, de tal manera que cada filtro deje pasar al ojo
solo la pelicula que corresponda.

Cuando vamos a un cine “3D” lo que vemos son dos peliculas simulta-
neamente, pero cada una con luz polarizada en una direccién; la luz
polarizada se refleja en la pantalla (metalizada), manteniendo la pola-
rizacién. Cada filtro bloqueara una polarizacién y dejara pasar la otra.
De esta manera cada ojo vera lo que le toca ver y nuestro cerebro se
sumergira en el espectacular mundo de la vision estereoscopica. [...]

Aragoneses, Andres. (2012). Eciencia. Recuperado de: http://e-ciencia.com/blog/
curiosidades/el-cine-en-3d/
Actividades
Interpreta

1. ;Cudl es la funcion de las gafas polarizadas?

Argumenta
2. ;Por qué es necesario filmar dos peliculas para generar el efecto 3D?

3. Enlaactualidad se hace referencia a salas de cine 4D y hasta 7D. ;jReal-
mente se puede hablar de siete dimensiones? Explica.

Propon
4. Busca unas gafas 3D, observa el animal de la fotografia y describe lo
que observas.

SM Ediciones
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El balon de fltbol es un cuerpo geométrico de 32 caras poligonales, doce pentagonos

regulares y 20 hexagonos regulares, que se curvan cuando el balén esta bien inflado.

4 7\ Las 32 caras de este cuerpo se obtienen al truncar un cuerpo geométrico llamado
Explora icosaedro, el cual esta formado por 20 tridangulos equilateros (Figura 1).

‘)

y

En las narraciones de partidos de
futbol, usualmente los comenta-
ristas se refieren al balon como “al
esférico”; sin embargo, la realidad
es que este balon no es totalmente
esférico, sino que esta limitado por
poligonos.

Icosaedro Icosaedro truncado Balon de futbol
+ jQué tipo de poligonos forman Figura 1
un balon de futbol? . e , .
N ) Un poliedro es un cuerpo geométrico limitado por cuatro o mas poligonos.

En la Figura 2 se identifican los elementos de un poliedro.

« Las caras, que son los poligonos que lo limitan.

Elementos de un poliedro « Las aristas, que son los lados de las caras.

« Los vértices, que son los puntos donde concurren tres 0 mas caras.

Los poliedros se clasifican segtin la medida de sus angulos en convexos, si todos
sus angulos diedros son convexos, y en concavos, si alguno de sus angulos diedros
es concavo.

Figura 2 Ejemplo 1

En las figuras 3y 4 se observan dos poliedros concavos, y en las figuras 5y 6 dos
poliedros convexos.

X TN

Las cajas en las que se empacan algu— Figura 3 Figura 4 Figura 5 Figura 6
nos productos de la canasta familiar

tienen forma de poliedros. . . o , .
En los poliedros convexos existe una relacién entre el nimero ¢ de caras, el nimero

v de vértices y el nimero a de aristas:
ctv=a+2

Esta igualdad se llama relacion de Euler.

Actividad resuelta
Ejercitacion
1 )Comprueba que los poliedros de las
figuras 7 y 8 cumplen la relacion de Euler.

Solucion:

PoliedroAic+v=a+2=7+7=12+2
PoliedroB:c+v=a+2=9+14=214+2 rgua’ Figura 8

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio:

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 ) Identifica en tu salén de clase tres objetos que tengan

o forma de poliedro convexo y comprueba que se cumple
la relacion de Euler en cada uno de ellos.

w

Indica cudles de los cuerpos geométricos de las figuras
® 9 a 14 son poliedros. En caso de serlo, clasificalos en
cONCavos y CONVEXOs.

a. ‘ b.

>

Figura 9

Figura 10

Figura 12

7

Figura 13 Figura 14
4 | Completa la Tabla 1 con los elementos de poliedros
® convexos. Utiliza la relacion de Euler.
Nimero de Niimero de Nimero de
caras vértices aristas
6 12
16 10
5 9
14 24
8 18
7 12
Tabla 1

Razonamiento

5 ' Comprueba la relacion de Euler para cada poliedro de las
o figuras15a17.

a. b. C

<>

igura 15 Figura 16 Figura 17

Clasificar poliedros y cuerpos de revolucion de acuerdo a sus caracteristicas y elementos.

Comunicacion

6 ' Observa el poliedro de la Figura 18.
°

a. ;Como esta formado este poliedro?

Figura 18

b. Comprueba si se cumple o no la relacion de Euler.

N

Determina si un poliedro convexo puede tener
a. ocho caras, diez aristas y ocho vértices.

b. cinco caras, cinco aristas y cinco vértices.

C. quince caras, veinte aristas y diez vértices.

d. cuatro caras, cuatro vértices y seis aristas.

oo

Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas (V)
o ofalsas (F).

a. En un poliedro, el menor niimero de aristas que
concurren en un vértice es tres.

()

b. Para cualquier poliedro el nimero de caras, vértices
y aristas siempre es par. ()

¢. En cada vértice de un poliedro siempre concurren

el mismo ndmero de aristas. ()
d. El niimero de aristas de un poliedro siempre es
mayor que el nimero de vértices. ()

Resolucion de problemas

@ Dos poliedros son conjugados cuando tienen el
mismo numero de aristas y el nimero de caras de uno
es igual al nimero de vértices del otro, y viceversa.

Dibuja dos poliedros conjugados.

Carolina recortd uno de los vértices de un cubo para

construir un adorno navidefio (Figura 19). \{j!_p A

Q [Frouecto de Activacien
de las nteligencias.

Y.

Figura 19
Si contintia recortando todas las esquinas del cubo,

a. jcomo estara formado el poliedro obtenido?

b. ;en el nuevo poliedro se cumple la relacion de
Euler? Comprueba.
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Explora

Marfa desea construir una caja para
empacar el regalo que le daré a su
hermano en su cumpleafios; para
ello, recortd un cartén en la forma
que lo indica la Figura 2.

Figura 2

« ;Qué poliedro obtendra al cons-
truir el empaque? ;COmo son sus

caras?

. J

Ten en cuenta

Un prisma es convexo si el poligono
de sus bases es convexo. En caso
contrario, el prisma es concavo.

Radio

Apotema
Figura 5
TECNOLOGIAS

de la informacion y la
comunicacion

htepy/ /wwwmundoprimaria.com/juegos/
matematicas/figuras-geometricas/3-
primaria/132-juego-figuras-geometricas-
caras/indexphp

Obtén mas informacion acerca
de los prismas y sus desarrollos. )

Aldoblary pegar el cartén se obtiene el prisma
de la Figura 7, el cual esta formado por dos
pentagonos congruentes y cinco rectangulos
congruentes. Como los pentagonos son las
bases del prisma, el poliedro obtenido recibe

el nombre de prisma pentagonal. Figura 1

Un prisma es un poliedro que tiene dos poligonos congruentes y paralelos que
se llaman bases. Las caras restantes son paralelogramos, y se denominan caras
laterales. La distancia entre las bases es la altura del prisma.

Los prismas se nombran segun el poligono de sus bases como triangular, rectangular,
pentagonal, hexagonal, etc, y se clasifican en rectos, si todas sus caras laterales son
rectangulos, u oblicuos, si alguna de las caras laterales no es un rectangulo.

Ejemplo 1

En las figuras 3y 4 se observan dos prismas hexagonales, uno recto y otro oblicuo,
respectivamente. La altura del prisma recto coincide con las aristas laterales, mientras
que la altura del prisma oblicuo es menor que la longitud de las aristas, ya que en los
prismas oblicuos las aristas laterales no son perpendiculares a las bases.

a. b.

Altura L O’
N Altura
Figura 3 Figura 4

Los prismas también se pueden clasificar segtin la forma de sus caras laterales y segin
la forma de sus bases, tal como se muestra a continuacion.

1.Sila base es 0 no un poligono regular.

En los prismas regulares se distinguen dos elementos nuevos: la apotema, que es el
segmento que une el centro de la base con el punto medio de uno de los lados de
dicha base, y el radio, que es un segmento que une el centro de la base con un vértice
de la misma (Figura 5).

2.5Si las bases son o no paralelogramos.

Un paralelepipedo es un prisma cuyas caras, incluidas las bases, son todas
paralelogramos. Segin el tipo de paralelogramo que formen sus caras, los
paralelepipedos se clasifican como se muestra en las figuras 6 a 9.

Ortoedro Romboiedro Romboedro Cubo

Figura 6 Figura 7 Figura 8 Figura 9
Las caras son Las caras son Las caras son Las caras son
rectangulos. romboides. rombos. cuadrados.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio:

Actividad resuelta
Comunicacion
1 ) Nombra los prismas de las figuras 10 a 12 y clasificalos.

a. v b. 0 C.

Figura 10 Figura 11
Solucion:

a. Prisma triangular convexo y recto.
b.Prisma cuadrangular convexo y oblicuo.

c. Prisma hexagonal concavo y recto.

Desarrolla tus destrezas
Razonamiento

2 ) Clasifica cada una de las siguientes afirmaciones como
verdadera (V) o falsa (F).

a. En todo prisma regular, la longitud de la apotema
es menor que la longitud del radio. ()

b. La altura de un prisma es una arista del prisma. ()
¢. Siun prisma es recto, todas las aristas laterales son
iguales. ()
Ejercitacion
3 | Calculala suma de las medidas de los angulos de las caras
que concurren en los vértices indicados en las figuras 13

y 14. Ten en cuenta que los prismas son regulares y sus
caras laterales son rectangulos.

a. b.
N
N

igura 13 Figura. 14

Comunicacion
4 | Determina qué prisma se forma con los desarrollos en el
plano de las figuras 15y 16.

a. b.

<

Figura 15 Figura 16

Clasificar poliedros y cuerpos de revolucion de acuerdo a sus caracteristicas y elementos.

Ten en cuenta

A la reunion de las caras laterales de
un prisma se le denomina superficie
lateral;, mientras que a la reunién
de las caras laterales y las dos bases
de un prisma se le conoce como
superficie total.

Figura 12

Razonamiento

5 ) Calcula el nimero de caras de un prisma que tiene doce
aristas y ocho vértices. Luego, responde.

a. jEs posible saber qué prisma es?
b. Si todas sus caras son rombos, ;Como se llama el
prisma?
Resolucion de problemas

Un envase tetrapack de leche mide 10 cm de largo,
65 c¢cm de ancho y 165 cm de alto. En un paquete se
empacan seis de ellos.

Leghe | Loshe _i’, Lot -"16,5cm
Tlitry _ i I & L
_— =

a. ;Qué cuerpo geomeétrico forma el paquete?

b. Dibuja el desarrollo en el plano del paquete e indica
sus dimensiones.

@ Para la semana de la ciencia, Pilar y sus compafieros de
® clase van a construir poliedros con los que decoraran el
aula. ;Cémo deben dibujar el desarrollo en el plano de

los siguientes poliedros?

a. Un prisma cuadrangular de base 5 cm.

b. Un tetraedro de 8 cm de lado.

Ny

® L 4

“9
Q_ [Frovecto de Aciivaciin
de las inteligencias

¢. Un cubo de 6 cm de lado.
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(Explora )

En la antigliedad, diversas civili-
zaciones construyeron piramides
principalmente con fines religiosos
o funerarios.

o ;Qué caracteristicas en comun
tienen estas construcciones?

N . J

Elementos de
una pirdmide

Apotema
dela
pirdamide

Altura

Ten en cuenta

La piramide del Sol, descubierta en el
2005, es la mas grande del mundo. Esta
se encuentra en Bosnia-Herzegovina y
su altura es de 220 m.

Algunas de las piramides mas antiguas y conocidas son las piramides de Guiza, la
piramide Cestia y la piramide Roja.

%
=
m
=
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(e}
>
)
Q

LEY Y

Piramides de Guiza Piramide Cestia Piramide Roja de Seneferu
(Egipto) (Roma) (Egipto)

En las fotografias se observa que estas construcciones tienen cinco vértices, ocho
aristas, una base cuadrada y cuatro triangulos que corresponden a sus caras laterales.

Una piramide es un poliedro cuya base esta determinada por un poligono y sus
caras laterales estan formadas por triangulos que concurren en un mismo punto
llamado vértice.

En la Figura 1 se observan los elementos de una piramide de base cuadrangular.

« La base es un cuadrado, y sus cuatro caras laterales son triangulos isbsceles que
concurren en el vértice.

« Laaltura de la piramide es la medida del segmento perpendicular que va de su
vértice a su base.

« La apotema de la piramide es la altura de cada una de las caras laterales de la
piramide.

3.1 Clasificacion de las piramides

Las piramides se pueden clasificar como triangulares, rectangulares, pentagonales,
hexagonales, etc, o en concavas y convexas, segun el tipo de poligono de la base.
También pueden ser rectas, si sus caras laterales son triangulos isésceles, u oblicuas,
si alguna de las caras no es un triangulo isésceles.

Ejemplo 1
En las figuras 2 a la 4 se muestran una piramide triangular, una piramide hexagonal
y una piramide pentagonal, respectivamente.
a. | b. | C. |
Figura 2 Figura 3 Figura 4

3.2 Troncos de piramide

Si se corta una piramide por un
plano paraleloalabaseysele quitala
parte de arriba, el cuerpo resultante
es un tronco de piramide (Figura 5). Figura 5

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Clasificar poliedros y cuerpos de revolucién de acuerdo a sus caracteristicas y elementos.

~ Actividad resuelta
Comunicacion o . . ) ) CULTURA del Buen Vivir
Nombra las piramides de las figuras 6 a 8 y clasificalas seglin sean conca-

® vas o0 convexas, rectas u oblicuas.

La cooperacién
a. b. c. Las personas que cooperan
\ siempre actan pensando en
un bien comun, dejando de
Figura 6 Figura 7 Figura 8 lado sus intereses particulares.
Solucién: + Menciona un acto de
L cooperacion que sea o
a.Piramide heptagonal, convexa y recta. , »
o _ \_ importante en tu familia.
b.Piramide cuadrangular, convexa y oblicua. °

c. Piramide pentagonal, céncava y recta.

Desarrolla tus destrezas

Comunicacion Ejercitacion
2 | Relaciona cada piramide con la descripcién que le co- 4  Completala Tabla 1.
® rresponde. °
Piramide hexagonal, conve-
xa y oblicua.
Figura 9
Piramide hexagonal, conve- Figura 15
Xa 'y recta.
Figura 10
Piramide pentagonal, con- :
cavay recta. Figura 16
Figura 11 < >
Piramide cuadrangular, con-
cavay recta. Figura 17
., Tabla 1
. Resolucion de problemas
Figura 12
) @ Miguel y Felipe fueron de campamento el fin de se-
Razonamiento mana. Miguel asegura que la carpa tiene forma de pi-
3 | Determina qué tipo de piramide resulta de los desa- ramide, mientras que Felipe afirma que tiene forma de
rrollos de las figuras 13y 14. prisma. A partir de la Figura 18, decide quién tiene la
a b. razdn. Justifica tu respuesta.
Figura 13 Figura 14

Figura 18
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@ Poliedros regulares

/

-

Explora

Los poliedros regulares convexos
se conocen también como solidos
platonicos, pues en la Grecia clasica
fueron objeto de estudio por parte
de Platon. Este filosofo asocid los
poliedros regulares con los cuatro
elementos de la naturaleza y con el
universo.

« jCudles son los cinco sélidos pla-
tonicos y con cual elemento fue-
ron asociados en la antigiedad?

N

J

Los cinco solidos platonicos son: el tetraedro, el cubo, el octaedro, el dodecaedro y
el icosaedro. A continuacion se muestra una representacion de los cinco poliedros
regulares convexos realizada por Johannes Kepler, con su respectiva asociacion con
los elementos que forman el universo.

V.

Tetraedro Cubo Octaedro
(Fuego) (Tierra) (Aire)

Icosaedro
(Agua)

Dodecaedro
(Universo)

Un poliedro es regular convexo si todas sus caras son poligonos regulares
congruentes, sus angulos diedros también son congruentes, y en cada veértice
concurre el mismo ntmero de caras y de aristas.

Ejemplo 1

Las caracteristicas y elementos de cada poliedro regular se enuncian en la
Tabla 1.

Ten en cuenta

Salvador Dali pinté en 1995 en un
dodecaedro  una  representacion
moderna de la obra de Leonardo da
Vinci conocida como La Ultima Cena.

Poliedros

poliedros.

Figura 3

Abre la aplicacién iCross Lite y
observa los elementos de algunos

Poliedro Poligono de sus | Niimero de | Niimero de | Nimero
regular caras aristas vértices de caras
Tetraedro Triangulo equilatero 6 4 4
Cubo Cuadrado 12 8 6
Octaedro Triangulo equilatero 12 6 8
Dodecaedro | Pentagono regular 30 20 12
Icosaedro Triangulo equilatero 30 12 20
Tabla 1
Ejemplo 2
Los poliedros que se observan en las figuras 1
y 2 son convexos regulares porque:
1.Las caras de ambos poliedros son poligonos
regulares congruentes. En este caso, son Figura 1

triangulos equilateros.

2.En todos los vértices concurre el mismo
numero de caras y de aristas. En la Figura 1,
en cada vértice concurren tres caras y tres
aristas, mientras que en la Figura 2 en cada
vértice concurren cuatro caras y cuatro
aristas.

Actividad resuelta
Razonamiento
1 ) Comprueba que el poliedro de la Figura 3 no es regular.
Solucion:

Las seis caras del poliedro son triangulos equilateros congruentes; sin
embargo, no es un poliedro regular porque en los vértices A y B concurren
tres aristas y tres caras, mientras que en los demas vértices concurren cuatro
aristas y cuatro caras.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Clasificar poliedros y cuerpos de revolucion de acuerdo a sus caracteristicas y elementos.

Desarrolla tus destrezas

Modelacion Modelacion

2 ) Uneconunalineacada poliedro regular con su respectivo 5 ) Dibuja tres desarrollos diferentes de un tetraedro.

@ desarrollo en el plano.
Razonamiento

6 | Indica si cada afirmacion es verdadera (V) o falsa (F).

a. Existe un poliedro regular cuyas caras son
hexagonos. ()

b. El poliedro regular formado por el mayor niimero
de triangulos equilateros es el icosaedro. ()

¢. En cada vértice de un poliedro concurren al menos
tres caras. ()

d. Toda piramide de base triangular es un poliedro
regular. ()

ap

7  Leeyresuelve.

® S se realizan cortes planos y a la misma distancia de
cada vértice de un sdlido platdnico, se obtienen los
solidos truncados. En la Figura 6 se observa el tetraedro
77777777 — truncado.

=

4
\

a. jEl tetraedro truncado es un poliedro regular? Justifica
tu respuesta.

b. ;Cuantas caras, vértices y aristas tiene el tetraedro
truncado?

¢. Describe las caras del tetraedro truncado.

e

d. Explica la relacion entre el nime ro de caras, vértices

Comunicacion y aristas del tetraedro y los elementos del tetraedro
3  Explica por qué no son regulares los poliedros de las truncado.
figuras 4y S. e. Dibuja el desarrollo del tetraedro truncado.
a. b. .,
Resolucion de problemas
La fluorita es un mineral utilizado en el proceso de
fundicion del hierro y del acero, y al cristalizarse se
encuentra en la naturaleza adoptando diferentes formas
V poliédricas. Indica el tipo de poliedro que es la fluorita de
. B
Figura 4 Figura 5 la F]gura /. G
& Progecto ge Acivecen
4 | Responde las preguntas. >

a. ;Se puede obtener un poliedro regular uniendo dos
piramides cuadrangulares por sus bases?

b.Si tu respuesta es afirmativa, ;qué poliedro se obtiene? Figura 7



Poliedros

Ejercitacion

3. Observa en la Figura 3 el desarrollo en el plano de un
poliedro. Responde las preguntas.

Figura 1

a. ;Cuantas caras, vértices y aristas tiene el poliedro?

b. ;El poliedro es convexo o concavo? Explica por qué.

Modelacion
4. Leeyresponde.
En la Figura 4, el plano B divide al cubo en dos poliedros con-

gruentes. ;Cuantos planos diferentes que cumplan la misma
condicién se pueden dibujar en el cubo?

Prismas y piramides
Razonamiento

5. Califica cada enunciado como verdadero (V) o falso (F).
a. Un prisma pentagonal tiene siete caras regulares. ()
b. Un prisma octogonal tiene 24 aristas. ()

c. Las caras laterales de un prisma son paralelas a sus
bases. ()

d. Las caras laterales de un prisma sonrectangulares. ( )

e. La base de un prisma es un poligono regular. ()

Practica Mas

Ejercitacion

6. Dibuja el desarrollo de cada una de las pirdmides.

‘gura 3

Figura 4

FguraA

Figura 6

Poliedros regulares
Razonamiento
7. Observa el poliedro semirregular, de la Figura 6. Determi-

na qué caracteristicas en comun tiene con los poliedros
regulares.
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Resolucion de Problemas fo

Estrategia: Deducir una formula

Problema

Observa los prismas de la Figura 1. A partir de ellos res-
ponde: jcuantas aristas, vertices y caras tiene un prisma
cuya base tiene n lados?

Prisma
pentagonal

Prisma
cuadrangular

Prisma
triangular

Figura 1

1. Comprende el problema

» ;Cuantos lados tienen las bases de los prismas que se
muestran en la Figura 1?

R: Tienen tres, cuatro y cinco lados, respectivamente.

« ;Qué ocurre con el nimero de caras, vértices y aristas
de un prisma cuando se aumenta el niimero de lados
de la base?

R: Los elementos del prisma también aumentan.

2. Creaun plan

o Resuelve casos particulares y registra las soluciones en
una tabla.

« Identifica regularidades entre los datos registrados vy
exprésalas mediante una férmula.

3. Ejecuta el plan

« Completala Tabla 1.

6

3 9 5
4 12 6
5 15 10 7
6 18 12 8

Tabla 1
« |dentifica patrones entre los datos anteriores.
Las aristas de un prisma se obtienen multiplicando por
3 el nimero de lados de la base; los vértices, multipli-
cando por 2 y el nimero de caras, sumando 2.

R: Un prisma de base n lados tiene 3n aristas, 2n vértices y n + 2
caras.

4. Comprueba la respuesta

« Verifica que un prisma cuya base es un dodecagono
tiene 36 aristas, 24 vértices y 14 caras.

Aplica la estrategia

1. ;Encuantas partes queda dividida una hoja de papel
si se trazan n rectas que se cortan entre si en el mis-
mo punto? (Figura 2)

Una recta Dos rectas Tres rectas

Figura 2
a. Comprende el problema

Resuelve otros problemas

2. Observa el desarrollo de
un dado en la Figura 3.

;Cuanto suman los nimeros
que se ubican en las caras
opuestas de un cubo?

NS

) ) Figura 3
3. Un carpintero recibe en su

taller 20 piezas de madera,
como la de la Figura 4. Si las
ubican una sobre otra, de tal
manera que coincidan en
sus vertices, jqué solido for-

man las 20 piezas?
Figura 4

Formula problemas

4. Inventa un problema que involucre a la Figura 5.

Figura 5
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Cuerpos redondos

Los cuerpos redondos mas conocidos son: el cilindro, el cono v la esfera. En la
Tabla 1 se observan algunas edificaciones y objetos que tienen forma de estos

/Explora "\ cuerpos redondos.
Algunas construcciones arquitec- Cuerpos redondos
tonicas y varios objetos de la coti- Cilindro Cono Esfera
dianidad tienen forma de cuerpo . ' -

redondo.

« ;Cuales son los cuerpos redon-
dos mas conocidos? ;Qué cons-
trucciones u objetos tienen tales

Lugares |g

\ formas? J Los “Trulli” de Alberobello — Italia SkyView — Londres
e - -y . - \
— A | | ‘e
. @ 5 3 a =7
Objetos T = :
w
Cajas de atlin Conos de transito Balones y pelotas
Tabla 1
Ten en cuenta Los cuerpos redondos son solidos que tienen al menos una cara curva. También
En un cilindro, la superficie que forma se denominan solidos de revolucion porque se generan haciendo girar una
la generatriz al girar recibe el nombre figura plana alrededor de una recta que se llama eje de rotacion o eje de giro.

de superficie lateral del cilindro.
\ 4 13
5.1 Cilindros

Un cilindro recto es un solido de revolucion que se obtiene al girar un
rectangulo alrededor de uno de sus lados.

En la Figura 1 se observa el rectangulo ABCD vy el cilindro recto que se obtiene al

girar el rectangulo alrededor del lado CD.

Radio
t _
B C /Eje de giro L Altura
h
> m) J
A D o

Figura 1 Figura 2
En un cilindro se distinguen los siguientes elementos:

« Los circulos que generan los lados AD y BC son las bases.

« Loslados AD y BC son los radios.

« La distancia entre las bases, que coincide con el lado CD, es la altura.

« Ellado AB se denomina generatriz.

@ Ejemplo 1
2

El desarrollo en el plano del cilindro se obtiene separando las bases y cortando
la superficie lateral por la generatriz. En este desarrollo se obtienen dos circulos
y un rectangulo (Figura 3).

-~ —

2mr

La base del rectangulo es la longitud de la circunferencia de la base del cilindro,
Figura 3 es decir, 2mrr. La altura del rectangulo es la longitud de la generatriz, esto es, g.
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Destreza con criterios de desempefio: Clasificar poliedros y cuerpos de revolucién de acuerdo a sus caracteristicas y elementos.

Ejemplo 2
Un cilindro se construyd haciendo girar un rectangulo de 5 cm de largo

por 12 cm de ancho alrededor del lado mas largo. Se obtuvo asi la Figura 4, cuya
generatriz mide 12 cm vy la longitud de la circunferencia de su base es 10 cm.

5.2 Conos

Un cono recto es un solido de revolucion que se obtiene al girar un triangulo
rectangulo alrededor de uno de sus catetos.

En la Figura 5 se observa el tridngulo BAC rectangulo en el XA, que gira alrededor

de su cateto CA. '
C

Figura 5

De la Figura 5 se pueden deducir los elementos de un cono, especificados en la
Figura 6:

« El punto Ces el vértice del cono.

« El circulo generado por el lado AB se llama base.
« Ellado AB es el radio.

« Laaltura AC esladistancia del vértice a la base.

« Lahipotenusa BC, en cualquiera de sus posiciones, es la generatriz.

« La superficie que genera la hipotenusa es la superficie lateral.

5.3 Troncos de cono

Si se corta un cono por un plano paralelo a la base y se quita la parte de arriba se
obtiene un tronco de cono (Figura 7).

L—) Figura 7

El tronco de cono también puede obtenerse al girar un trapecio rectangulo alrede-
dor del lado perpendicular a las bases. En la Figura 8 se observan las dos bases circu-

~

lares del tronco de cono obtenido al girar el trapecio ABCD alrededor del lado CB

(que es la altura del tronco), la generatriz AD ' los radios de sus bases (AB y CD).
/E‘\ 2,5 cm

Al cortar el cono de la Figura 9 con un 8 cm
plano paralelo a la base 2,5 cm abajo del
vértice, se obtiene un tronco de altura
55cm,yaque8cm — 25cm = 55cm.

Ejemplo 3

Figura 9

Elementos de un cono

7~ _

Generatriz i [~ Vertice
— Altura
.9 h
Radio
| Base
Figura 6

Ten en cuenta

La generatriz de un cono se halla
mediante la expresién g = /h>+ 17,
donde h es la altura y r el radio del
cono.

Generatriz

Figura 8
Altura



Bloque de Geometria y Medida

(5

Ten en cuenta

No es posible hacer un desarrollo en el
plano de la esfera.

Elementos de una esfera

Eje de rotacion
Figura 11

Cuerda
Ten en cuenta

Al cortar una esfera por un plano
que pase por su centro se obtienen
dos casquetes esféricos congruentes
denominados semiesferas

(Figura 15).

Figura 15

TECNOLOGIAS

de la informacién y la
comunicacion

https://luisamariaarias.wordpress.
com/matematicas/tema-14-
cuerpos-geometricos-volumen/
Refuerza tu conocimiento de
los sélidos geomeétricos.

Cuerpos redondos

5.4 Esferas

Una esfera es un sélido de revolucion que resulta al girar un semicirculo alrededor
de su diametro.

En la Figura 10 se observa cdmo se genera una esfera al girar el semicirculo de radio OP

alrededor de su didmetro PP'.

1
P Eje de giro
o)

> Figura 10
P P’

En la Figura 11 se observan los elementos de una esfera, que se explican como sigue.

Superficie esférica. Se genera al girar la semicircunferencia alrededor del eje PP’
Centro de la esfera. Es el centro del circulo maximo.

Radio de la esfera. Segmento que se obtiene al unir el centro de la esfera con
cualquier punto de la superficie esférica.

Cuerda. Segmento que une dos puntos cualesquiera de la superficie esférica.
Diametro. Cuerda que pasa por el centro de la esfera.

Polos. Puntos de corte del eje de giro con la superficie esférica.

5.5 Casquetes esféricos

Al cortar una esfera por un plano resultan dos casquetes esféricos, como se observa
en la Figura 12.

Figura. 12

Actividad resuelta

Comunicacion

1 ) Indica en cada uno de los sélidos de revolucién si es un cilindro o no. Explica tu
respuesta.

Figura 13 Figura 14

Solucion:
a. Es un cilindro, ya que sus bases son circulos congruentes.

b. No es un cilindro, pues sus bases son circulos de distinto radio. El sélido es
un tronco de cono.
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Destreza con criterios de desempefio:

Desarrolla tus destrezas
Razonamiento

2  Dibuja el desarrollo en el plano de los cilindros de las
figuras 16 y 17 con sus dimensiones.

6.cm

2 cm

Figura 16 Figura 17
3 | Leey responde.

Si se gira un rectangulo de base 7 cm vy altura 11 cm
tomando como eje de rotacion la altura,

a. jqué solido se forma?
b. ;cuanto mide la generatriz?
¢. jcuanto mide la longitud de la circunferencia de la

base del sélido?

4 | Indica cual de los siguientes desarrollos corresponde a
un cono.

a. b.

Figura 18 Figura 19

Ejercitacion
5  Dibuja un cono de 3 cm de radio y 4 cm de altura.
Luego, calcula la longitud de la generatriz.

[))

Halla la longitud de la circunferencia que se determina en
@ la superficie esférica al cortar una esfera de radio 9 cm
con un plano que pasa por el centro.

Comunicacion

7 | Clasifica cada afirmacion como verdadera (V) o falsa (F).

® 2 Losdilindros no son poliedros. ()

b.Si se corta un cilindro recto por un plano
paralelo a sus bases se obtienen dos conos de la
misma altura. ()

¢.En un cono recto, la generatriz, la altura y el radio de
la base forman un tridngulo rectangulo isésceles. ()

d.Una esfera tiene infinitos diametros. ()

e.Al cortar una esfera por un plano se obtiene una
circunferencia. ()

f.Si se gira un circulo alrededor de una cuerda se
obtiene una esfera. ()

Clasificar poliedros y cuerpos de revolucion de acuerdo a sus caracteristicas y elementos.

Resolucion de problemas

;Cuanto mide el diametro de la circunferencia de la
base del cono que se obtiene al girar el triangulo ABC
de la Figura 20 alrededor del lado CB?

/Q
1‘2 cm

J Figura 20

ALT—x—B

20 cm

@ Un cono es intersecado por un plano paralelo a la base
como se ve en la Figura 21.

Figura 21

Halla el valor de x.

La galleta que enrolla un cono de helado tiene 14,5 cm
de generatrizy 14 cm de altura. Calcula el radio méaximo
de la bola de helado que se puede poner en este cono.

. . N
@ Observa la figura de la Tierra y resuelve. \'p A
. ; Proyecto de Activacion
de las Inteligencias

Paralelos<

sur

Meridiano'de
Greenwich

a. Indaga cudl es la longitud de la circunferencia de la
Tierra en el paralelo del Ecuador y en el meridiano
de Greenwich. Compara los resultados. ;Es posible
afirmar que la Tierra tiene forma de esfera?

b. Al realizar un corte imaginario por el Ecuador, ;qué
solidos se obtienen?

¢. ;Cudl es el radio de la circunferencia de la Tierra
sobre el Ecuador?

d. ;Cudl es el radio de la circunferencia de la Tierra
sobre el meridiano de Greenwich?
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La sefial preventiva tiene forma de rombo, la reglamentaria tiene forma octago-
nal y la sefial informativa es rectangular.

(Explora ) De acuerdo con lo anterior, estas sefiales de transito tienen forma de poligonos.

En Ecuador se utilizan tres tipos
de sefiales de transito: preventi-
vas, reglamentarias e informativas.
Las figuras 1 a 3 presentan algunos
ejemplos.

Un poligono es el resultado de la unién de varios segmentos tales que nin-
gln par se interseca, excepto en sus extremaos, y Ningun par con un extremo
comun es colineal.

Ejemplo 1

Seial preventiva En la Figura 4 se presentan algunos ejemplos de poligonos.

: : Figura 4
Aqui se observa que los segmentos que forma cada poligono se intersecan

Figura 1 solo en los extremos y ninglin par de segmentos consecutivos es colineal.

Seial reglamentari .
enal reglamentarta 6.1 Elementos de un poligono

Los poligonos constan de los siguientes elementos.
« Lados: cada uno de los segmentos que forman el poligono.
« Angulos internos: cada uno de los angulos formados por lados consecutivos.
« Angulos externos: cada uno de los angulos formados por un lado y la prolon-
gacion de un lado consecutivo.
Figura 2

Vértices: cada uno de los puntos de interseccion de dos lados consecutivos.

Sefal informativa « Diagonales: segmentos que unen dos vértices no consecutivos.

s L7 Di |
lado T A iagona
—
Angulo
F exterior
Angulo A
interior Rosie érti
A Vértice 7
Figura 5

Para nombrar un poligono se emplean las letras que identifican sus vértices.
El poligono de la Figura 5 se nombra poligono ABCDE.

Figura 3

« ;Qué tienen en comun estas se-

fAales de transito?
N\ . o J , _ S
En el poligono ADCB de la Figura 6 se identifican estos elementos:

« Vértices: A, B,Cy D A

La palabra poligono viene del griego « Lados: AB, BC, CD y DA
Polys (muchos) y gonia (angulos). « Angulos internos: XA, X.B, XCy X.D

Ejemplo 2

Angulo

. — = Diagonal

ey Di2gonalest ACy BD ’

Vértice
Figura 6
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Destreza con criterios de desempefio: Clasificar poligonos regulares e irregulares segiin sus lados y angulos.
o ge (X3 e td
6.2 Clasificacion de poligonos segiin su forma
Los poligonos se clasifican segtin su forma en concavos y convexos. Un poligono convexo de n lados
» Un poligono es concavo si al menos uno de sus angulos internos es mayor que se puede descomponer en n — 2
180° y al trazar las diagonales no todas quedan en el interior del poligono. tridngulos trazando todas las diagonales

desde un mismo Vértice. Por ejemplo,
en el poligono ABCDE de la Figura 9
se trazaron las diagonales desde el

« Un poligono es convexo si ninguno de sus angulos internos es mayor que 180°
y al trazar sus diagonales, estas quedan totalmente contenidas en el interior del

poligono. vértice A y resultaron tres triangulos.
Ejemplo 3
E
« El poligono de la Figura 7 es concavo, pues las diagonales trazadas estan en el A
exterior del poligono.
D B
¢ Figura 9
\___________4
Figura 7
« Por su parte, el poligono de la Figura 8 es convexo, ya que todas sus diagonales
quedan en el interior del poligono.
Figura 8
Los poligonos también pueden clasificarse en regulares e irregulares.
« Los poligonos regulares tienen todos sus lados congruentes y sus angulos de la
misma medida. Ten en cuenta
« Los poligonos irregulares son aquellos que no cumplen las condiciones anteriores. Para indicar que dos o mas seg-
mentos o angulos son congruentes,
Ejemplo 4 se hace una marca sobre la figura.
« En la Figura 10 se presentan algunos poligonos regulares. Cada poligono tiene Por ejemplo, en el triangulo MNS,
todos sus lados congruentes y todos sus angulos de igual medida. que se simboliza AMNS, se tiene
que NM = NS y XM = XS
N
X A
Figura 10
m X s

« Los poligonos de la Figura 11 son todos irregulares.

Figura 11
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Ten en cuenta

Un poligono con n lados se llama
n-gono. Esta manera de nombrar los
poligonos es Util para mencionar aque-
llos de 13 lados o mas; por ejemplo:

“13-gono’, “14-gono’, “21-gono”, etc.

60°

W

Figura 12

6.3 Clasificacion de poligonos segiin su niimero de lados

Seglin su nimero de lados, los poligonos se clasifican como se muestra en la Tabla 1.

Tres lados Cuatro lados Cinco lados Seis lados
Siete lados Ocho lados Nueve lados Diez lados
Tabla 1
Ejemplo 5

o Para calcular la cantidad de diagonales de un poligono de n lados, se utiliza la

(

formula %_3) . Asi, el nimero de diagonales de un nonagono sera:
9:0-3) _ 54 _
s T~ =Y
« Lasumadelosangulosinteriores de un poligono de n lados se puede determinar
mediante la férmula (n — 2) - 180°. Asi, la suma de los angulos interiores de un

pentagono es (5 — 2) + 180° = 3 - 180° = 540°.

A partir de la férmula anterior, se puede llegar a deducir que cada uno de los
z . . ’ . —_ . 0
angulos interiores de un poligono regular de n lados mide (n=2)-180° o
n
significa que la medida de cada angulo interior de un pentagono regular es
(5—2)- 180° _ 540° _ 4000
5 5 '

_

Razonamiento

Lee y responde.

« Esposible recubrir el plano con un poligono regular cuando la medida de cada
uno de sus angulos interiores es divisor de 360°.
De acuerdo con esta informacion, jse podra recubrir el piso con triangulos
equilateros, cuadrados, pentagonos regulares o hexagonos regulares?

Solucién:

Al calcular la medida de un angulo interior de cada poligono regular, se
encuentran los siguientes resultados.

Trlar]fgulo Cuadrado Pentagono | Hexagono
equilatero regular regular
60° 90° 108° 1200

Tabla 2
Por consiguiente, se puede recubrir el plano con todos estos poligonos, excepto

con el pentagono regular, ya que 108° no es divisor de 360° (Figura 12).

-
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Destreza con criterios de desempefio: Clasificar poligonos regulares e irregulares segiin sus lados y angulos.

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion Comunicacion
2 | Determina cudles de las figuras 13 a 16 son poligonos y 6 | Indica si cada afirmacion es verdadera (V) o falsa (F).
® cudlesno. a. El rombo es un poligono regular. ()
a. b. b. El cuadrado es un poligono irregular. ()
¢. El cuadrado tiene dos diagonales congruentes. ()

d. Un poligono es concavo cuando todos sus angulos

. , ) internos son menores que 180°. ()
Figura 13 Figura 14
7 | Construye una tabla como la de la muestra y registra los
c d datos correspondientes, del triangulo hasta el decagono.
Suma de las | Medida
Poligono | Niimero de | medidasde | de cada
regular | diagonales | los angulos | angulo
interiores | interior
Figura 15 Figura 16 Triéngulo
equilatero
; D
3 'Obse.rva la Figura 17 e Cuadrado
® identifica los elementos que
o . - C :
se indican a continuacion. Pentagono
a. Los lados
A Tabla 3

b. Los vértices
8 Leeyresuelve.

c. Las diagonales B

Figura 17 « Seglin la medida de sus lados, un triangulo es
isosceles si tiene dos lados congruentes, equilatero si
4 | Clasifica los poligonos de las figuras 18 a 21 en convexos tiene sus tres lados congruentes, o escaleno si los tres
® 0o concavos, seglin corresponda. lados tienen distinta medida.

a. b. « Seguin la medida de sus angulos, un triangulo es
rectangulo si tiene un angulo recto, acutangulo si
tiene sus tres angulos agudos, u obtusangulo si tiene
un angulo obtuso.

Clasifica cada triangulo de acuerdo con la medida de sus
Figura 18 Figura 19 lados y de sus angulos.
C. d. a. b.
q
Figura 22 Figura 23

Figura 20 Figura 21 Is d
Razonamiento
5 | Responde, teniendo en cuenta la formula para hallar la S~ <

suma de los angulos interiores de un poligono de n lados, | k 2

las siguientes preguntas. o :
Figura 24 Figura 25
a. jCudl es la suma de los angulos interiores de un Resolucion de problemas
decagono?

@ Construye un cuadrado sobre cada uno de los lados de
b. {Cuanto mide cada angulo interior de un eneagono @ un hexagono regular. Une los vértices sueltos mediante
regular? segmentos. ;Qué obtienes?
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Explora

Un cuadrilatero es un poligono de
cuatro lados.

Figura 1

» ;Se puede afirmar que la figura
ABCD es un cuadrilatero?

Ten en cuenta

La suma de los angulos internos de un
cuadrilatero es 360°.

Poligonos

Abre la aplicacion Las figuras
geo-métricas e identifica las
propiedades y elementos de los
poligonos.
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Cuadrilateros

De acuerdo con su definicion, un poligono esta formado por segmentos que no se
intersecan mas que en los extremos v, si dos de ellos tienen un extremo comun, no

son colineales.

En este caso, la Figura 1 esta formada por cuatro segmentos, pero AD y BC se
intersecan en el punto P, que no corresponde a ninguno de los extremos de estos

segmentos. Por lo tanto, la figura ABCD no es un cuadrilatero.

Un cuadrilatero es un poligono de cuatro lados. En este se identifican pares de
lados opuestos (que no tienen puntos en comun) y pares de lados consecutivos
(que tienen un punto en comun, el vértice).

En un cuadrilatero dos angulos son opuestos si solo comparten dos vértices del
cuadrilatero, y consecutivos si comparten un lado del cuadrilatero.

Ejemplo 1

En el cuadrilatero de la Figura 2 se identifican los siguientes elementos:

« Los vértices (puntos R Q Ry S).
« Loslados (PQ, QR, RS y SP).
« Las diagonales (PR y QS).

« Losladosopuestos(PQ y RS, QR Y PS ).
o Los pares de lados consecutivos

(PQy QR, RS y SP son
algunos de ellos).

R

-

90°

oo

S

« Los angulos interiores del cuadrilatero (X.P, X.Q, X.Ry X.S); con 360° como la
suma de sus medidas.

60° + 90° + 90° + 120° = 360°

» Los angulos opuestos (X.Sy X Q) y los angulos consecutivos (X.Sy X P).
El cuadrilatero PSRQ se simboliza [IPSRQ.

Los cuadrilateros se clasifican en paralelogramos, trapecios y trapezoides.

7.1 Paralelogramos

Un paralelogramo es un cuadrilatero cuyos pares de lados opuestos son paralelos.

Los cuadrilateros de la Tabla 1 son paralelogramos.

Cuadrado Rectangulo Rombo Romboide
0 O I A
N2
+4 -+ == == ) (
n, oo, o <

Todos sus lados son
congruentes y todos
sus angulos tienen

la misma medida.

Todos sus angulos
SOn rectos.

Todos sus lados
son congruentes.

Los angulos y los
lados opuestos son
respectivamente
congruentes.

Tabla 1

APPLICA © EDICIONES SM
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Blogue de Geometria y Medida

Destreza con criterios de desempefio: Clasificar cuadrilateros segtn sus lados y angulos.

7.2 Propiedades de los paralelogramos

1.La diagonal de un paralelogramo
define dos triangulos congruentes.

En la Figura 3, la diagonal QN del

paralelogramo NMQP determina: Figura 3

AMQN = APQN

2. Los lados opuestos de un
paralelogramo son congruentes.
En la Figura 4 se observa que:

3.Los angulos opuestos de un S
paralelogramo son congruentes.
En el paralelogramo PSRQ de la
Figura 5 se tiene que:

XP=XRyXxS= XQ Figura 5

Ten en cuenta

~ diagonal Si las diagonales de un cuadrilatero se
menor bisecan y son perpendiculares entre si,
entonces el cuadrilatero es un rombo.

4.Las diagonales de un paralelogra-
MO Se intersecan en un punto
medio. En la Figura 6 se observa

que las diagonales MQ y PA se diagonal
intersecan en T. De acuerdo con mj’yor

. . Jura 6
esta propiedad, se tiene que: o

AT =BT yMT=qr .
E F
5.Pares de angulos consecutivos de
un paralelogramo son suplementa-
rios, es decir, la suma de sus medidas . L
es igual a 180°. En la Figura 7: D G e
mXD + mxE = 180°
mXE+ mXxF = 180°
mXF+ mXG = 180°
mX.G + mx.D = 180°
Ejemplo 2
La Figura 8 muestra el paralelogramo PQSR con mX%_P = 120°. Como el angulo Q p o
es suplementario con el angulo P, entonces: J
mX.Q = 180° — 120° = 60° 120°
El angulo S es el suplemento del angulo Q; por tanto:
mX.S = 180° — 60° = 120°
Como los angulos opuestos de un paralelogramo son congruentes, se tiene que:
R S

mXR =mXQ = 60° Figura 8



Bloque de Geometria y Medida

@ Cuadrilateros

7.3 Trapecios

El trapecio es un cuadrilatero que tiene exactamente dos lados paralelos
denominados bases. A la distancia entre las bases se le conoce como altura.

M F———Base menor—— L

Altura

H /
f———————Base mayor————— Figura 9
Los trapecios se clasifican como se muestra en la Tabla 2.

Sus cuatro lados son de | Sus lados no paralelos son | Dos de sus angulos son
diferente medida. congruentes. rectos.

T t .
7.4 Trapezoides

El trapezoide simétrico tiene un eje de
simetrfa que coincide con su diagonal Los trapezoides son cuadrilateros que no tienen pares de lados paralelos.
mayor. Los trapezoides asimétricos no
poseen ejes de simetria.

Tabla 2

Los trapezoides se clasifican en simétricos y asimétricos como se muestra en la Tabla 3.

Tiene dos pares de lados congruentes. | Sus cuatro lados tienen distinta medida.

_

Razonamiento

Tabla 3

@ Dibuja dos trapecios isosceles, traza sus diagonales y deduce una propiedad de
® estos cuadrilateros.

Solucién:

En la Figura 10 se observan dos trapecios
isbsceles con sus respectivas diagonales.

Al medir con una regla las diagonales L e
de los trapecios, se obtiene que tienen
la misma medida; por esto la propiedad
que se puede establecer es: "En todo
trapecio isosceles las diagonales son
congruentes”

Figura 10

(
®
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Destreza con criterios de desempefio: Clasificar cuadrilateros segtn sus lados y angulos.

APPLICA © EDICIONES SM

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 | (Clasifica estas figuras segln el tipo de cuadrilatero al que
@ corresponda cada una.

o
v T

3 Escribe qué tipo de cuadrilatero aparece en la Figura 11.
® Indica sus caracteristicas.
D

B Figura 11
Modelacion

4 | Dibuja cuadrilateros que cumplan las condiciones dadas.
® a. Las medidas de dos angulos son 124°y 56°.

b. Las diagonales son congruentes y perpendiculares.

¢. Todos sus angulos miden 90°y sus lados miden 3 cm.

d. Una de las diagonales determina dos triangulos
equilateros.

e.Tres lados son congruentes.
Razonamiento
5 | Analiza y responde.

a. jCudles de los paralelogramos tienen diagonales
congruentes?

b.;Cuantas diagonales se pueden trazar en un
paralelogramo?

¢. ;Cudles de los paralelogramos tienen diagonales
perpendiculares?

d.;Todo cuadrado es un rectangulo?
e. ;Algln rombo es cuadrado?

f. ;Todo rombo es cuadrado?

Ejercitacion
6  Observa la Figura 12, que esta formada por el cuadrilatero

DFEB vy el triangulo ADB. ;Cuanto mide el angulo E v el
angulo D?

70°

o
=5
O

, 100°
ER F Figura 12

7 Indica si cada afirmacion es verdadera (V) o falsa (F).
Dibuja las figuras que creas pertinentes.

a. En todo paralelogramo siempre se cumple que los
angulos consecutivos son suplementarios. ()

b. Al unir los puntos medios de los lados de un rombo,
se obtiene un cuadrado. ()

¢. Sicen un cuadrilatero las diagonales son
perpendiculares, el cuadrilatero es un cuadrado. ()

d. Todos los angulos de un cuadrado miden 90°. ()
e.Las diagonales de un rectangulo son perpendiculares
entre si. ()

f. Los angulos consecutivos de un rombo son
congruentes.

—~~
~— ~—

g. Todo romboide es un rombo.

Resolucion de problemas

En el cuadrilatero de la Figura 13, jcuanto mide el angulo
@ exterior X?

s

G PA] to
“o
Q | Frouecto de Activacién
de los Inteligencios

2a 3a | x

WF\gura 13

@ Observa en la Figura 14 el plano de una casa e identifica

® el cuadrilatero correspondiente a cada lugar.

Hab. 1 /' Cocina
Comedor ©
- N
Pasillo 2
o 2 Alcoba K
Habitacion 2 2 principal

Figura 14



Prueba Ser Estudiante

A continuacion se presentan ejercicios con cuatro alternativas de solucion, de las cuales, una sola es la correcta. Sefiala en la tabla de
respuestas, el literal que consideres correcto.

1. Eldesarrollo en el plano del poliedro regular es: 4. Elnimero de vértices del cuerpo que se observa en la
figura es:

A.15

B. 14

C.12

A‘ B. D. ’IO
5. Un poliedro de 12 caras y 8 vértices tiene:

A. 6aristas

B. 10 aristas

C. D.
C. 18 aristas
D. 22 aristas

6. Si un cono tiene 3 cm de radio y 4 cm de altura,
entonces su generatriz mide:

2. Un cubo tiene:

. A. 7cm
A. 4 vértices
. B. 5cm
B. 8 vértices
. C. 2am
C. 16 vértices
Ao D.1cm
D. 20 vertices
3. Del conjunto de poliedros que se muestran, son regulares: 7. Son partes de una piramide hexagonal:

‘ ‘ W A. apotema y generatriz
B. radio y altura
1 2 3

C. apotema mayor y menor

A D. dos generatrices
NZ ‘ W g
5 6

8. Laaltura de un cono de radio 12 cm y generatriz 15 cm es:

A. 1,35 A. 3cm
B.2,4,5 B. 6cm
C. 34,6 C. 9cm

D.2 3,4 D.12cm

APPLICA © EDICIONES SM




o Clasifica poliedros de acuerdo a sus caracteristicas. o Calcula elementos de poliedros y cuerpos redondos.

o |dentifica cuerpos redondos. « Reconoce distintos tipos de poligonos.
9. Si el diametro de la esfera es de 20 cm, la longitud de la 13. Elvalor de x es:
cuerda AB sin cifras decimales es:
A. 5°
4x
B. 100 1350
G 15
A.10cm 5%
D. 25°
B.12cm
C.14cm 14. Los cuerpos redondos son:
D. 16 cm A. circunferencia, cono, esfera
10. El nimero de diagonales de la figura es: B. cilindro, cono, esfera
C. cono, piramide, esfera
A.10
D. esfera, cilindro, circulos
B. 9
C 15. Lalongitud de la circunferencia de la base de un
' cilindro que se obtiene al rotar sobre el lado mayor un
D. 7 rectangulo de 4 m de base y 7 m de altura es:
11. La medida de cada angulo interior de un nonagono A. 8mm
regular es: B. 10 m
o
A 20 C. 14mm
(o]
B. 40 D. 49mm
C. 120° , , .
16. El nimero de caras de un poligono convexo que tiene
D. 140° 16 vértices y 18 aristas es:
12. La medida del éngulo x es: A. 8
A. 500 B. 6
B. 60° C.5
C.70° D. 4
D. 80°

Tabla de respuestas

-

N

-
(@]
—
-
N
N
—
(98]
N
N
N
(Val
N
(€)Y

O |0 | | > Be

O[O | | > S
O[O |= [> ES
O[O |w [> S
O[O | | > K
O[O |= | > BY
O |0 | | > K

Q|0 | |[>
O |10 |m | >
Q|0 | |[>
O |0 |o |[>
O |0 |e= |[>
O |0 |® | >
O[O |m [>
O |0 |= |>
O |0 |m | >
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Construyendo la Cultura del Buen Vivir

El valor del dinero:
¢Es un medio o un fin?

El dinero es importante como medio de intercambio y porque
ayuda a mejorar la calidad de vida de las personas. Para algunos,
tener dinero adquiere tanta importancia que ocupa el primer
lugar en su escala de valores y lo convierten en su dios. Esto no

es recomendable porque crean dependencia del dinero para
sentirse valiosos y descuidan otros aspectos importantes de la
vida, como la familia, la salud, etc. Por su parte, para una persona
con un espiritu emprendedor, el dinero es valioso como un medio
para lograr objetivos y lo obtiene siempre bajo principios éticos,
porque esto le da sostenibilidad a todo lo que emprende.

1. Lee la siguiente oracion y resuelve. SM Ediciones
Tener como principal fin de nuestras vidas conseguir dinero es como inflar un globo
que tiene un hueco.
a.Explica el mensaje de la oracion.
b. Dibuja el significado de la oracion.
s M
\ J
c. jCudl de estas dos oraciones tiene un significado parecido a de la que dibujas-
te? Explica tu respuesta al grupo.
« El dinero es la raiz de todos los males. © “
« Tener al dinero como el propdsito de la vida nos hara sentir vacios. ' ®
En plenaria g
2. Escribe S, si estas de acuerdo con cada afirmacion y “No” en caso contrario. _
Comparte en plenaria tus respuestas y arguméntalas. - .

a.Solo el dinero en cantidad ofrece tranquilidad y felicidad duradera.
b.Una persona con valores y principios consigue dinero por cualquier medio.

c.La felicidad de las personas depende del dinero que tengan.

d.El dinero adquirido con principios genera sostenibilidad y satisfaccion.

APPLICA © EDICIONES SM
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e.Cuando el dinero es lo Unico que importa, ninguna cantidad sera suficiente.
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Construyendo la Cultura del Buen Vivir

Trabajo en grupo

3.Leer el siguiente texto.

El dinero es un fin cuando se convierte en la prioridad de
las personas, en el objetivo de la vida. Entonces, solo satis-
face necesidades de ego, como el poder y el reconocimien-
to, se malgasta y se convierte en fortuna que no trasciende.

A medida que se tiene mas dinero, se generan nuevas ne-
cesidades que hacen que se necesite mas dinero para sa-
tisfacerlas. Asi, se entra en un circulo vicioso donde nunca
es suficiente el dinero que se tenga y, en consecuencia, la
felicidad es temporal: dura el tiempo que haya dinero.

SM Ediciones

a.Citen dos ejemplos de situaciones donde el dinero es un fin.

b.;Por qué estas situaciones no generan una vida tranquila, sostenible y terminan
en infelicidad?

4.El dinero es un medio cuando se utiliza como instrumento para lograr metas significativas, en el
desarrollo personal o profesional, y apoya el logro de objetivos; también lo es cuando satisface
necesidades de contribuir, servir y amar, cuando se consigue conservando valores y principios; de esta
manera el dinero, cuando genera libertad, independencia y felicidad duradera.

a.Citen ejemplos de actividades en donde la inversion de dinero genere felicidad duradera.

b.Expliquen en plenaria la diferencia entre estas dos oraciones.

Ganemos todo el dinero Ganemos todo el dinero
que nos merezcamos. que podamos.

5.Escriban dos conclusiones, con base en esta pregunta: jdénde esta el
valor el dinero y como lo consigue una persona emprendedora?

SM Ediciones




Habllldade

SIeoP

Explica tus _o Organizar y presentar la informacién con emaze resulta dinamico y llamativo.

Este programa permite realizar presentaciones visuales de manera practica y

ideas con agradable. Ademas, las presentaciones quedan listas para compartir en Inter-

net. Solo necesitas tener las imagenes apropiadas y el texto necesario. Con

emaze esta actividad aprenderas a realizar una presentacion 4gil, capturando panta-

1 Abre tu cuenta de emaze

a.

. Selecciona la opcion para crear

llas de video y utilizando fuentes de informacion confiables.

Ingresa a www.emaze.com/es en
tu navegador (Chrome, Explorer,
Firefox, Safari).

{EMMELA AHO

. Ingresa tu correo electrénico, crea \COLN IALIUN J ES GRATI

una contrasefa y oprime el bo-
ton Registrate. En la ventana que
se despliega selecciona la opcion
para crear una cuenta gratis.

una nueva presentacion (a); : U | ek
luego, escoge la plantilla que mas | SAMED | EAPLDE [SEARLH PRESENTATION TEMPLATES

te guste (b); por Ultimo, cierra la SEARCH MY PRESENTATIONS -i' 5 T
opcion de ayuda que te aparece- ' ' ‘ﬁ"m*ﬁ =

ra (o).

2 Conoce la herramienta

El area de trabajo de este programa es sumamente sencillo: puedes importar las imagenes que quieras, insertar y
modificar textos, incluir videos, crear graficas e insertar imagenes.

APPLICA © EDICIONES SM



Habilidades digitales

3 Descarga imagenes

a. Observa en http://goo.gl/8xcgeZ un video
sobre la proporcionalidad. Después de verlo,
busca en la Web imagenes que te permitan
explicar la proporcionalidad.

b. Descarga las imagenes as:

1. Oprime clic derecho sobre la imagen que =z =D | -.? -‘-I-h: @
deseas utilizar. Aparecera un men( de ﬂ | ﬁ - (__ '%u ) wﬁﬂh :::::':.:::.
herramientas en el que debes seleccionar la ( o= SR T R
opcion “Guardar imagen como..”.

2. En la ventana que se abre, selecciona la
carpeta donde quieras guardar tu imagen.
Luego, cambia el nombre de la imagen y
oprime Guardar.

Iftabincss coma bnds e ascibons.
e ermacin da s muagen
st e

ll. Edita tu presentacion

a. En la ventana de emaze, haz clic
en Image y luego en Browse para
buscar las imagenes descargadas e
insertarlas en tu presentacion.

b. Afade las diapositivas o slides que
necesites. Modifica e inserta la
cantidad de textos suficientes para
explicar el tema.

c. Guarda y revisa tu presentacion
haciendo clic en el boton Play.

d. Haz clic en el icono de la parte
superior derecha. En la ventana que
se despliega, escribe los correos
electronicos de tus compaferos
para compartirles tu presentacion.

Mejora tu presentacion

a. Inserta una grafica o una tabla para re-
presentar un par de magnitudes directa
o0 inversamente proporcionales; para
ello, haz clic en el icono Chart (puedes
escribir los datos en emaze o importar-
los desde una hoja de calculo).

b. Escribe un enunciado relacionado con
los datos que representes.

APPLICA © EDICIONES SM



Poliedros
Ejercitacion
1. Determina el nimero de caras, vértices y aristas de los
siguientes poliedros.
a. b.

Razonamiento

2. Determina cudles de los siguientes poliedros son regu-
lares y cudles no.

C )
C )

142

Evaluacion de la Unidad

Prismas
Comunicacion
3. Califica cada enunciado como verdadero (V) o falso (F).

-

b.
Todas las caras de un ortoedro son rombos. @

-
-
()

a. Un paralelepipedo es un prisma regular.

c. Los paralelepipedos se clasifican segiin
el tipo de paralelogramo que formen sus
caras.

Todas las caras de un romboedro son
poligonos regulares.

Todos los prismas cuadrangulares son
romboedros.

Piramides
Resolucion de problemas

4. Saraconstruye una piramide que consta de cuatro vértices
y seis aristas. ;Qué tipo de piramide construye Sara?

5. En la clase de matematicas, la profesora le hace la
siguiente pregunta a Daniela: “Si se unen dos piramides
cuadrangulares por su base, jes posible obtener un poliedro
regular? Ayldale a Daniela a contestar la pregunta.

Poliedros regulares

Razonamiento

6. Completa la siguiente tabla.

Nimero de caras
que concurren
en un vértice

Poligono de sus
caras

Poliedro
regular

Tetraedro

Cubo

Octaedro

Dodecaedro

Icosaedro

APPLICA © EDICIONES SM
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Indicadores de logro:

o Clasifica poliedros de acuerdo a sus caracteristicas.
o Identifica cuerpos redondos.

Cuerpos redondos

Razonamiento

7. Determina si los siguientes desarrollos corresponden a
cilindros o no.

O

a.

O

Ejercitacion
8. Calcula la altura de un cono de 15 cm de generatriz y
4 cm de radio.

9. Halla la longitud de la cuerda AB.

o Calcula elementos de poliedros y cuerpos redondos.
« Reconoce distintos tipos de poligonos.

Poligonos

Comunicacion

10. Clasifica los siguientes poligonos en concavos o con-
vexos, seglin corresponda. Luego, determina el nime-
ro de lados y de vértices de cada uno de ellos.

a.

L/
( )
b. ; :
( )
( )
d D
( )
Cuadrilateros

Ejercitacion
11. Calcula la medida de los tres angulos que faltan en el
trapecio isbsceles.




Semejanza y Medicion

BLOQUE

En la naturaleza se observan diversas formas consideradas similares entre si; por ejemplo, ramas
Geometria de arboles parecidas a las neuronas, nebulosas con la forma del ojo humano y plantas similares
y Medida a las pifas, entre otros.

Describe las similitudes que existen entre los ejemplos mencionados.

Cultura del Buen Vivir

El valor de la curiosidad es aquel que impulsa al ser humano a adquirir conocimientos
mediante la experiencia o la investigacion.

¢Consideras que la curiosidad cumplié un papel importante en el desarrollo de la
geometria? Explica.

144




Aprenderas... Recursos digitales
« Figuras congruentes y figuras » Unidades de superficie
semejantes o Area de figuras planas y sélidos @
« Teorema de Tales geometricos
« Criterios de semejanza de triangulos  « Teorema de Pitagoras Q
« Simetria en figuras geométricas Resolucion de problemas e
» Homotecias o

Habilidades lectoras

La geometria fractal

n fractal es algo irregular, pero lo mas importante es que si lo

ampliamos arbitrariamente seguira siendo irregular, ya que es

una figura que mantiene su forma original aunque se le cambie
de escala; es decir, por mas veces que se le modifique la dimension
seguiremos obteniendo una figura similar a la anterior. En general, los
fractales son figuras geométricas que se caracterizan por su semejanza,
son figuras infinitas que podras dividir y dividir, fraccionar y fraccio-
nar cuantas veces desees, y seguiran teniendo la misma estructura sin
cambiar.

[...] Un ejemplo sencillo y basico para comprender mejor los fractales
es la ramificacion de un arbol: del tronco salen las ramas, de estas
ramas crecen otras mas pequefias, de estas ramitas salen ramas mas
pequefias con detalles que se repiten hasta las ramitas mas y mas
pequefias. Es en la década de los setenta cuando los fractales surgen
de la curiosidad de los matematicos, quienes mediante el desarrollo
de intuiciones, formulas y abstracciones crearon una manera distinta
de ver la realidad. Generalmente, si nosotros observamos a nuestro
alrededor encontramos figuras geométricas ordenadas y bonitas,
mientras que en el mundo de los fractales predomina el caos y las
figuras monstruosas, llevandonos al conocimiento de la complejidad,
eldesordenyel movimiento que existen en la naturaleza y la sociedad.
Sin embargo, gracias a la belleza de los fractales podemos observar
la belleza del caos, quitaindonos esa idea negativa que tenemos de
él, inspirandonos a investigar y comprender mejor la turbulencia,
lo inesperado, lo azaroso, la no linealidad, etc, que existen en el
universo, la naturaleza y la sociedad.

Adaptado de: Urbano, Alicia. La geometria que nos rodea. Universidad de Granada,
2012, pags. 36 y 39.

Actividades
Interpreta
1. ;Qué sucede cuando se amplia o se hace zoom en un fractal?

2. ;En quésituaciones de la vida cotidiana se puede hablar de orden?

Argumenta

3. ;Qué similitudes se encuentran entre cada una de las figuras que con-
forman un fractal?

4. ;jConsideras que en el trafico de tu ciudad existe el orden o el caos? Explica.

Propon
5. ;jConoces algun fractal? Dibujalo y enséfialo a tus comparieros; de lo
SM Ediciones contrario, trata de dibujar alguno.




Bloque de Geometria y Medida

\1) Figuras congruentes y figuras semejantes

1.1 Figuras congruentes

. ™ Al calcar la Figura 1y superponerla a la Figura 2, se observa que coinciden exac

Explora tamente, excepro en su posicion, tal como se observa en la Figura 3.

Calca la Figura 1y comparala con

la Figura 2. S P N ) r\
T . Lﬁf\{ ﬁ @@ /ﬁ@\ |

\
\
Figura 3
A\ 7 Las figuras tienen la misma forma y el mismo tamafio; ademas, sus lados

Figura 1
) correspondientes son congruentes (tienen la misma medida) y, a su vez, sus angulos
correspondientes con congruentes.

Dos figuras son congruentes si tanto los angulos correspondientes como los lados
correspondientes son congruentes. La relacion de congruencia se simboliza con =.

Figura 2 Ejemplo 1
Los triangulos de las figuras 4 y 5 son congruentes, ya que se cumple que:

* {Qué encuentras cuando compa- 1.AB = 23 cm = DE; BC = 44 cm = EF, AC = 40 cm = DF. Por lo tanto,
L ras su forma y tamano?

« o/ AB = DE, BC = FF y AC = DF.

2. mXA=84=mXD,mxB=53=mxEmXC=43°=mxF Entonces,
XA=XD XB=XEyXC=XF

1.2 Figuras semejantes

\4/\
FVENEN Dos figuras son semejantes cuando los angulos correspondientes son
% congruentes Y los lados correspondientes son proporcionales. El cociente entre
v°§ 53o(¥B los lados correspondientes se llama razon de semejanza o escala. Se designa por
A la letra k.
43° DcA‘ o«

c\‘\/ Figura 4 Actividad resuelta
/'\ \F Comunicacién

P M 43°\/ @ Explica por qué los cuadrilateros de las figuras 6 y 7 son semejantes. Indica
/\)53° “ ® cudleslarazon de semejanza.
= ° Wl—— 44 mm——|Z_
& /811:/ Figura 5 D }__22 mm.\ c
XD\ 71)030 103&0& 44 mm 44 mm
2mm 22mm

1\74° 74°, L
A ssn—2d

Dos figuras congruentes son seme- e X 66mm Figu #Y
. 4 g o
jantes. En tal caso, la razon de seme- Solucion:
janza es 1. En las figuras se observa que XA = XX, XB= XY, XC=XZ XD = XW,
AB _ BC _ D _ DA _ 1
.4 YAE XY T Y2 Tzw T wx T 2

Es decir, los angulos correspondientes son congruentes y los lados

correspondientes son proporcionales. La razon de semejanza es %

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio:
relacion entre las medidas de los lados.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 Copia en tu cuaderno cada poligono y traza otro
@ congruente a este en diferente posicion.

o

Figura 8 Figura 9
C d.
Figura 10 Figura 11

w

Calcula la razon de semejanza de dos triangulos
® semejantes, si un lado del mas pequefio mide 4 cmy el
lado correspondiente del mas grande mide 6 cm.

4 | |dentifica cual de las figuras de la parte inferior no tiene
una pieza congruente en el rompecabezas.

N e

5 Halla la medida de los lados de un tridangulo semejante a
otro cuyos lados miden 5cm, 9 cmy 12 cm, con razén de
semejanza igual a 3.

6  Leey hallalo que se indica en cada caso.

Un rectangulo de 8 cm de altura y 20 cm de base es
semejante a otro rectangulo de 6 cm de altura.

a. Larazén de semejanza.
b. La base del otro rectangulo.

¢. Las areas de ambos rectangulos.

Razonamiento

7 | Construye cuadrados de diferentes medidas e indica si
son semejantes. Justifica tu respuesta.

Definir e identificar figuras geométricas semejantes de acuerdo a las medidas de los angulos y a la

8 ' Determina si un rectangulo que mide 6 cm de largo por
8 cm de ancho es semejante a uno de 15 cm de largo por
24 cm de ancho.

9 ' Comprueba si el paralelogramo ABCD es semejante al
paralelogramo XYWZ.

X Y

_A B //

6 e 8cm

/ / 60°

Dl~—8cm —C Z| 12 cm (W

Figura 13

10 Indica si son o0 no congruentes los cuadrilateros que se
muestran a continuacion.

I N

6 cm 6cm

\yi-— 10em —

f——10cm — ‘
Figura 14

Resolucion de problemas
@ Halla el valor de x en cada caso, si se sabe que cada par de

)

® triangulos son semejantes. &)

|-—28dm—~

Figura 15

—3m—+

Figura 16

@ En una fotografia, Luis y Nancy miden 2,7 cm y 2,5 cm,
® respectivamente. En la realidad, Nancy tiene una altura
de 1625 cm.

a. jA qué escala esta hecha la foto?

b. ;Qué estatura tiene Luis en la realidad?

@Dado un segmento de 20 c¢m, se construye Otro
® semejante a él aplicando una escala k = 02. ;Cuanto
mide este Ultimo?
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@ Teorema de Tales

( A

Explora

En la Figura 1 se observa que los la-
dos del triangulo ABC miden 4 cm,
6cmy8cm.

A=A

c

6cm

Figura 1

4. cm \_é
o Si C'B’ es paraleloa CB einter-
seca los otros dos lados del trian-
gulo ABC en su punto medio, ;se
puede afirmar que los tridngulos

ABCy A'B'C’ son semejantes?
\_ / : J

Ten en cuenta

Si dos rectas paralelas son cortadas por
una secante, se determinan cuatro pa-
res de angulos correspondientes que
son congruentes. En la Figura 3 se tiene
quea=a,b=b,c=cyd=d.

\
Ten en cuenta

Dos triangulos estan en posicion de
Tales si tienen un angulo comun vy los
lados respectivos opuestos a este an-
gulo son paralelos. Los triangulos en
posicién de Tales son semejantes.

TECNOLOGIAS

de la informacion y la
comunicacion

http://www.educ.ar/sitios/educar/
recursos/verdid=15219
Realiza mas actividades sobre
el teorema de Tales.

Para responder la pregunta, se pueden seguir estos pasos.
1. Se determina la congruencia de los angulos.

XAy XA son congruentes porque indican el mismo angulo. XBy x.B',y X.Cy X.C'
son respectivamente congruentes, por ser angulos correspondientes entre paralelas.

2. Se determinan las proporciones.

BC _ AC _ AB 4 _ 6 _ 8 _
BC ~ AC _ AB 2 3 =4 =2

De los pasos 1y 2, se concluye que AABCy AA'B'C’ son triangulos semejantes. Esto se
simboliza asi: AABC ~ AA'B'C’. En este caso, 2 es la razén de semejanza.

El resultado anterior permite generalizar el que se conoce como el teorema de Tales.

Sicen un triangulo se traza una linea paralela a cualquiera de sus lados, se obtienen
dos triangulos semejantes.
Otra forma de enunciar el teorema de Tales es la siguiente:

Si dos rectas secantes son cortadas por tres 0 mas rectas paralelas, entonces los
segmentos determinados sobre las rectas secantes son proporcionales.

En la Figura 2 se observan dos rectas secantes (ry s) cortadas por varias rectas paralelas
(abyc).

Rectas paralelas
Figura 2

S

Rectas
secantes<
a\oB\ o)

Segln esta forma de enunciar el teorema de Tales, los segmentos determinados sobre
la recta r son proporcionales a los segmentos determinados sobre la recta s. Es decir:

AB _ AC _ BC

A'B’ A'C B'C
Actividad resuelta

Ejercitacion
1) Calcula la longjtud del segmento A'B’ de la Figura 4,51 AA” || BB'|| CC'.
* A

Figura 4

Y A cy
Solucion:
Los segmentos determinados sobre AC y A'C" cumplen las condiciones del
teorema de Tales. Por tanto,
18+ 11
BC 18 _ 12 2 = 165em.

< N S 12-x=18-1T=>x= 7

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio:

Definir e identificar figuras geométricas semejantes de acuerdo a las medidas de los angulos y a la relacién entre las

medidas de los lados, determinando el factor de escala entre figuras semejantes (Teorema de Tales).

Desarrolla tus destrezas

Comunicacion
2 | Analiza y responde.

;Los triangulos formados por una farola, un poste ver-
tical y su sombra estan en posicion de Tales?

Figura 5

Razonamiento

3  Dibuja un tridangulo rectangulo de catetos 15 cmy
8 cm. Al unir sus puntos medios, ;resulta un trian-
gulo semejante a este? Justifica tu respuesta.

4  Traza en un tridngulo ABC una recta paralela al lado

BC desde un punto B, de manera que AB’ = 0,25AB.
;Cudl es la razon de semejanza?

5 ) Observa la Figura 6, donde al unir los puntos medios
de los lados del tridngulo se forma otro. ;Cuanto mi-
den los angulos del triangulo pequefio?

Figura 6
Ejercitacion
6 | Aplica el teorema de Tales para hallar la longitud de
los segmentos que faltan en cada caso.

a allbllc]ld b rffs |t |luflv

oot

Figura 8

dellf [gllh

F3—9—+—6—1--5-
Figura 9

12+—18——}-6-
Figura 10

Razonamiento
7 Contesta las siguientes preguntas.

a. Si dos triangulos tienen dos angulos correspon-
dientes congruentes, ;son semejantes?

b. Si dos triangulos tienen dos lados proporcionales,
ison semejantes?

8 Analizay responde.

;Qué valor debe tener k para que el triangulo MNO
sea semejante al triangulo PQR?

N\ A

15 cm 16 cm
10 cm
Figura 11
o 50°/ & 50\
N 12 cm |0 Rl 8cm e

Resolucion de problemas

@Sabiendo que Patricia tiene una altura de 158 ¢cm, ha-

® llalaaltura de la farola de la Figura 12.

Figura 12

o —1m —~]—15m ]

Las dimensiones de una fotografia son 65 cm por

® 2,5cm.Sise quiere ampliar de manera que el lado ma-
yor mida 26 cm, ;cuanto medira el lado menor?

En un triangulo ABC,a = 6cm, b =8cmyc = 10cm.
® Calcula los lados de un triangulo A’B'C" semejante al
triangulo ABC, de perimetro igual a 36 cm.

@ Una fotografia rectangular de 10 cm de base por 15 cm
® dealtura se enmarca dejando una franjade 1cm de an-
cho por todo el borde, como muestra la Figura 13. ;Son
semejantes los rectangulos que se forman al interior y al
exterior?

Figura 13

1cm
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( )
Explora
Observa las figuras 1y 2.

A
o
5 N\ Figura 1
C
A/
)\
62°
Figura 2
B’
X
CI

« jEs posible determinar si los
triangulos ABC y A'B’'C’ son

semejantes?

Ck—5cm ——I B

12 cm
8 cm

Y
| 10 cm |B’

Figura 6

\3) Criterios de semejanza de triangulos

Al superponer los triangulos de tal forma que A’
el X.C coincida con el X.C', se observa que los
triangulos ABC y A'B'C’ estan en posicion de
Tales (Figura 3) porque: A

62°

1. X.C= X (', yaque tales angulos son comu- )
nes a ambos triangulos.
— J— B

2. ABes paralelo a A’B’, pues los angulos co- B

rrespondientes Ay A’ son congruentes.

c=c

igura 3

'~ !

Luego, AABC ~ AABC.

Para determinar si dos triangulos son semejantes, basta con comprobar si cumplen
algunos criterios que exigen menos condiciones que la definicion.

« Criterio 1: Angulo — Angulo (AA)
Dos triangulos ABCy A'B'C’ son semejantes si tienen dos de sus angulos correspon-
dientes congruentes.

Ejemplo 1
Los triangulos de la Figura 4, son semejantes, pues cumplen el criterio
angulo-angulo.

XA= XA 70

XB= XB' 36° 36° /

B’
Figura 4

« Criterio 2: Lado — Angulo — Lado (LAL)

Dos triangulos ABCy A'B"C" son semejantes si tienen dos pares de lados correspon-
dientes proporcionales y los angulos comprendidos entre ellos son congruentes.

Ejemplo 2
Al observar la Figura 5, se puede afirmar que AABC ~ AA'B'C’, ya que se cumple

el criterio 2. La razén de proporcionalidad es % )

A%
- VN
[ 7,5cm/ 75e 10,5 cm
5cm’/ 750 N 7.cm / \
/ \Y %
q B © e

Figura 5

o Criterio 3: Lado — Lado — Lado (LLL)

Dos triangulos ABC y A'B"C" son semejantes si sus lados correspondientes son pro-
porcionales.

Ejemplo 3

Los lados del triangulo A’B’C" de la Figura 6 miden el doble que los lados correspon-
dientes del triangulo ABG, por lo cual se cumple que los lados de los triangulos son
proporcionales.

Segln el criterio LLL, se deduce que AABC ~ AA'B'C.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio:
medidas de los lados.

_

Razonamiento

@ Lee y resuelve.

y DEF semejantes?

Solucién:

AB _ AC 3 _ 6
DE = DF =6 ~ 12-

Por tanto, segun el criterio 3, AABC ~ ADEF,

@ Enun tridangulo ABC, mX A = 359, AB = 3 cmy AC = 6 cm. En otro trian-
gulo DEF, mX.D = 35°, DE = 6 cm y DF = 12 cm. jSon los triangulos ABC

Los dos triangulos tienen, respectivamente, un angulo congruente: X A = X D.

Los lados correspondientes que determinan tales angulos son proporcionales:

Definir e identificar figuras geométricas semejantes de acuerdo a las medidas de los angulos y a la relacién entre las

CULTURA del Buen Vivir

La curiosidad

La curiosidad es el valor

que nos lleva a aventurar y
descubrir cosas nuevas en la
vida.

» Escribe una situacion
donde tu curiosidad pueda
enriquecer los conocimientos
de tus companieros y los
tuyos.

Desarrolla tus destrezas

Comunicacion

2 | Determina si cada par de triangulos son semejantes
® o no. Indica el criterio que aplicaste en caso de que

lo sean.
a g J
i K
1 / biln .
Hi 8 | Kfb—a4—]
Figura 7
b.

o e ;
/ Al—3em ——¢
¢ Figura 8

I~
¢ S «
FIN 24
o o s
L 60" 407 60 507/
R T U w
Figura 9
d 3
S,
2.cm ’
C
BJ Af—12 cm/'\
Figura 10

Razonamiento

3  Construye un triangulo isosceles en el que el angulo

® desigual mida 52°, y otro triangulo isdsceles cuyos
angulos congruentes midan 64° cada uno. ;Son
semejantes los dos triangulos construidos?

Ejercitacion
4 Observa la Figura 11y calcula AD y DE, si se sabe que
DE es paralelo a BC.

E

Al 24 cm ~—12cm — p
16,8 cm
/
D' >
9,6
4 Cm\/ c
Figura 11

5 Sabiendo que a y b son paralelas, halla sus medidas.

‘ Figura 12

/
500 455 m
Resolucion de problemas

@ En la Figura 13 los triangulos ACD y CBD son semejan-

® tes. ;Cuanto mide h?
c

h

DI B Figura 13
\~4 m- 16 m ‘

@ Calcula la altura de la torre de la |gle5|a

Figura 14
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\4) Construccion de poligonos semejantes

Paula debe seguir los siguientes pasos para construir poligonos semejantes.

1.Dado un poligono cualquiera, se trazan las se- £ 8
Explora mirrectas que unen un vértice con todos los de-
Paula quiere saber cémo puede cons- mas. En la Figura 1 se trazaron las semirrectas a .
truir una figura semejante a otra dada. par{tir del vértice A; de esta manera, se (obtiene el D- ¥
+ ;Qué debe hacer Paula? poligono ABCDE descompuesto en tridngulos. A Figura

2.A partir del vértice A se mide la longitud del lado
del poligono que va a ser semejante al poligono
dado y se ubica un punto. Desde ese punto se
trazan paralelas a los lados del poligono. En la

Figura 2 se observa el poligono A'B'C'D'E, el

cual es semejante al poligono ABCDE. fC Figura2

O

A partir de la definicion de triangulos
semejantes, se puede deducir una para
poligonos semejantes:

Los poligonos son semejantes porque los triangulos en los que estan descom-
puestos estos poligonos estan en posicion de Tales.

"Dos poligonos son semejantes si tie-
nen los lados correspondientes pro-
porcionales y los angulos correspon-
dientes congruentes".

Para construir un poligono semejante a otro, se descompone en triangulos y
con el método de Tales se construyen otros semejantes.

4.1 Razon de semejanza de figuras y areas

Si dos figuras son semejantes con razén de semejanza k, la razon de sus pe-
rimetros es k y la razon de sus areas es k’.

Ejemplo 1

Dado el cuadrado ABCD, se dibuja el cuadrado A'B'C'D’ semejante al de la

. . . 1
Figura 3 con razéon de semejanza k = —-

7
C

TECNOLOGIAS

de la informacion y la
comunicacion

http://wwwwitutor.com/geo/eso/

A A
ss_Sehtml B B B 7C
Aprende mas acerca de la 1 1
s , ] ,: //CI
relacion entre las areas de dos B': B':
figuras semejantes. : :
‘ A bt ID
A b A A=A
Figura 3 Figura 5

En la Figura 5 se observa que el cuadrado A'B’'C'D" esta contenido cuatro
veces en el cuadrado ABCD; por tanto, la razdn entre sus areas es:

- 2

Area AB'C'D’ _ 1 _ (1) e

. AreaABCD 4
Actividad resuelta

Ejercitacion
1 ) Construye un triangulo A’B'C" semejante a un triangulo equilatero ABC
, . 1 . .,
de lado 3 cm con razon de semejanza k = 37, y estudia la relacion entre

sus areas.
Solucion:

Se construye el lado AB’ sobre el lado AB de manera que AB' =1 cm, y

se traza la paralela al lado BC (Figura 6). Como el AABC contiene nueve
veces el AA'B'C’, larazdn entre las areas es:

Area A'B'C’ 1 (ljz
Figura 6 Area ABC 9 3

APPLICA © EDICIONES SM
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Definir e identificar poligonos semejantes de acuerdo a las medidas de los angulos y a la relacion entre las medidas
de los lados, utilizando la tecnologia.
Aplicar criterios de semejanza para reconocer triangulos rectangulos semejantes y resolver problemas.

Destrezas con criterios de desempeiio:

MatemaTICS

-

Construye poligonos en GeoGebra

En GeoGebra puedes construir poligonos de cualquier nimero de lados apoyandote en la cuadricula, con el procedimiento
que se muestra a continuacion.

Haz clic derecho en la vista grafica de GeoGebra y selec- Marca cuatro puntos mas en distintos lugares de la
ciona la opcién Cuadricula. En la pantalla se observa lo cuadricula. Finaliza haciendo clic en el punto A; de esta
siguiente: manera, quedara construido el poligono ABCDE, que

tiene cinco lados.

e e e
1[5l L,:-jUjLHQ\jm

| s 5

= o

- “‘m‘ —
e e o Oy

Ih,l DI Gi .!-tl\.wl—l

| 9 o

| hmar = B I TN TR TR S R s S e d o

N Hazdlicenelicono HEH y marca un punto sobre la cua-

dricula, el cual quedara etiquetado como A.
o °

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 Calcula la razén de las areas de dos cuadrados semejantes 6 | Halla larazon de semejanza, si se conoce que larazon entre

. . _ 3 , . 16
con razén de semejanza k = > las dreas de dos figuras semejantes es g .

3 | Construye una cometa de lados 1,5 veces mayores que los de
a Figura 7.

Resolucion de problemas
@ Un edificio proyecta una sombra de 80 m. El mismo diay a
la misma hora, un palo vertical de 24 m de largo proyecta
una sombra de 20 m. Calcula la altura del edificio.

Figura 7 .

4  Copia en tu cuadermno el paralelogramo de la Figura 8 y
construye un poligono semejante con razén de semejanza 3.
Explica con el dibujo cudl es la razon de sus areas.

B C

Figura 10

A D Figura8

5  Calcula las longitudes de los lados de un triangulo semejante

25

7

al de lafigura 9, de modo que la razon de sus areas sea

Figura 11

El perimetro de un tridngulo equilatero es 30 cm. Halla las
medidas de los lados de un triangulo equilatero semejante
aeste, si larazéon de semejanza es k =—

12 cm ‘
Figura 9
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5 Lineas de simetria en figuras geométricas

Parte de los elementos de la naturaleza que nos rodean presentan una
propiedad muy interesante, esta consiste en que si dividimos el elemento por

4 "\ un lugar especial en dos partes, las dos mitades son iguales.
Explora
{Ddnde podriamos trazar una linea en Si dibujamos una linea a lo largo de una figura y observamos que las dos
este trébol para obtener dos figuras partes son iguales, entonces habremos encontrado su linea de simetria.

exactamente iguales?

sites.google.com

Eje de simetria

Llamamos linea de simetria a la recta que permite dividir una figura en dos

CULTURA del Buen Vivir partes cuyos elementos son equidistantes, que tienen la misma forma y
dimensiones.
La curiosidad .
Ejemplo 1

La persona curiosa encuentra
cosas que le interesan
practicamente en cualquier
parte. Es capaz de hacer que

Esto podemos observar cuando nos ubicamos frente a un espejo o cuando
observamos un reflejo en el agua.

una tarea, que en principio

parece aburrida, se convierta

en algo interesante.

« Describe una de las
actividades que haya
propuesto tu profesor de
matematica para ensefiar o
reforzar un temay que haya
despertado tu curiosidad y
tus ganas de aprender. s taringa. et

Las figuras geométricas pueden tener una o mas lineas de simetrfa que a su vez
pueden ser horizontales, verticales o diagonales.

D

| Figura 1

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Reconocer y trazar lineas de simetria en figuras geométricas para completar o resolver figuras geométricas.

/—( Desarrolla tus destrezas )

Ejercitacion
@ Verifica las siguientes afirmaciones: @ Traza los ejes de simetria que sean posibles en cada una
° ® delas figuras.
Triangulo equilatero: Triangulo isdsceles:
tiene tres lineas tiene una linea
de simetria de simetria

| N

Trapecio: .
) . Triangulo escaleno:
no tiene lineas ) i

. . no tiene lineas

de simetria A ,

de simetria

Rombo: Pentagono:
Tiene dos lineas tiene cinco lineas

de simetria de simetria

Figura 2

@ Completa la otra mitad, para que la figura sea simétrica
@ con respecto a la linea de simetria trazada.

Figura 4

4
&

° Figura 3
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(@)
=
(=)
=
=
®
e
]
7

Explora

Natalia escribié en una hoja la le-
tra inicial de su nombre como se
muestra en la Figura 1.

Figura 1

« Si Natalia amplié su dibujo en la
fotocopiadora al 120%, ;qué crees
que observo al comparar las dos

S hojas? .

Ten en cuenta

Cuando el factor de proporcionalidad
es negativo, el centro de la homotecia
queda situado entre el punto y su ima-
gen (observa la Figura 6).

Figura 6

Al comparar la fotocopia con el original, ;
Natalia observd que obtuvo una letra N
semejante a la que habfa dibujado en el
papel, es decir, con la misma forma pero
con diferente tamarno (en este caso mas
grande, ya que amplio su dibujo al 120%).

Si se trazan rectas que contengan los pun-
tos ampliados con los correspondientes
originales, se observa que todas concurren
en un mismo punto O, que serfa el centro Y ¢
de la homotecia (Figura 2).

Figura 2

Una homotecia es una transformacion que se realiza sobre una figura en el plano
con el fin de obtener figuras semejantes a la dada. Para efectuar una homotecia,
se debe elegir un centro denominado foco y un factor de proporcionalidad o

razén de la homotecia.

Ejemplo 1

Para obtener un poligono semejante al triangulo ABC de la Figura 3 mediante una
homotecia con centro en el punto Oy factor de proporcionalidad 2, se realiza el
siguiente procedimiento:

1.Se trazan semirrectas desde el foco de la homotecia (O) a cada uno de los

vértices del triangulo.

N Figura 3

2.Se miden las distancias (d) del foco a cada uno de los vértices del poligono.

\fg“
KSRl

Figura 4
3.Se multiplica cada distancia por el factor de proporcionalidad 2. Finalmente,
se marcan sobre las semirrectas las distancias obtenidas (2 - d) y se traza el

poligono imagen.

Factor de
proporcionalidad .
n=_2

Figura 5

Los triangulos A'B'C" y ABC de la Figura 5 son semejantes. Como el factor de
proporcionalidad es 2, entonces los lados del triangulo A'B’C" miden el doble

que los lados del triangulo ABC.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio:

geométricos.

Actividad resuelta

Ejercitacion

Aplicar la semejanza en la construccion de figuras semejantes, el calculo de longitudes y la solucién de problemas

1 ) Aplica al triangulo de vértices A(2, 3), B(2, 1) y C(5, 1) una homotecia con

centro en el punto (0, 0) y factor de proporcionalidad 2.

Solucion:

Como la razén de homotecia es 2 y el foco esta en (0, 0), basta con mul-
tiplicar las coordenadas de cada vértice del triangulo ABC por 2 para ob-
tener las coordenadas de los vértices del triangulo semejante obtenido

mediante la homotecia.

A'=(2:22-3)=(46)
B"=2-22-1)=(472)
C'=(2-52-1)=(102)

En la Figura 7 se observa el tridngulo ABC y su imagen A’B'C" mediante

una homotecia.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 Completa el proceso para aplicar la homotecia con
e foco en Oy factor de proporcionalidad 2, al trian-

gulo ABC de la Figura 8. Traza el poligono imagen
A'B'C'.

Figura 8

OA =2cm OA! =

)
op=25cm g ()
)

OC=3cm oc’ =

3 Aplica a cada poligono las homotecias indicadas, con
o foco en el punto dado.
a. b.
o B n=3 4
- n=25 0 W
Y
A X
Figura 9 Figura 10
C. d.
K | n=1 o u 1
o}
H J G, R S
Figura 11 Figura 12

SOy N

B’ c-

- N W BN

]

6 7 8 910

Figura 7

4  Aplica una homotecia de centro (0, 0) y factor de
o 1 , L
@ proporcionalidad > al poligono cuyos vértices son

(22).(26).(62)y(606).

Razonamiento

5 Halla las coordenadas del triangulo semejante al trian-
gulo ABC cuyos vértices son A(0, 2), B(2, 1) y C(1, 4),
mediante la homotecia indicada en cada caso.

a. Centro (4, 4) y factor de proporcionalidad —2.
b. Centro (1, 3) y factor de proporcionalidad 3.
¢. Centro (2, 0) y factor de proporcionalidad 2.
6  Dibuja en tu cuaderno la figura semejante al hexagono
ABCDEF de la Figura 13, con factor de proporcionalidad

3 .
- ycentro de semejanza el punto O.

A
A

N

Resolucion de problemas

Q_[Frogecto o Actvacian
de las Inteligencias,

@ Un publicista elabora una valla publicitaria en la que

@ aparece una etiqueta en forma de cometa cuyas

dimensiones son 12 cm, 12.cm, 15cmy 15 cm. Si decide

presentar en la valla la etiqueta normal, aplicando

homotecias en factores de proporcionalidad 025; 1,5

y 3, respectivamente, jcual serfa la presentacion de la
etiqueta y sus copias en la valla publicitaria?
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@ Perimetro de figuras planas

Para determinar la cantidad de metros de cinta que Lucas debe comprar, es necesa-
rio sumar la longitud de todos los lados de la cancha, asi:

/Explora )

Lucas debe delimitar la cancha de
futbol de la Figura 1 usando una cin-
ta blanca.

@l |

f——110m ———|
Figura 1

« jQué longitud de cinta debe

5
\_ comprar’ - )

Ten en cuenta

Para calcular el perimetro de cualquier
poligono debes convertir todas las
medidas de sus lados a la misma uni-
dad de longitud.

Medicion de alturas 'y
distancias

Abre la aplicacion  Telémetro:
Smart Measure y mide la altura y
la distancia de diversos objetos.

TMOm+75m=+110m +75m=370m

Entonces, Lucas debe comprar 370 m de cinta.

El perimetro de una figura plana es la suma de las medidas de todos sus lados.

Ejemplo 1
Observa como se halla el perimetro del poligono de la Figura 2.

5cm

7 cm Figura 2

P=4cm+5cm+7cm=16cm

Ejemplo 2

Una costurera disefia manteles triangulares de 25 cm
de lado. Para saber cuantos metros de encaje necesita
para bordear cada mantel, ella debe hallar su perime-
tro. Lo calcula asf:

P=25cm + 25cm + 25cm = 75cm oy

!
Por lo tanto, la costurera necesita 75 cm de encaje en cada uno de los manteles.

Ejemplo 3

Para la celebracion del dia de la independencia, en el interior de cada uno de los
salones de un colegio se va a poner una bandera por todo el contorno. Si cada
salon de clase tiene forma cuadrada y uno de sus lados mide 6 m, en total se ne-
cesitaran6m + 6 m + 6 m + 6 m = 24 m de bandera por salon.

Actividad resuelta
Ejercitacion
Determina el perimetro del poligono de la Figura 3.
Solucion
Para hallar el perimetro de la figura, se suman todas las longitudes dadas.

|~100 cm=|«100 cm+|

i
<100 cm-| 72 T ‘
1
75 C:’T] 225 cm
1
75 cm

BN B

‘ 300 cm ‘ Figura 3

P=75cm + 100cm + 75cm + 100cm + 75cm + 100cm + 225cm + 300cm
P =1050cm

APPLICA © EDICIONES SM
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Destrezas con criterios de desempeiio: Calcular el perimetro de triangulos en la resolucion de problemas.
Resolver problemas que impliquen el calculo del perimetro de poligonos irregulares.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 | Determina el perimetro de cada poligono

¢ a

Figura 4

P=( )

Figura 5

)

o o
I
Hﬁ
(@)
3

Y

3cm 3¢

/ Figura 6

> |-— 2,4 cm — X

Figura 7

)

3 | Expresa el perimetro de la Figura 8 en metros.

‘ i)

.

|-— 0,42 dam-—+|-—3m —

|

\ 5m
0,3 dam

|~——— 0,8 dam

Figura 8

0,2 dam

Razonamiento

4 | Escribe el dato que falta en las figuras 9 y 10 para que
® tengan 92 my 115 m de perimetro, respectivamente.

1A A
T /\ 30m 30m
20m 22'm >/ \L
l \ 10 mt 0m
. > na 4
[~— 30m — —C_ )—
Figura 9 Figura 10

5  Responde.

a. ;Es mayor el perimetro de un heptagono regular de
lado 8 cm o el de un octagono de 7 cm de lado?

b. ;Cual es el perimetro, en metros, de un pentagono
regular de 358 cm de lado?

Resolucion de problemas

Alba le da cincuenta vueltas diarias al jardin que se
muestra en la Figura 11.

| 14 m |

| e yrm—
8 m 4mi

Ly (—

| 2
S 7F|gura 1l

a. jCuantos kilémetros recorre en dos dias?
b. ;Cuantos metros recorre de lunes a viernes?

¢. Si mantiene su ritmo diario, jen cuantos dias com-
pletara 9 kilbmetros?

d. Si ella entrena durante cada uno de los dias de junio,
;jcuantas vueltas completas y cuantos kilometros
recorre ese mes?

@ Un terreno tiene la forma de un triangulo equilatero de
® 30 m por lado. ;Cudntas vueltas hay que dar al terreno

para recorrer 270 m?

El Monasterio de El Escorial tiene una estructura rec-
@ tangular de 2070 dm delargo y de 16 100 cm de ancho.
Si se deben ubicar banderas alrededor de él, una por
cada metro de distancia incluyendo los vértices, ;cuan-

tas banderas se necesitaran?
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Explora

Catalina tiene un cuadro de su perro
y desea colgarlo en la pared de la sala,
pero no sabe si cabe en el espacio
que tiene destinado para ello.

« Si cada lado del cuadro mide un
metro, jCcuanto espacio necesitara
Catalina para colgar su cuadro?

Ten en cuenta

Las civilizaciones antiguas tenian
unidades de superficie diferentes a las
utilizadas en la actualidad. Por ejemplo,
en Egipto se utilizaban las siguientes:

1 cubit = 27,35 m?

1 khet cuadrado = 100 cubit
\

Unidades de superficie

8.1 Miltiplos y submiiltiplos del metro cuadrado

El cuadro de Catalina tiene forma de cuadra-
do y como cada uno de sus lados mide 1 m
de longitud; entonces se dice que cubre una
superficie de 1 metro cuadrado.

[ 1 m? de superficie

f—1m—I

La unidad de medida de la superficie es el metro cuadrado (m?), a partir de la
cual se definen unidades de medida mayores, llamadas multiplos del metro
cuadrado y otras menores, denominadas submultiplos del metro cuadrado.

En la Tabla 1 se muestran las equivalencias respecto al metro cuadrado.

Unidades de superficie

Unidad

Miltiplos bisica Submiiltiplos

kilometro |hectdémetro | decdmetro| metro | decimetro | centimetro | milimetro
cuadrado | cuadrado | cuadrado |cuadrado | cuadrado | cuadrado | cuadrado
(km?) (hm?) (dam?) (m?) (dm?) (cm?) (mm?)

2 1 2 1 2 1 2
— m m m
100 10000 1000000

1000000 m?| 10000 m? 100 m? m

Tabla 1
Cada unidad de superficie equivale a cien veces la unidad del orden inmediata-
mente inferior.

8.2 Conversion de unidades de superficie

- Para pasar de una unidad de orden inferior a la siguiente de orden superior,
se divide entre 100.

» Para pasar de una unidad de orden superior a la siguiente de orden inferior,
se multiplica por 100.

Ejemplo 1
Para expresar 6,7 dam? en m? se cuenta la cantidad de lugares que hay entre la

unidad daday la unidad en la que se quiere expresar la medida; como hay un
lugar, se multiplica por 100, asi: 6,7 dam? = (6,7 - 100) m?> = 670 m?

Ejemplo 2
Para expresar 112 cm? en m? se divide entre 10000 porque hay dos lugares
entre cm?y m? De esa forma: 112 cm? = (112 =+ 10 000) m? = 0,0112 m”°.

Ejemplo 3

El propietario de una finca cafetera de 1350000 m?
dedica al cultivo del café cuatro quintas partes de la
superficie y el 30% del resto a una bodega rectangu-
lar en la que almacena los sacos de café. Para saber
cuantos hm? se destinan al cultivo del café y cuantos
a su almacenamiento se convierten los 1350000 m’
ahm? Ast: 1350000 <+ 10000 = 135 hm?>.

g3 3 i

El cultivo cubre una superficie de (? '135] hm? = 108 hm?* Como quedan

disponibles 135 hm? — 108 hm? = 27 hm? se calcula el 30% de esta superficie

(30 .
ash: (ﬁ . 27) hm? = 8,1 hm? que corresponden al area de la bodega.

APPLICA © EDICIONES SM



Blogue de Geometria y Medida

APPLICA © EDICIONES SM

Destrezas con criterios de desempeiio:

Realizar conversiones simples de medidas de longitud del metro, maltiplos y submiltiplos en la resolucién de problemas.

Reconocer el metro cuadrado como unidad de medida de superficie, los submultiplos y miltiplos, y realizar conversiones en

la resolucion de problemas .
Actividad resuelta

Ejercitacion

@ Relaciona cada unidad de medida, con la conversion solicitada.

a. 24m?racm? b. 24 mm?acm?

() 24000000cm?® () 024cm?’
Solucion:
(c) 24000000cm?  (b) 024 cm?

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 | Escoje la medida equivalente a la que se da en cada
® caso.
9200 m?
9200 cm?
920 cm?

a. 92dm?

10 100 dm?
101000 cm?
1010000 m?

b. 101 hm?

3 | Multiplica adecuadamente para expresar cada medi-
@ daen las unidades de orden inferior que se indican.

a. 358 cm’ en mm’
b. 9131 dm? en mm?y cm?
c. 3251 hm?endm?y en cm?

d. 25328 m’en cm’y en dm’

4 | Divide apropiadamente para expresar cada medida en
@ las unidades de orden superior que se indican.

a. 429 dam’en hm’y en km?
b. 937 mm? en dm?y en hm?
c. 741 cm”’en dm’y en dam’
d. 15345 dm?en m’y en hm?

Comunicacién

5 ' Expresa cada medida de area en la unidad indicada.

® as3sdam=(_  Jm
b.28dm’=(_ )mm’
c345m=(  )dan?
d.5245dm’=(_ )hm?
e65km’=( Jm?
f0s53hm2=(_ )dam?

C. 24dam?acm?

() 240000 cm?

(a) 240000 cm?

Resolucion de problemas

Un campo de 15000 m? se divide en cuatro partes
iguales. ;Cuantos dam? mide cada parte?

El suelo de una habitacién mide 24 m?y esta cubierto
completamente por 60 baldosas cuadradas. ;Cuantos
c¢m? mide cada baldosa?

Angélica comprd una finca que tiene un area de
® 45 hectareas. Si una hectarea equivale a 1 hm?,
jcuantos metros cuadrados de area tiene la finca?

El 4&rea de una bodega de almacenamiento de elec

® trodomeésticos es de 4 dam? de superficie. ;Cuantas
baldosas de 1 m?y de 1 dm?, respectivamente, se ne-
cesitan para adoquinarla?

;Cuantas personas caben de pie en un patio de 60 m?
@ sicada persona ocupa una superficie de 20 dm?*?

@ La superficie de la Tierra es de 5100 720 mam?, de la

® ual — partes estan cubiertas por los océanos, rios y

lagunas. ;Cuantos km? corresponden a la superficie de
tierra firme si 1 mam? = 100 km?*?

@ En un despacho rectangular de 4 m de largo por 3 m
@ de ancho se pone en el centro una alfombra, de forma
que a su alrededor queda una franja de suelo de 50 cm

de ancho. ;Cual es la superficie de la alfombra?

@ Calcula el nimero de arboles que pueden plantarse
@ en un terreno rectangular de 32 m de largoy 30 m de
ancho si cada planta necesita 4 m*para desarrollarse.
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/Explora

Laura debe dibujar como tarea tres
rectangulos diferentes, cada uno con
18 cm de perimetro.

" 1
|l

A

« jCual de los rectangulos que dibujo

\__tiene la mayor area?

~

J

TECNOLOGIAS

de la informacion y la

comunicacion

http://recursos.cepindalo.es/
mod/book/tool/print/index.
phpid=110T#ch573

Calcula el area de figuras

planas empleando el geoplano

@ Area de figuras planas

Para determinar el 4rea de los rectangulos se deben multiplicar sus dimensiones; es
decir, la base por la altura. La Figura T muestra los rectangulos dibujados por Laura
junto con la medida de su area.

{ - l
4.cm 2cm 3cm
RN
\ | 7cm } l
— \ 6cm }

Figura 1

5cm

\
A=5cm-4cm=20cm%> A=7cm-2cm=T14cm% A=6cm-3cm = 18cm?

Por lo tanto, el rectangulo de base 5 cm y altura 4 cm es el de mayor area.

El area de una region o figura es la medida de su superficie. Se denota A.

En la Tabla 1 se muestra cdmo determinar el area de algunas figuras mediante el uso
de formulas.

Cuadrado Rombo
A=]-] A= d-D
2
% UT W
( X V4
5‘.7 / 4,‘7'7 4
Rectangulo Triangulo
A=b-h = b-h
2
C F

.
|

E‘ b ‘B b
Paralelogramo Trapecio
A=b-h - (B+b)-h
2

i

f b -
Tabla1

Ejemplo 1
La Figura 2 muestra un rombo y la longitud de
sus dos diagonales. La medida de su superficie
se calcula asf: 3cm

_d-D
AT

2cm:-3cm -

A= 5 A=3cm? ~——2wm—-

Figura 2

APPLICA © EDICIONES SM
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Destrezas con criterios de desempeiio:

Calcular el area de triangulos en la resolucion de problemas.

Calcular el area de figuras planas en la resolucion de problemas.

Actividad resuelta
Ejercitacion
Halla el area de la cancha de futbol de la Figura 3.
Solucion:

El 4rea se determina multiplicando las medidas del largo y el ancho.

A=110m-75m = 8250 m?

Entonces, la cancha de fatbol tiene un area de 8250 m?

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 | Halla el area de cada figura.
® _

a T b
ZT dm 26 cm
— 2 [
|-23 dm-| |~ 32cm—+
Figura 4 Fioura 5
C. d. |3 ms "B

4 cm

o
| 9cm |

[~ 7m—

Figura 6 Figura 7

Comunicacion
3 ) Determina cudles de las siguientes afirmaciones son
@ verdaderas.
a. Una piscina de 6 m de largo por 5 m de ancho tiene
un area de 300 000 cm”.
b. El area de una azotea es de 600 dm?y es equivalente
a la cuarta parte del terreno de una casa de 240 m?
c. Elarea de un cuadro de 10 m de largo por 0,05 cm
de ancho es 500 m?”
d. El area de un triangulo es igual al producto de su
base por su altura.

Razonamiento
4  Sandra usé fichas cuadradas para construir un
® rectangulo. El perimetro del rectangulo que construyd

era de 14 unidades. ;Cuantas fichas cuadradas puede
haber usado Sandra para todo el rectangulo?

("]

Sebastian desea cultivar papa, para lo cual dispone de
® dos terrenos cuyas dimensiones se muestran en las
figuras 8 y 9. Su esposa le dice que en cualquiera de los
dos terrenos cultivaria la misma cantidad, porque los
dos tienen igual perimetro. ;Crees que ella tiene razén?

Explica.
12 Cm”‘i  |~6.cm~] \331}
| 1 T3 cm
12cm 9 clm o
o S 12em —
Figura 8 Figura 9

110m }

75 m

Figura 3

6 | Halla el area de cada uno de los poligonos que forman el
® terreno de la Figura 10 y responde las preguntas.

25m-——

KB
14 m
4
!

N

Om

t

Figura 10

a. ;Cudl es el area total del terreno en hm??
b. ;Cual de las cuatro partes tiene la mayor area?

¢. jEn cudntos m?* es mayor el area de la parte mayor
que el area de la parte menor?

d. Sila mitad del terreno se dedica al cultivo de
hortalizas y en la cuarta parte se construye un galpon,
;cuantos dm? se dedican a cada actividad?

e. Sila parte de menor area entre las que se dividio el
terreno se vende a razén de $ 100 el m? ;cuénto se
recibe por su venta?

Resolucion de problemas

@ Rosario quiere cercar su jardin cuadrado para evitar que
entren los conejos. El 4rea del jardin es de 9 m?. ;Cuantos
metros de malla debe comprar para hacer el cerramiento?

Dibuja en la cuadricula dos figuras mas, que tengan la
® misma area de la que se muestra en la Figura 11.

Q [ Frouecto de Activecicn
de las Inteligencies

Figura 11

Halla el perimetro de
concluir?

tres figuras. ;Qué puedes
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Teorema de Pitagoras

Para saber si el telescopio de Andrés le deja ver con precision el ave, es necesario
hallar la distancia que lo separa de ella. La Figura T muestra que, en este caso, se debe

4 "\ hallar la medida de la diagonal de un rectangulo o, lo que es lo mismo, el lado mas
Explora largo de un tridngulo rectangulo.
Andrés tiene un telescopio con el j
que observa aves en el bosque, pero P=P+P
solo le permite visualizarlas clara-
mente hasta 50 m. d =(25my+ (35m)
d 35m
7 =625m’+ 1225 m?
d>=1850m’
e -
d= \[1850 m? =4301Tm /T‘l‘i 25m —»‘
Figura 1

Como 43,01 m < 50 m, el telescopio le permite ver a Andrés el ave con detalle.

Cuando se conocen las medidas de dos lados de un triangulo rectangulo, se
puede calcular la medida del lado que falta empleando el teorema de Pitagoras.

o Si Andrés se encuentra a 25 m de

un arbol y el ave que quiere ver se
encuentra en su nido a una altura /\/L
de 35 m, jpuede verla con detalle !

| o En todo triangulo rectangulo, el cuadrado de la H C
con su telescopio? . : ‘
\ P o ) medida de la hipotenusa es equivalente a la suma \/ l
de los cuadrados de las medidas de los catetos Plee—c—+Q
(Figura2).Estoes: H* = C*, + C, Figura 2
Ejemplo 1

Calcula el valor de la hipotenusa en el triangulo de la Figura 3.
i~

Se aplica el teorema de Pitdgoras asf:

Ten en cuenta B = (3cm) + (4 cmY

h
> . 4.cm
En un triangulo rectangulo, los lados
& , & 2=9cm’+ 16cm?
que forman el angulo recto se llaman
catetos y el lado mayor se denomina N B h?* =25cm?
hipotenusa (Figura 5). - 0
p (Fig ) \ 3cm | h =25 m’
Figura 3
h=5cm
Hipotenusa
Cateto
Ejemplo 2
Una escalera de 73 dm de longitud esta <
SO apoyada sobre la pared, como muestra la
B Figura 4. El pie de la escalera dista 55 dm de
la pared. Para saber a qué altura sobre el piso 73 dm
se apoya la parte superior de la escalera en la
pared, se usa el teorema de Pitagoras.
(73 dm)> = &® + (55 dm)? esta ecuacién se - >
|~——55dm

puede expresar como:
a’>= (73 dm)* — (55 dm)?
> = 5329 dm? — 3025 dm?

Figura 4

a=+2304dm’* = g=48dm

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio:

Aplicar el Teorema de Pitagoras a la resolucion de triangulos rectangulos.

Actividad resuelta

Resolucion de problemas
A cierta hora del dia, un arbol de 12 m de altura proyecta una sombra de 16 m,
como se ve en la Figura 6 ;Cual sera la distancia desde la sombra de la copa en
el suelo hasta la copa del arbol?
Solucioén:
Si se supone que el arbol es totalmente vertical, entonces forma con el suelo un
angulo de 90°. Luego, la distancia entre la copa del arbol y su sombra en el suelo
serfa la hipotenusa del tridngulo rectangulo que se forma.

Aplicando el teorema de Pitagoras se obtiene:
x> = (16m)> + (12 m)?

X2 =256m? + 144 m’

x> =400 m?

X=J400m2 = x=20m

Entonces, la distancia buscada es 20 m.

|
|

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 | Calcula la diagonal de un rectangulo cuyos lados tienen
las siguientes medidas.

a. 5dmy4dm b. 8cmy6cm

Razonamiento

3 ) Calcula la diagonal de un cuadrado cuyo lado tiene cada
una de las siguientes medidas en centimetros.

a. 4 b. 7 c 13

4  Hallalamedida del lado de un cuadrado cuya diagonal es
de 14 .cm.

5 | Calculala longitud del lado desconocido.
a b |<-4 cm—+]
- /\ .
| c
6.cm
o \<— 9cm —»\

Figura 7

)}

Calcula el radio de una circunferencia en la que esta
® inscrito un cuadrado cuyo lado mide lo siguiente en
decimetros.

a. 3 b. 9

N

Los triangulos

e AOAB, AOBC
AOCD y AODE son
todos isdsceles y
rectangulos.

Calcula la longitud de

la hipotenusa OF . Figura 9

‘ Figura 6

Resolucion de problemas

Halla la medida x en la Figura 10.
N

24 cm

N oo
‘ X ‘ Figura 10
Una persona esta situada a 15 m de la base de un edificio.

La distancia que hay de la persona al piso més alto es 25 m.
;Cudl es la altura del edificio?

La hipotenusa de un triangulo rectangulo mide 30 cm'y
un cateto mide 12 cm. Halla el valor del otro cateto.

@ Para una actividad escolar, a Fernanda le encargaron
@ confeccionar doce banderas de Jamaica con las
dimensiones que se muestran en la Figura 11.

8cm
\ 15cm } o
Figura 11
a. ;Cudl es el area de la bandera?
b. jAproximadamente, cuantos centimetros de

cinta amarilla requiere comprar Fernanda para
confeccionar las banderas?
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11 Area de poligonos regulares

El vitral esta formado por cinco triangulos congruentes; entonces, para hallar el area
del vitral se determina el area de uno de los triangulos y se multiplica por 5.

g h Area de un triangulo: b h _1>cm 10cm _ 150 cm’ =75cm?
Explora guio- 3 2 2

Area del vitral: 75 cm? - 5 = 375 cm?

Nicolas necesita calcular el area del
vitral de la Figura 1 para saber si el Como el area del vitral es menor que 400 cm?, que es la superficie disponible para

espacio de 400 cm’ en el que quiere ubicarlo, Nicolas puede disponerlo alli.
ubicarlo es suficiente.
Para calcular el area de un poligono regular de n lados, se descompone en n
triangulos isosceles congruentes y luego se adicionan sus areas.

Los elementos de esos triangulos isdsceles coinciden con algunos de los del hexagono
(Figura 2).

« La base con el lado del poligono.

« Los lados congruentes con el radio.

» Laaltura con la apotema.

Si se recortan los triangulos que componen el hexagono y se colocan uno a
continuacion del otro, se forma un paralelogramo. Observa la Figura 3.

15 cm |
Figura 1

o ;Podra Nicolas acomodar el vitral
en el espacio que quiere, si este
tiene forma de pentagono regular?j

N

[

Figura 2 Figura 3

[— 1 —

El &rea del paralelogramo coincide con el area del hexagono.
Como la base del paralelogramo es 3/, este valor coincide con la mitad del perimetro

del poligono, es decir; %; y la altura h coincide con la apotema a. Entonces:

El area de un poligono regular es igual a la mitad del producto del perimetro y de
la apotema, expresados en la misma unidad de medida.

—Pa

A=

~ Actividad resuelta
Ejercitacion
Calcula el &rea de la regién sombreada en la Figura 4.

Q
A
| I

Solucion:
Para hallar el area de la region sombreada, es preciso restar el area del
pentagono regular ABCDE del area del cuadrado HGFI.

Area del cuadrado: (5 cm)? = 25 cm?
(5:3cm)-2cm
2

A=25cm’—15cm? = 10 cm?

Area del pentagono: =15cm’

| 5cm |1

Por tanto, el area de la region sombreada es de 10 cm?.

Figura 4 °

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Calcular el area de poligonos regulares por descomposicion en triangulos.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion

2 | Halla el area de los poligonos regulares de las figuras 5 @ Una baldosa en forma hexagonal mide 12 cm de lado

alao0. (Figura 13).
a. 2cm
N
4.cm
4
Figura 5 Figura 6
C d. .
igura 13
a. ;Qué tipo de triangulos se obtienen al descomponer
/ 10,3 cm la baldosa?
'~ .
8 cm b. ;Como se calcula la altura de alguno de los
J -r
X Figura7 Figura 8 triangulos?
€. f. c. jCudl es el area de la baldosa?
/ . .
3cm @ Calcula la superficie que ocupa cada color en el vitral de
4 @ laFigura 14. Luego, responde.

/\ s
1,29 cm l-—

X1,
Figura 9 1,5cm Figura 10

3 ) Calcula el &rea de la region sombreada en la Figura 11.
@ Ten en cuenta que los tres hexagonos son regulares y

congruentes.
—
\-—25¢em" Figura 14
1,7¢m
~ f 7 . . ’
a. jQue porcentaje del vitral esta coloreado de azul?
7cm | ‘ b. ;Qué fraccion del vitral es verde?
2cm
¢. ;Cudl mide el area de la region anaranjada?
- Se quiere colocar grama sintética en la zona verde para
| 7 cm | Figura 11

@ los nifios de preescolar de una Unidad Educativa del
Resolucién de problemas Milenio. Sila zona verde tiene forma de hexagono regular
delado 16 m, ;cudl es el area que se requiere cubrir con la

@ Elvira quiere comprar un terreno en una urbanizacion.
grama sintética’?

@ Tiene la posibilidad de elegir una de las cuatro que
aparecen en la Figura 12. Si todas las figuras son regulares,

:cudl escogerd si quiere la de mayor superficie? Determina el area real de una casa, si en el plano de la
(' .

@ Figura 15, cada centimetro corresponde a 1,5 m.

2 km/

\/

Q | Frodecto de Activeciin
de las Inteligencias

1,5 km

1,73 km

|~2 km—|

1,73 km L

Figura 12

1,87 km

Figura 15




Figuras congruentes y figuras
semejantes. Razon de semejanza

Modelacion

1. Construye en tu cuaderno un poligono congruente
y un poligono semejante a cada poligono de las fi-

guras 1a 4.
a. b.

Figura 1 Figura 2
c d.

Figura 3 Figura 4

Razonamiento

2. Observa los cuadrilateros semejantes ADCB'y EFGB de
la Figura 5 y resuelve.

A D

E f

B G «
Figura 5

a. Calcula la medida de FG siAD = 12, EF = 4y
DC = 10.

b. Halla la medida de los angulos de cada cuadrilatero
simX.EFG = 109°.
Resolucion de problemas
3. Soluciona cada una de las situaciones.
a. Andrea afirma que todos los triangulos equilateros

son semejantes. ;Es cierta su afirmacion?

b. Larazén de semejanza de dos cuadrados es
,y el area del cuadrado mas pequefio es 36 ¢
iCual es el area del cuadrado mas grande?

3
4
m>.

c. Carlos redujo a la mitad la medida del largo y del
ancho de una figura rectangular. ;En cuanto se
redujo el area?

Practica Mas

Perimetro de figuras

Ejercitacion

4. Halla el perimetro de las figuras 6 y 7. Escribe cada res-
puesta en metros y en centimetros.

a. b.
[— 3dm —|
20 cm
s—2dm—|
T 200 mm
10cm
T — 03m —|
Figura 6 Figura 7

5. Determina las medidas de los lados de los cuadrilate-
ros seguin las condiciones dadas.

a. Trapecio isdsceles de perfmetro 216 m.
b. Cuadrado cuyo perimetro es 16,8 dm.
c. Rectangulo de 1,2 dam de largo y perimetro de 45,5 m.

d. Romboide de perimetro de 230 dm y dos de sus
lados de medida 84 cm.

Unidades de superficie y area de figuras
Ejercitacion

6. Completa la Tabla.

0,00146 1460

Tabla 1

7. Calculael areade lasfiguras8ala 11.

a. b.
A

\:jgura 8
17 cm
\/
C
6 dm
/\

[~ 6mm —]

4,4 dm
| 8dm }/

Figura 10 Figura 11
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Resolucion de Problemas o

Estrategia: Unificar unidades de medida

Problema

Un centro comercial ha dispuesto un espacio
rectangular de 72 m? para poner un salén de juegos.
Si se quiere cubrir el piso con baldosas cuadradas de
50 cm de lado, jcudntas baldosas se requieren?

1. Comprende el problema

o jEn qué unidades estan expresadas las dimensiones
de las superficies?

R: El area del salon esta expresada en m?y el lado de cada baldosa
esta expresado en cm.

« ;Qué se pide encontrar?
R: El niimero de baldosas necesarias para cubrir el piso del salon

de juegos.

2. Crea un plan

» Halla el area de cada baldosa; luego, expresa esta
medida y el area del salon de juegos en la misma
unidad de medida. Finalmente, realiza las operaciones
necesarias para resolver el problema.

3. Ejecuta el plan

« Calcula el area de una baldosa.
50 cm - 50 cm = 2500 cm?
o Expresa el area del salon en cm?.
72 m?=72-100 + 100 = 720000 cm?
« Divide el area del salon entre el area de cada baldosa.
720000 cm? =+ 2500 cm? = 288

R: Se necesitan 288 baldosas para embaldosar por
completo el piso del salén de juegos.

4. Comprueba la respuesta

o Expresa el area de una baldosa en m? y comprueba
que se obtiene la misma cantidad de baldosas.

Aplica la estrategia

1. En una bodega rectangular de area 120 m? se
almacenan 25 mesas de ping-pong de las dimensiones
que se muestran en la Figura 1.

\“wwWwWWWJW W W YWWWWWeWWWWWWWWWWWWAWAWY
BB

-

152,5cm

Figura 1

Si las mesas estan organizadas una al lado de la otra sin
dejar espacio entre ellas, ;qué area de la bodega esta
libre de las mesas de ping-pong?

a. Comprende el problema

Resuelve otros problemas

2. Llas mesas de un restaurante tienen forma de
hexagono regular de 80 cm de lado. ;Cuantos m? de
tela se requieren para confeccionar cinco manteles
semejantes a la forma de las mesas cuyo lado mida
40 cm mas?

Formula problemas

3. Se denominan ternas pitagoricas a aquellos trios de
numeros enteros positivos que cumplen el teorema
de Pitagoras. Inventa y resuelve un problema que
involucre la terna (8, 15, 17).
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Longitudes y areas de figuras circulares

Como el perimetro del reloj es equivalente
a la medida de su contorno, Juana puede
(' Explora "\ envolverlo con una cuerda, luego quitarla
y medir la longitud de la cuerda desde su
extremo hasta donde la estaba sujetando.

Para la tarea de matematicas, Juana
debe hallar el perimetro de un obje-

to con forma circular, Una circunferencia esta formada por los puntos que estan a igual distancia de un
« Si Juana escogio6 el reloj de pared punto llamado centro. El circulo o region circular es la union de la circunferencia
de su casa, ;qué podria hacer y su interior.

para tomar esa medida?

® @ )

12.1 Longitud de la circunferencia

La longitud de una circunferencia se obtiene al multiplicar la longitud del diametro
(d) por el valor constante 1 (aproximadamente 3,14).

L=m-d

Como la longitud del diametro es el doble de la del radio (r), se tiene que:

L=2-m-r

Ejemplo 1
Para calcular la medida del radio de una circunferencia cuya longitud es de 9,2 cm,

se despeja r en la formula de la longitud de la circunferencia, se reemplazan los
datos conocidos y se realizan las operaciones necesarias.

Asi,como L =2 - 1T - r, entonces:
L 92cm

= m T 2314

Por lo tanto, la medida del radio de la circunferencia aproximado hasta las
Ten en cuenta L.
centésimas es 1,46 cm.

El nimero 1 (pi) se define como la ra-
z6n entre la longitud de una circunfe-
rencia (L) y su diametro (d) (Figura 1).
El nimero 1 no es racional; sin embar-
go, puede aproximarse con numeros
racionales. De aqui en adelante al ope-

rar con este nmero se tomara como __
referencia m = 3,14. logra avanzar en una sola vuelta y luego -

se multiplica el valor obtenido por 100.

L gy I : I. ™
La rueda avanza en una vuelta: -
g L=314-90cm = 2826 cm

= 146.cm

Ejemplo 2

El didmetro de la rueda de un camion
mide 90 cm. Para saber qué distanciaha
recorrido el camion cuando la rueda ha |
dado 100 vueltas, se halla primero lo que

Entonces, cuando la rueda ha dado 100 vueltas, el camién habra recorrido:

2826cm - 100 = 28 260 cm = 2826 m

S Ejemplo 3

igura

El diametro (d) ecuatorial de la Tierra es de 12742 km. Para hallar la longitud de la
circunferencia en el paralelo del ecuador, se debe tener en cuentaqued =2 - r;

asi que, r = 6371 km.
L =2-314-6371km = 40009,88 km

Esta es la distancia que caminarfamos alrededor de la linea del ecuador.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio:

Calcular longitudes de figuras circulares en la resolucién de problemas.

12.2 Longitud de un arco de circunferencia

La longitud a de un arco de circunferencia, cuyo angulo central o mide n°, se

calcula con la formula;

2 aren® _

™ r-n°

360°

180°

Esta proporcion puede usarse también para:

arco y el radio.

ne =

Hallar la medida del angu-
lo, dadas las medidas del

o _ 180°-a
m:*r

Hallar la medida del radio,
dados los valores del angu-
loy del arco.

180° - a

F'= "o

Ejemplo 4

La longitud maxima del arco que genera una
camara de seguridad que tiene un giro limite de
180°y un campo visual de 100 m, se calcula asf:

- 100m - 180

o
a= —————— =314-100m=314m

180°

Ejemplo 5

En una circunferencia, sia = 2,5 cmy r = 3,18 cm, se tiene que:

Ejemplo 6

o
_ 180 -25cm = 450

- 3,18 cm

Un faro barre con su luz un angulo de 112°.
Si el alcance maximo del faro esde 6,5 km, la

longitud maxima del arco correspondiente

se calcula ast:
g = TMo65km- 112
180°
Ejemplo 7

El matematico Eratdstenes, nacido en Cirene en el afio 284 a. C, fue el primero
en medir con bastante precisidn la circunferencia de nuestro planeta. El midio la
circunferencia terrestre con una gran exactitud, en una época en la que mucha

[e]
= 12,7 km

gente pensaba que el mundo era plano como una mesa.

Eratostenes uso para ello la distancia que habia entre Alejandria y Siena
(800 km), y el angulo de 7,2° que se forma en el centro de la Tierra al
prolongar lineas imaginarias desde cada ciudad, tal como se observa en
la Figura 3. Con estos datos, determino el radio aproximado de la Tierra.

_ 180°

-a _

180° - 800 km

= 6369 km

ry =

nO.

o

720

Compara ese valor con 6371 km, que es el radio real de la Tierra.

Ten en cuenta

Un arco de circunferencia es la parte
de la circunferencia comprendida en-
tre dos de sus puntos. En la Figura 2, se
observa el arco a de la circunferencia
de radio r y angulo central a..

a

T~
J
W
Figura 2
.4

Figura 3
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Longitudes y areas de figuras circulares

Corona circular

Sector circular

£

Segmento circular

Figura 5

Figura 6

Figura 7

12.3 Area de figuras circulares

El area del circulo es igual al producto del nimero r por el cuadrado del radio.
A=m-r

Ejemplo 8
Matfas esta atado a una correa de 4 m de largo, como se observa en la Figura 4.
Para determinar el area del espacio por el que se puede desplazar Matias, se debe
hallar el area del circulo de radio 4 m, as:

-

ST Figura 4
A=+ (4m) =5024m’
Las figuras circulares mas utilizadas son: la corona, el sector y el segmento circular. El
area de cada una de estas figuras se halla con las siguientes formulas:

« Elarea de una corona circular es igual a la diferencia de las areas del circulo mayor
y del circulo menor.

A=m-(R*—r)
« Elarea de un sector circular cuyo angulo central mide ne, se calcula con la formula:
_m-r-n’
360°

« Un segmento circular corresponde a la regién limitada por una cuerda y el arco de
circunferencia que se determina (Figura 7). Su area se calcula mediante la formula:

_m-r-n®
A= 600 A

AABC

Ejercitacion

@ Calcula el area del circulo central y de la regién D de la cancha de futbol de la
® Figura8.

Figura 8

Solucion:
El radio del circulo central es 9,15 m; por tanto, su area es:

A= (915m) = 262,89 mZ.
Como la regién D es un segmento circular de radio 9,15 cm, su area se halla asf:

_w-(915m)*-90°
ASeCEOT - 3600 - 65,72 m2

_915m-915m _ o0

triangulo 2

= 6572 m? — 41,86 m? = 2386 m’

segmento circular

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio:

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 ) Calcula la longitud de cada circunferencia y el area

o del circulo correspondiente de acuerdo con el radio
o el didmetro establecido.

a.d=56cm
b. r =0,5km
c.r=125m

d. d=1428 mm

w

Halla el radio de cada circulo, seglin su area.
© a. A =502656 cm?

b. A =282744 m?

c. A = 45216 mm?

£

Calcula el area de una corona circular formada por
© dos circunferencias concéntricas de radios 1,60 cm
y 1,20 cm, respectivamente.

5) Determina el area de la Figura 9.

120°

A C
| 4.cm | 4.cm |

Figura 9

6 Halla el area de la region sombreada en cada caso. Ex-
o plica tu estrategia. \

14 cm

| |
I 14.cm I Figura 10

Figura 11

Resolucion de problemas
7 ) De un trozo cuadrado de cartulina, Diana recortd un

@ circulo de 20 cm de didmetro (Figura 12). ;Qué canti-
dad de cartulina se desperdicio?

Figura 12

Blogue de Geometria y Medida _

Calcular longitudes y areas de figuras circulares en la resolucion de problemas.

Un rectangulo se ubica dentro de un circulo de radio
© 9 cm, tal como se muestra en la Figura 13. Calcula el
area de la region sombreada.

Figura 13

@ La plazoleta de un centro comercial es de forma circu-
@ lary tiene 500 m de radio. Dentro de ella se instalara
un escenario circular cuyo radio es de 25 m. Calcula el

area de la plazoleta que no se cubrira con el escenario.

Un artesano ubico un espejo de forma circular dentro

@ de un marco rectangular de madera (Figura 14). ;Cual
es el area del marco que soporta el espejo?

| 20 cm }

25cm

Figura 14

Una empresa disefia etiquetas para CD. Sabiendo que

@ el radio del circulo mayor mide 6,2 cm y el del circulo
menor, la abertura en el centro, mide 0,6 cm aproxi-
madamente, ;qué cantidad de papel se utiliza en cada
cD?

Juan quiere hallar el area del circulo de la Figura 15.
@ Para ello, separa el circulo en 13 regiones, que luego

corta con el fin de formar la Figura 16. ;Qué tipo de

figura obtuvo Juan? ;Como se calcula esta area?

Figura 15

Figura 16
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@ Area de prismas y piramides

13.1 Area de prismas regulares

~N Para establecer si la cartulina le alcanza a Néstor, se halla el rea de todas las caras del

4 ) : :
prisma, es decir, el &rea total, y se compara con el area de la cartulina.
Explora
Néstor debe construir el prisma Apsma = 2" Arianguio T 3" Arctinguo
regular de la Figura T con un trozo A = 2- (3—]'28 sz) +3- (2"2'5 sz)
de cartulina de 35 cm de largo por :
25 cm de ancho. A =70006cm’

prisma

=35cm - 25cm = 875 cm?

cartulina

Como 875 cm? > 700,06 cm?, entonces la cartulina que tiene Néstor es suficiente
para construir el prisma.

25cm o , ’
El area lateral de un prisma regular es igual al perimetro del poligono de la base

[—85cm ¢ multiplicado por su altura (h), y su area total es igual al area lateral mas el area de
los poligonos de las dos bases.

Figura 1
o ;Le alcanza la cartulina a Néstor Ejemplo 1
para construir el prisma? Justifica Observa como se calcula el area del prisma pentagonal de la Figura 2.

tu respuesta.

. « ——— D

?T 10 cm

u ]
,):ZOCm 20 cm
IR i

%7 16cm

6\,9 cm Figura 2 Figura 3

En la Figura 3 se observa que el area lateral del prisma viene dada por el rectangulo
del desarrollo:

A,y = Dase del rectangulo - altura del rectangulo
A, = perimetro del poligono - altura del prisma = p - h
A, = 50cm - 20 cm= 1000 cm’
El drea de un poligono regular es: El drea de una base del prismaes: A = p 2 a _30cm '26'9 M — 1725 cm?
A= perimetro - apotema Por tanto, el &rea total es: A, = 1000+ 21725 = 1345 cm?.
2 otal
A= boa Ejemplo 2

2 Para calcular el area lateral y el area total del cubo de la Figura 4, se tiene en cuenta
que cada una de sus seis caras es un cuadrado.
Auea =P ~/
Aoy = 24Cm - 6cm = 144 cm?
A[ota\ = Alateral +2- Abase ocm /\
A, = 144cm’ +2-36cm’ 6.cm

Figura 5 o 7‘__ 6 4_‘\/

A =144cm? + 72 cm? = 216 cm? m Figura 4

N ol

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Construir piramides y prismas a partir de patrones en dos dimensiones (redes) para calcular el area lateral y total de

pirdmides y prismas.
13.2 Area de piramides regulares

El area lateral de una piramide regular es igual al semiperimetro del poligono de
la base multiplicado por la altura de una cara lateral, y su area total es igual al area
lateral mas el area del poligono de la base.

Ejemplo 3
Observa como se calcula el area lateral y el area total de las piramides regulares
de las figuras 6y 7.

a. . b- /\/
V/
/\
5am
‘__ 5 cm 4,‘/ Figura 6 Figura 7

Ao = % -20cm - 8cm Ao = % <42cm=+12cm

A\ateral = 80 sz Alateral = 252 sz

A, =80cm’ + (5cm) A =250cm + 14 cm 2 12 cm

— 2 2 — 2
Ay = 80CMEH25cm =1050m" 5 =959 cn? + 84 P = 336 e

ol

Ejemplo 4
El area de la piramide de la Figura 8 se calcula asi:

Las caras laterales de una piramide regular son triangulos, y su base, un poligono
regular; en este caso, un hexagono.

En el desarrollo de la piramide (Figura 9) se puede ver que su area total se obtiene
sumando al area lateral, el area de la base.

h =10cm

6,9 cm
T

8cm

'

Figura 8

El drea lateral es la suma de las areas de los triangulos de sus caras.

siingudo — % - base - altura

viingudo % - lado del poligono - apotema de la piramide = % “l-h
=6- —.l./.h_l. -/-h—i--h

lateral 6 Atr]éngulc =6 2 - 2 (6 ) - 2 p

-2 *48.cm - 10 cm = 240 cm?

lateral 2

El area de la base es: A = 2 2 a _ 48cm '26'9 cm _ 1656 cm?.

= 240 cm? + 165,6 cm? = 405,6 cm?.

Luego, el area total es: A

total

Figura 9



)

Bloque de Geometria y Medida

o>

Figura 10

Figura 11

Ten en cuenta

El tronco de una piramide es un po-
liedro comprendido entre la base de la
piramide y un plano que corta todas
las aristas laterales.

\

4cm 4.‘ Figura 14

l

1cm

o
|~2 cm—|

Figura 15

Area de prismas y piramides

13.3 Area del tronco de una pirimide regular

El area lateral de un tronco de piramide es la suma de las areas de los trapecios
congruentes de sus caras. Asf:

_ 1
Alateral _ 7 ’ (p‘l + pz) ’ h’
donde p, y p, son los perimetros de las dos bases del tronco. El érea total se obtiene

adicionando al area lateral, el area de las dos bases.

Ejemplo 1
Observa cémo se calcula el area lateral y el area total
del tronco de pirdmide de la Figura 12.

1. Se hallan los perimetros de las dos bases.
p,=4cm-5=20cmy p,=6cm-5=30cm

2. Sehalla el area lateral del tronco de piramide.

1
=—-(p +p)-h |6 cm—]
lateral 2 (p‘l pz) Figura 12

=1 - (20cm + 30cm) + 8 cm = 200 cm?

lateral 2

3. Secalcula el area de cada una de las bases y luego el area total del tronco.

El drea de cada una de estas bases es igual al semiperimetro de cada pentadgono
por la apotema correspondiente.

Area de la base menor: A= % -20cm - 28 cm = 28 cm?
Area de la base mayor: A, = % -30cm - 4,1cm = 615 cm?

Luego, A, =A. ., TA +A =200cm’+28cm’+ 615cm’ = 2895 cm’

total lateral
~ Actividades resueltas
Ejercitacion

@ Calcula el area total del prisma regular

hexagonal de la Figura 13. : ~ I8¢
Solucion: g !

El area total de un prisma se puede calcular e | |eem
con laformulap - (h + a). A R RN l
Perimetro delabase:p = 6+ 4cm = 24 cm

A =24 (6+35) =228 cm’ ~Fom! Figura 3

total

@ Calcula el area lateral del tronco de piramide de bases cuadradas de la Figura 14.

Solucién:

Para hallar el area lateral, es necesario calcular el valor de h empleando el
teorema de Pitagoras (Figura 15).

=@+ (1cm)=9cm’+ Tcm?
h=410cm?=h=32cm

Porlotanto, A = % -(8cm +16cm) - 32cm = 384 cm?

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Construir piramides y prismas a partir de patrones en dos dimensiones (redes) para calcular el area lateral y total de
pirdmides y prismas.

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion Resolucion de problemas
3 ) Calcula el area total de cada uno de los prismas Carolina compra una caja de cartén cuya forma es la

representados en las Figuras 16a19. ® de un prisma rectangular de 15 cm de largo, 10 cm de
ancho y 4 cm de altura. Si ella la desarma y halla su area

7 4cm ) lateral y su &rea total, ;qué valores encuentra?

@ iCudl es el precio del embalaje plastico para una caja de

1,5 .
o ® 08m-07m-06m,sielvalorde cada metro cuadrado

de plastico es de $ 1,507

o
/ 3
2,4cm 3cm 7 ) ) )

\ iCuantos m? de madera requiere un carpintero

Figura 16 s Figura 17
d @ para fabricar tres puertas de 2 m de alto, 80 cm de

2cm largo y 5 cm de ancho?
@ Ricardo desea cambiar las baldosas que cubren las
@ paredesy el piso de su piscina, la cual tiene forma de
\ un prismarectangularde 11 mdelargo,5mdeanchoy
— Figura 19

n

- 4 cm
=T a\\/
Figura 18

1 m de profundidad. Si cada m?* cuesta $ 8,80, jcuanto
debe invertir Ricardo en la compra de las baldosas?

4 ) Calcula el area total de las siguientes piramides.

8 cry

|4 cm—|
Figura 20 Figura 21

Razonamiento

5 ) Determina el drea total de una piramide regular, si su @ El tejado de una casa tiene forma de piramide cuadrangular,

apotema mide 1 dm y su base es un cuadrado de 5 cm @ sin base. Un lado de su base mide 16 my su altura es de
de lado. 4 m (Figura 23). Se sabe que el tamafio de cada teja para
cubrir el techo es de 2 m? y su precio es de $5.
6 ) Dibuja una piramide regular cuya base es un octagono sl

de 4 cm de lado, su apotema mide 4,84 cm y su altura es
de 1,2 dm. Luego, calcula el &rea total de la piramide.

Q [Frovecto de Activacién
de las nteligencias

Ejercitacion
7 ) Construye vy halla el area total del tronco de piramide
@ regular representado en la Figura 22.

2cm A Figura 23
LA Supdn que se compran diez tejas mas de las necesarias

para reemplazar las que se rompan.

a. ;Cuantas tejas se necesitan para cubrir el techo?
b. ;Cuantas tejas se compraron en total?

— A c. ;Cudl es el costo total de las tejas que se compraron?
-— cmn — igura
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@ Area de cilindros y conos

(" )

Explora

Sergio trabaja en una empresa eti-
quetadora de productos enlatados
y se le ha encomendado la tarea de
elaborar la etiqueta lateral de un
nuevo producto que se empacara
en la lata cilindrica de la Figura 1.

Figura 1

« ;Cuantos cm? de papel empleara
Sergio en la elaboracion de la eti-
queta?

N . o J

14.1 Area del cilindro

Para resolver el problema, Sergio
desarmé el modelo del envase y ubicéd
sus medidas como se observa en la
Figura 2. Esto le permitié saber que debe \
fabricar una etiqueta rectangular cuya
altura mida 7 cm 'y cuya base sea igual a J
lalongitud de la base del cilindro; es decir,

a la longitud de la circunferencia.

A =| 217" 4cm|-|7 cm = 17593 cm?

|
Longitud de la < Ly Altura del
circunferencia rectangulo

Por tanto, Sergio empleara 17584 cm’ de papel en la elaboracion de la etiqueta.

El area lateral de un cilindro coincide con el area de un rectangulo. Su area total
se obtiene al adicionar el area lateral con el area de las dos bases circulares.

Para calcular el area de un cilindro se aplican estas formulas:

=2'TT'V'I’)

lateral

+2-A

lateral base

A =A =2mr-h+2-mw-r

total

donde res el radio del circulo de la base y h es la altura del cilindro.

Ejemplo 1
Si la etiqueta que debe elaborar Sergio para la lata de la Figura 1 debiera cubrir
también las tapas del recipiente, seria preciso calcular el area total de la lata, asi:

A =1t (4cm)’ = 5024 cm’

base

A =17584cm? + 2 - 5024 cm? = 276,32 cm?

total

Lo anterior significa que Sergio necesitaria 276,32 cm” de papel para elaborar una
etiqueta que cubra por completo la lata en la que se empacara el nuevo producto.

Ejemplo 2
Para calcular la cantidad de plastico que se necesita para construir un frasco con
tapa de forma cilindrica de 5 cm de diametro y 10 cm de altura, se procede ast:

1. Se halla el &rea lateral del frasco.

=2.fn-.r.h

lateral

A =2-m-25cm-10cm = 157 cm?

lateral

2. Se calcula el &rea de una de las bases.
A = (25cm)* = 19625 cm?

base
Por tanto, la cantidad de material que se
requiere para construir el frasco plastico es:
A =157cm?+2 19625 cm’ = 19625 cm?

total - s

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Construir conos y cilindros a partir de patrones en dos dimensiones (redes) para calcular el area lateral y total de

conos y cilindros.

14.2 Area del cono

Para calcular el area del cono se aplican estas formulas:

=ﬂn-.r.g

lateral

A =A +Ae=q'r-r-g+frr-r2,

total lateral bas

donde r es el radio del circulo de la base y g es la longitud de la generatriz.

Observa las similitudes y diferencias para hallar el area lateral y el area total entre una

piramide regular y un cono recto.

Cono recto
—

)

Piramide regular

) ¢
- Figura 3
Apotema: h » Generatriz.g
Perimetro: p » Longitud de la circunferencia:2 - - r
1 1
Ala[em|= 7 .p.h > A|amm|=7'(2"n-'r)'g='n-'r'g
Ejemplo 3

En la Figura 4 se observa que r = 5cmy g = 10 cm. Por tanto, el area lateral del
cono se calcula de la siguiente manera:

e = W rg=m-5cm-10cm = 157 cm?

lateral

Ejemplo 4

Para determinar el area total de un cono cuya area lateral es 38 cm? y cuyo radio
de la base es 3 cm, se procede como se muestra a continuacion.

A=A

total lateral base

A =38cm’+ - (3cm)

total

A =138cm?+ 2826 cm? = 66,26 cm?

total

14.3 Area del tronco de cono

Observa en la Figura 5 el desarrollo del tronco de una piramide y el desarrollo del
tronco de un cono.
N

g

.

Figura 5

;
=5 (p,tp) h——A

lateral D

El area total se obtiene sumando el area lateral con el rea de las dos bases.

=m-(r,+r) g

lateral

Ten en cuenta

e Un cilindro recto es un cuerpo
geomeétrico que se obtiene al rotar
un rectangulo en torno a uno de
sus lados.

« Un cono recto es un cuerpo
geomeétrico que se obtiene al rotar
un triangulo rectangulo en torno a
un cateto.

\

10 cm

\

~

am

Figura 4
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@ Area de cilindros y conos

Figura 6 G

 Actividades resueltas
Resolucion de problemas

@ La altura de una lata es de 10 cm y el didametro de su base, 7 cm. Salvo las

® bases, la lata esta recubierta de un papel en el que figuran la marca co-
mercial y otra informacion general. ;Qué superficie de papel, en metros
cuadrados, se necesitara para recubrir 1000 latas?
Solucion:
e = 2 @ r-h=2-314-35cm - 10cm = 2198 cm’
Para 1000 latas: 219,8 - 1000 = 219800 cm?

Se necesitan aproximadamente 22 m? de papel para cubrir las 1000 latas.

Ejercitacion
@ Calcula el area total del tronco de cono representado en la Figura 6.

Solucion:

A =m(ritr)gtm-r +m-r,

total

A =314-(5cm~+3cm)-10cm + 314 (5cm)* + 3,14 - (3 cm)?

total

A =2512cm?+ 785 cm? + 2826 cm? = 357,96 cm?

total

MatemaTICS

Para hallar el area lateral del tronco de
cono empleando la férmula
™ (r,+r)- gen la calculadora, se
digita la secuencia:

o x Lo 1a ]+
(6 I I x 1 ]2 Jexe

La calculadora registra:

mx{4+Bixid

37695 1EN

Para hallar el area de las bases del tronco
de cono empleando la formula
e+ e se digita:

@ [ 4
oD0ad

« Observa el procedimiento para calcular el area total de un tronco de cono
empleando la férmula correspondiente, si se sabe que el radio de la base superior
es 4 cm, la generatriz es 12 cm y el radio de la base inferior es 6 cm.

Halla el area total de un tronco de cono con la calculadora cientifica

En tu calculadora puedes obtener el area de un cilindro, de un cono o de un tronco
de cono de manera mas aproximada, ya que se tienen en cuenta mas cifras decimales
del nimero . En la mayoria de las calculadoras se utiliza la tecla @) combinada con
una tecla en la que se identifica el niimero ; para esta calculadora es la tecla G3.

En pantalla:

mx4e+mxhe

163.362B1H

Elige la aproximacion que requieres y
suma los valores anteriores. Si quieres

sumar en la calculadora los valores =

aproximados a las centésimas, digita: — W@ —

000000 |

ab/c

000000 |
SR

7
En la pantalla se observa: e

163.36+316.93 D
540.35 - L= o Jec

Ans

Por consiguiente, el area total del
tronco de cono es 540,35 cm?.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio:
conos y cilindros.

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion
3 ) Dibuja un cilindro de 4 cm de didmetro y 6 cm de altura.

Luego, calcula su area total.

4 ) Calcula el area de los cilindros cuyas dimensiones son:
a. Radio: 2,5 cm; altura: 1,2 dm

b. Didametro: 4,8 cm; altura: 0,8 dm

5 ) Halla las areas que se indican.
a. Area total de un cilindro recto de 8 cm de altura 'y con
un diametro de la base de 5 cm.

b. Area total de un cono recto de 2 dm de altura y con
un didmetro de la base de 1dm.

Razonamiento

6 ) Leey responde.

Al girar el rectangulo de la Figura 7 alrededor del lado AB

se obtiene un cilindro. Si se gira alrededor del lado AD se
obtiene otro cilindro. ; Tienen la misma area?

Compruébalo calculando ambas areas.

A2 B
[
5acm
D CL Figura 7

Ejercitacion
7 ) Calcula el area total de los conos cuyas dimensiones se
presentan a continuacion.

a. Radio: 2,5 cm; generatrizz 1,2 dm

b. Didmetro: 24 cm; altura 1,6 dm

8 ) Construye y determina el area total del tronco de cono

representado en la Figura 8.
3cm

6.cm

T igura 8

aatd

Resolucion de problemas

Los radios de las bases de un tronco de cono miden
5cmy 2 cm, respectivamente, y su altura mide 4 cm.

Calcula el area total del tronco de cono.

Construir conos y cilindros a partir de patrones en dos dimensiones (redes) para calcular el area lateral y total de

Un envase tiene forma de cilindro circular recto. El area
de cada base es de 1225 cm? y su altura es de 12 cm.

a. ;Cuanto mide el diametro de la base?
b. ;Cudl es el area lateral del recipiente?

¢. ;Cuanto mide su area total?

@ Una empresa de atiin empaca doce latas por caja.

@ las dimensiones de cada lata y la disposicion en la

que se vende el producto a los supermercados se
muestra en la Figura 9.

Figura 9

a. jCudles son las dimensiones de la caja?

b. Sise quiere etiquetar la superficie lateral de las latas
de atlin, jcuanto papel se necesita para tres cajas del
producto?

El radio de un cono mide 25 cm v la generatriz, 7 cm.
® Calcula su area total.

@ El diametro de un cono mide 12 cm y su altura es
de 8 cm. Calcula su area toral.

La galleta de un cono de helado se cubre con una
@ servilleta como la de la Figura 10. Si el 4rea de la servilleta
es 110 cm?, ;cuanto mide el radio?

A

s

Q | Provecto de Activacien
de las Inteligencias

11 cm

Figura 10



Prueba Ser Estudiante

A continuacion se presentan ejercicios con cuatro alternativas de solucion, de las cuales, una sola es la correcta. Sefala en la tabla de
respuestas, el literal que consideres correcto.

1. Las medidas del carné del colegio de Isabel son 15 cm de 5. El perimetro (en metros) de la siguiente figura es:
ancho por 10 cm de alto. Si Isabel saca una ampliacion al ‘ 012 m ‘
200%, jcuales son las dimensiones del carné ampliado? T
A.30 cm de ancho por 20 cm de alto | 0.08 m
B. 40 cm de ancho por 15 cm de alto A.048 m i 1 \
C. 50 cm de ancho por 30 cm de alto B.044m | | | ‘ -+
D. 20 cm de ancho por 50 cm de alto C.052m ol
2. Aplica el teorema de Tales para hallar la longitud del DL OO
segmento que falta en cada caso. 6. Observa las dimensiones de la cancha de baloncesto de
rlivll r, un colegio, jcual es su perimetro?
r, T
10 cm cm
7 e
g B o
15m
: [
/ Vo
A.10cm
B. 12cm KR
| 28m |
C.14cm
A.96m
D.15cm
B.79m
3. Sila razon entre las areas de dos figuras semejantes es 18% C.83m
entonces la razon de semejanza es: D.86m
9 . . .
A. 0 7. El nimero de lineas de simetria que tiene un cuadrado es:
B. 1L A1
9
C. g B.2
D 9 C.3
11 D.4
4. El perimetro (en metros) de la siguiente figura es:
8. ;Cuanto mide el lado de un hexagono semejante a uno
de lado 2 cm si se sabe que la razén de semejanza es
I \‘—|3 cm—| 3,5 cm?
| 1
A. 5cm
A.02m B. 7cm
=
B.06 m C. 9cm %
C-03m D.11 cm %
D.0,4 m =
2




Indicadores de logro:
o Aplica las formulas del area de poligonos en la resolucion de ejercicios.
o Calcula el perimetro de distintas figuras geométricas.

« Aplica el teorema de Pitagoras en la resolucion de triangulos rectangulos.

o Aplica el teorema de Tales en la resolucién de problemas.
o Reconoce lineas de simetria en figuras geométricas.

=
&
n
ot}
4
<}
&
o
o
©
<
5]
=
=
<
<

9. En la Figura se observa que, a cierta hora del dia, una
persona de 1,70 m de estatura proyecta una sombra de
3,4 m. ;Cuanto mide la sombra que proyecta a la misma
hora un edificio de 5 m de altura?

) |
1,70 m[ o oM
Hee ™

3,4m B’ X |’

A. el edificio proyecta una sombra de 12 m
B. el edificio proyecta una sombra de 10 m
C. el edificio proyecta una sombra de 13 m

D. el edificio proyecta una sombra de 11 m

10. El area total de la figura es:

Elu)
A. 66,5 m?
B. 68,5 m?
C.705 m? Sm] 12m{ 9m
’ S Im )
D.72,5m?

11. Se coloca una escalera de 5 m separada 1 m de la base
de un muro. La altura que alcanza la escalera es:

A.5Tm B.49m
C.36m D.24m

12. Desde un aeroplano se observa una cabafia, si el
aeroplano vuela a una altura de 2 000 m y la sombra

13.

14.

16.

El area de la figura es:

A. 64 cm?

B. 56 cm? ZE 22 (g0
C. 48 cm?

D. 36 cm?

El drea sombreada (en cm?) es:

A. 6m

B. 8w

C.10m

D. 127

. El perimetro de la figura es:

A.10dm

0,25 dm 3,5cm
B. 10 mm

C.10cm

40 mm

D.1cm

El radio del cono que se observa en la figura es:

que proyecta sobre el suelo se encuentra a 800 m de la A.60cm
cabania. La distancia entre el aeroplano y la cabafa es @
de: B.65cm
A. 1833,03m B. 215407 m C.70cm o
C. 346410 m D.5291,50 m D.75cm

Tabla de respuestas
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
A A A A A A A A A A A A A A A A
B B B B B B B B B B B B B B B B
C C C C C C C C C C C C C C C C
D D D D D D D D D D D D D D D D




Construyendo la Cultura del Buen Vivir
-/

=pr o R

Conoce los efectos de la transformacion de los ecosistemas

La biodiversidad hace referencia a la amplia varie-
dad de especies de plantas, animales, microorga-
nismos, etc. que habitan sobre la Tierra y a los eco-
sistemas en donde las especies interactian entre
ellas y con el medio. La biodiversidad y los ecosis-
temas son de gran importancia para el bienestar
de la humanidad. Sin embargo, se estan perdiendo
por diversas causas y los humanos somos directa-
mente responsables de algunas de estas.

Pérdida y fragmentacion de ecosistemas

Los ecosistemas han sufrido alteraciones que los han transformado, afectando sus
componentes y su capacidad de sobrevivir. A continuacién encontraras las principales
causas de la destruccion de los ecosistemas y sus consecuencias futuras.

La proteccién de la biodiversidad y los ecosistemas debe
ser una prioridad para crear una economia mas justa, fuerte y limpia.

Causas directas
WWF

MM(MM*MMMMMMWMMMMF H
*i*.‘-k ittt Rhad bt g

gran demanda crecimiento aumento del
de recursos demografico consumo

sumadas a las
Causas indirectas

m < % & »

industria energiay agricultura consumo pesca
y mineria transporte y sirvicultura de agua y caza

generan
Presion sobre la biodiversidad
icomo?
sobreexplotacion cambio climatico especies invasoras contaminacion

Adaptado de http://www.concienciaeco.com/2010/10/14/wwf-informe-planeta-vivo-2010/
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Evita la pérdida de los ecosistemas

Construyendo la Cultura del Buen Vivir

Todos los seres humanos somos responsables de la crisis que atraviesa la biodiversidad mundial, que se
debe principalmente a nuestros habitos de consumo cotidianos. En cada una de las siguientes situaciones
plantea una accién que puedas realizar para mitigar la transformacion ecosistémica.

Muerte de corales por desechos Aumento de la tala de bosques Sobreexplotacion del suelo

Aoy

Conexion con las matematicas

La Estadistica es indispensable para el estudio y analisis de los
cambios en los ecosistemas, ya que a través de los graficos
estadisticos y de las tablas de frecuencias es mas facil conocer
la situacion actual de los ecosistemas y, a partir de ahi, plantear
estrategias para su conservacion.

1.En el siguiente diagrama, el 1 indica que no se prevé que las
especies de un grupo se extingan en un futuro inmediato
y el 0 indica que todas las especies de un grupo se han
extinguido. Con base en esta informacion, analiza el grafico
y escribe tres conclusiones relacionadas con la extincion de
los anfibios, mamiferos, aves y corales.

1,00 g}/
\ g Corale
0,95
Aves
0,90
0,85 Mamiferos
0,80
0\
0,75 [
Anfibios e
Vs
0,70

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Adaptacion de: Secretaria del Convenio sobre la Diversidad Biologica,
Perspectiva Mundial sobre la Diversidad Biolégica 3. Montreal, 2010.

2.Consulta datos estadisticos relacionados con alguno de
los siguientes temas.

« Porcentaje de especies endémicas en Ecuador.

Variacion de la deforestacion a lo largo del tiempo.

Especies de plantas con mayor peligro de extincion.

Porcentaje del territorio del planeta ocupado por
bosques naturales.

» Ecosistemas que estan amenazados.

Trabajo en grupo

3.Construye con tus compafieros tablas de frecuencias y
graficos estadisticos (pictogramas, diagramas de barras
o diagramas circulares) para presentar la informacion
recogida, de manera clara y organizada.

4.Escriban conclusiones a partir de sus graficos estadisticos.

5.Preparaen un cartel en la que inviten a sus compafieros
a tomar conciencia sobre la situacion actual de los
ecosistemas y la biodiversidad y a pensar en alternativas
para disminuir nuestro impacto. Apdyense en la
informacion recogida.
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|9 La difusion de informacién pertinente es posible a través de la creacion de tu
Crea tu propio blog con Blogger. Tendras un espacio virtual donde podras compartir

. tus ideas, actividades y puntos de vista relacionados con aspectos personales y
proplo blog académicos. Ahi tendras la oportunidad de mostrarle al mundo digital lo que
sabes y piensas. En esta actividad, aprenderas a crear, editar, publicar y compartir
tu propio blog.
Google
1 Abre tu cuenta de Blogger Una cuenta. Todo Google.

Acceder a Blogger para continuar

a. Digita la direccion
www.blogger.com.

Indica tu direccion de
correo electronico y
coloca tu contrasena.

b. Coloca los datos de tu cuenta de
Gmail (si no tienes correo electré-
nico con Gmail, puedes abrirlo en
www.gmail.com). p———

[Gomeo electrd

Conlrasefia

CERRI R G

\iFes B4R € SR 0 GOphe pars Bd0s g servions de Googe

BEMeB 2 rE

2 Nombra tu blog 5 tomger
a. Escribe por titulo, la asigna- Floes
tura correspondiente y tu Crear blog > cres bl ahora

Toda ia na e ko de mngin blog, (Creaung ¢ camienza 3 publead (Mo et o tog?

nombre.

B Licta ce lectura | Todos los blogs

b. Para la direccién de tu blog, ,
. . Aparecera una panta-
escribe tu primer nombre Y lla inicial, selecciona la e NS in s o g £ b e
apellido, seguido por lainicial  opcién Crear blog T B Aot 0, O 5 A
de la asignatura, sin dejar -

Les Ultima de Los. Producios de Google en Espafiol

eSpaCI 0s. Participa en un hangout con Boa Mistura y otras celebridades del mundo del graffiti

Ve 1 ato by Blvg de Frodusies de Deogh en Eapaiol

c. Luego, elije una plantilla y crea £ s A A B R 1

bl UG A7 b o N eamarade e e! Faalrval de tondencios inbanae o= Madnd. MULATEST 2014

104

S0l 3 Edita tu blog
10 (] siogger
11, a. Elabora tus primeras entradas. Sl

10 L, Empezar a crea HinGsriticn) N\~
0l b. Inserta textos e imagenes y ve i - el =

1T bl 3 ced) commeskanestel Empozar 2 srear ot | fgnone: v

10 cambiando el estilo de tu blog.
01 Inicia la edicion u Lista de lectura | Todos los blogs ::MFH“'. Skt
10, c. Emplea la barra de herramientas de tu blog dando S [

s R IE R

) —
00; para personalizar tus entradas. clicsobre el enlace Rl o iy g S s "
10, “Empezaracrear ..

entradas”. Lo (itima de Los Productos de Google en Es

Participa &n un hangout con Boa Misturay o I

g
I
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ll, Practica lo visto

a. Busca y selecciona imagenes y documentos de
fuentes confiables de Internet que permitan ex-
plicar y justificar qué es la homotecia. Recuer-
da que una fuente es confiable si proviene de
personas o entidades reconocidas. Esto puede
comprobarse al identificar el autor o autores del
sitio web, informacion que puede aparecer en la
parte superior o inferior del sitio o en secciones

" ou

denominadas: “Creado por”, "Acerca de”, "Hecho

nou

por”, “Publicado por”, etc.

b. En una nueva entrada (o varias si lo requieres),
ingresa un texto escrito por ti'y las imagenes y
documentos de apoyo que seleccionaste. No ol-
vides citar las fuentes de la informacion.

Comparte tu blog

Ingresa los correos electronicos de tus
compafieros y de las personas que
quieras que conozcan que tu blog.

Luego da clicen
Compartir o Share.

Habilidades digitales

Utiliza las herramientas
para guardar tu trabajo,
aprovecha la vista previa y

luego publicalo.

o 8 O 0@
[ I

[ sogger =

Pt miticas - Enfrick

Do RN . ST S ~ES#I T

» e

13 hagwes
T
¥ themice

0 Opoee

[re———

Compartir en Google+

: Canceter || Enviaria también un comen slectminico de tu pats a Tus
Compartir circulas

Aprende mas

Consulta un poco mas sobre la

homoteciay sus UsOS en contex- & = € & i mmbioggmeon sic
tos diferentes a las matematicas. [ slogger =
matematicas - Entrada ik -....

a. Busca y selecciona un video
interesante sobre el tema.

Futctnt | TR Foe AT Homal

b. Inserta el video selecciona-
do, empleando el icono de
video.

c. Repite los pasos 3y 5.

RS Do AT Vi S E-EFEiTe LY

[cono de video.




Figuras congruentes
Resolucion de problemas

1. Alfredo tiene un terreno
en forma de romboide en
el que sembrard arboles de
naranjas y manzanas. Si di-
vide el terreno por su dia-
gonal, json iguales las areas
de los terrenos obtenidos?
Explica tu respuesta.

Figuras semejantes
Modelacion

2. Dibuja en la cuadricula un poligono semejante al poligo-
no ABCDEF con razén de semejanza k = 2.

E D
F
A B
C
Teorema de Tales

Ejercitacion
3. Aplica el teorema de Tales para hallar la longitud del seg-
mento que falta en cada caso.

a LI

Criterios de semejanza de triangulos

Ejercitacion

4. Determina si cada par de triangulos son semejantes o no.
Indica el criterio que aplicaste en caso de que lo sean.

A /\ D /\
10 cm 5cm

8cm 4.cm \
RN \/ b

7\-73cm —| E

a.

B |[—6cm—- C

188

Evaluacion de la unidad

Razon de semejanza de figuras y de areas

Razonamiento

5. Selecciona, en cada caso, la respuesta a cada situacion.
a. Larazon entre las areas de dos figuras semejantes es

%. La razén de semejanza es:
3 =l =
5 9

b. La razén de semejanza de dos triangulos es %

14
4

La razdén de las areas es:

A 49
4 4

Simetria en figuras geométricas
Ejercitacion

6. Traza la linea de simetrfa en la siguiente figura.
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Indicadores de logro:

« Dibuja figuras geométricas semejantes.
« Aplica las férmulas del area de poligonos en la resolucion de ejercicios.
o Calcula el perimetro de distintas figuras geométricas.

Homotecias

Ejercitacion

7. Dibuja en tu cuaderno la homotecia del cuadrilatero
cuyos vértices son (0, 1), (2, 0), (3,3) y (0, 3), con factor
de proporcionalidad 1,5 y centro en (4, 2).

Perimetro de figuras planas
Ejercitacion

8. Expresael perimetro de las siguientes figuras en metros.

<

10 cm 5cm

RN Y o N\
B |—6cm—- C

C d.
2> Cmy K
(5 /\ RN
/\ Z,S;m Z,icm
3cm N 24
4,5 cm \ 1,5cm naam
\V/F 2iE -
3 cm/ / 2,5cm 2,5cm
3,5cm | }
N4 RN 4
e - - »
2,5 cm\/ 1,5cm I M\,z cm

Unidades de superficie
Ejercitacion

9. Completa las siguientes igualdades.

a. 180cm2=C ]mz
b. 32 hm? = ) dm?
c. 124 km? = [ )dam2

d. 7865 mm? = [

)cm2
)hm2

) dam?

e. 3216 m? =[

f 1582 dm? = [

o Aplica el teorema de Pitagoras en la resolucion de triangulos rectangulos.
« Aplica el teorema de Tales en la resolucion de problemas.
« Reconoce lineas de simetria en figuras geométricas.

Teorema de Pitagoras.

Ejercitacion

10. Calcula la diagonal de un cuadrado cuyo lado tiene
ocho centimetros.

Area de figuras planas

Resolucion de problemas

11. ;Cudl es el area de un parque rectangular que tiene
10,5 m de largo por 800 cm de ancho?

12.La ventana de una casa tiene forma de romboide,
como se muestra en la figura.

iCual es el area de la ventana?

Longitudes y areas de figuras circulares
Ejercitacion
13. Responde las preguntas sabiendo que el diametro de
una circunferencia mide 10 cm.
a. ;Cual es el area del circulo?
b. ;Cual es la longitud del arco cuyo angulo central

mide 60°7?

c. ;Cudl es el area del sector circular cuyo angulo cen-
tral mide 85°?

Areas de solidos geométricos

Ejercitacion

14. Calcula el area lateral y el area total del prisma regular
pentagonal de la figura.

L
|

|
|
T
|
|
|
1
1
1
|
2

|~5 cm-+| N4 cm

15. Calcula el area total de un cilindro de 12 cm de altura 'y
3 cm de radio.




Estadistica y Probabilidad

En la vida existen diversas situaciones en las que no se puede predecir con certeza lo que va a
ocurrir; por ejemplo, si juegas a la loteria no puedes conocer de antemano el nimero ganador,
Estadistica o si decides invertir en un negocio no sera posible determinar lo acertado de tu decision hasta
y Probabilidad que el proyecto concluya.

« Enuncia tres situaciones en las que no puedes predecir el resultado final.

Cultura del Buen Vivir

La prudencia

Una persona prudente es aquella que actia con precaucién y que se modera al hablar.

- ¢Qué importancia tiene la prudencia a la hora de tomar una decisién?

g .
A iﬁ
[




Aprenderas...

Variables, datos y frecuencias
Gréficas estadisticas

Medidas de tendencia central
Medidas de dispersion
Experimentos aleatorios

y probabilidad

Recursos digitales

Resolucion de problemas

Habilidades lectoras

Actitud hacia el riesgo

a ley general establece que a un mayor riesgo corresponde un ma-
yor rendimiento y viceversa. De alli que podamos diferenciar en
el humano tres actitudes frente al riesgo:

+ Biisqueda o deseo por el riesgo, en donde ubicamos al individuo
que busca el riesgo porque le da satisfaccion. Esta persona, al en-
frentarse a posibilidades de inversion selecciona la de mayor riesgo,
a pesar, incluso, de que en el abanico de inversiones presenten igual
rendimiento. Los buscadores de riesgo no tienen grandes expecta-
tivas sobre los rendimientos sino sobre el placer o satisfacciéon que
dicho riesgo le produce. En esta categoria podemos encontrar al ti-
pico jugador que busca ganar a toda costa sin que importe la gran
probabilidad que tiene de perder.

* Aversion hacia el riesgo, en donde ubicamos al inversionista co-
min que, frente a la inversion en igualdad de condiciones, tendera a
seleccionar la que tenga menor riesgo. Esta situacion implica que a
medida que el riesgo de la inversién aumenta, su satisfacciéon tiende
a disminuir; es decir, que como el riesgo no le produce gran satisfac-
cién requiere muy altos rendimientos para poder asumir pequefias
cantidades adicionales de él.

« Indiferencia al riesgo, donde ubicamos al individuo que no siente
aversion ni tendencia hacia el riesgo, ya que su grado de satisfaccion
es proporcional a los rendimientos que produzca la inversion. Por
esto se puede decir que, aun cuando si le interesa el riesgo, su grado
de compensacion esta en equilibrio.

Merchan, Vianca.(2007). Evaluacion Ex Post de un Portafolio de Inversiones en Acciones de

Noviembre de 2007 a Septiembre de 2011. Recuperado de: http://www.inosanchez.com/files/
mda/fpenf/i_05_el_riesgo_en_la_inversion_w.pdf

Actividades

Interpreta

1. ;Qué diferencias encuentras entre la primer y la tercer actitud frente al
riesgo?

Argumenta
2. ;Por qué crees que las personas obtienen satisfaccion al tomar riesgos?

3. Existe alguna manera de minimizar los riesgos al invertir en un proyec
to? Explica.

Propon
4. Supon que has decidido crear tu propio negocio. ;Qué informacion
debes tener en cuenta para que este sea rentable?



Bloque de Estadistica y Probabilidad

@ Variables, datos y frecuencias

De las variables consideradas en el estudio, las que se pueden medir son: la estatura, la

edad, el pesoy el nimero de hermanos. A este tipo de variables se les llama cuantitativas.
4 Y\ Las demas variables (el deporte que practica, la comida favorita y la profesién de los
padres) se denominan variables cualitativas, y representan caracteristicas no medibles.

Explora

Enunestudioestadistico aplicadoaun
grupo de estudiantes universitarios,
se consideran las siguientes variables
estadisticas: estatura, edad, deporte

Una variable estadistica es una propiedad que se puede estudiar en una poblacion
y que permite clasificar a los individuos o elementos de la misma.

que practica, comida favorita, niimero En estadistica se estudian dos tipos de variables.
de hermanos, peso y profesion de los * Cuantitativas: si se pueden medir y expresar con un nimero.
padres.

* Cualitativas: si representan una caracteristica que no se puede medir.

Cada uno de los valores que puede tomar una variable se conoce como dato. Cuando
una variable cuantitativa solo puede tomar valores aislados que se expresan mediante
nlimeros enteros, se dice que es una variable cuantitativa discreta. De otro lado, si la
variable puede tomar todos los valores de un intervalo predeterminado, se dice que es

continua.
Ejemplo 1
La estatura es una variable estadistica continua, ya que puede tomar valores como
« ;Cudles de esas variables se pue- 1,28 m, 1,56 m o 1,36 m; mientras que el nimero de hermanos es una variable
den expresar numéricamente? discreta, pues solo puede tomar valores enteros como cero, uno, tres, Cinco..

Los datos de un estudio estadistico se disponen en tablas, las cuales permiten
clasificar y organizar la informacion recogida.

Para un conjunto de datos {x,, , ..., x. } obtenidos en un estudio estadistico:

‘ * La frecuencia absoluta f indica el nimero de veces que aparece un dato x, en el
La suma N de las frecuencias absolutas ! ‘

. , estudio estadistico.
es igual al numero de datos.

N=f+f+f+.+f
La suma de las frecuencias relativas
siempre es igual a 1.

* La frecuencia relativa h, es el cociente entre la frecuencia absoluta de un dato x, y el
numero total de datos.

* | a frecuencia absoluta acumulada F.es la suma de la frecuencia absoluta de un dato
x y la de los datos menores que €l.

Ejemplo 2
En un centro recreativo para adultos mayores se realizd una encuesta a 25 personas
Ten en cuenta con el fin de saber cuantos dias por semana van a este centro. En la encuesta se
o - obtuvieron los siguientes resultados:
La estadistica, que es una ciencia tan

antiguacomoIaescritura,esunarama 5231245421553421445455513

de las matematicas que estudia y aplica Los datos recogidos se organizaron en la Tabla 1.

métodos para recoger, organizar, anali-
zar e interpretar informacién con el
proposito de tomar decisiones. Otras Niimero de personas 41 4131 61| 8
ciencias como la economia, la medici- b ]
nay la ingenierfa hacen uso de ella.

Nimero de dias por semana | 1 2 | 3| 4|5

En esta tabla se observa que, por ejemplo, hay seis adultos mayores que van al
" Centro recreativo CUatro veces por semang; esto significa que la frecuencia absoluta
del dato “van cuatro veces por semana” es 6.

APPLICA © EDICIONES SM



APPLICA © EDICIONES SM

Bloque de Estadistica y Probabilidad

Destrezas con criterios de desempefio: Definir y utilizar variables cualitativas y cuantitativas.
Organizar datos procesados en tablas de frecuencias para hallar frecuencias absolutas, relativas y acumuladas.

La Tabla 2 muestra las frecuencias absolutas, relativas y acumuladas de los Las frecuencias relativas expresan el
datos del Ejemplo 2. porcentaje o tanto por ciento de la
poblacién que tiene ese dato.
. que un 16% de las personas encuesta-
1 4 — =016 4 das visita el centro recreativo una vez
245 por semana, mientras que un 24% lo
2 4 = 0,16 44+ 4=28 visita cuatro veces por semana.
.4
3 3 — =012 4+4+3=11
25 0
4 6 £=0,24 4+4+3+6=17
8
5 8 £=0,32 4+4+3+6+8=25
Suma = 25 Suma = 1 fablas

En esta tabla, el valor 17 de la columna de frecuencias absolutas acumuladas
indica el nimero de personas que asisten como maximo cuatro dias por se-

mana al centro recreativo.
Ten en cuenta
,—_ En estadistica, una poblacion es el

Ejercitacion conjunto de todos los elementos sobre
Leey resuelve. el que se hace un estudio estadistico
® Se les pregunto a diez estudiantes de séptimo grado por su nimero de y una muestra es un subconjunto de

hermanos y se obtuvieron estos datos:0 2 2 0 12 3 1 3 1. la poblacion.

a.Organiza la informacion en una tabla y halla las frecuencias absolutas,
las frecuencias relativas y las frecuencias absolutas acumuladas.

b.;Cual es la frecuencia absoluta acumulada del dato “dos hermanos”y qué
representa esta frecuencia en el contexto del problema?
¢. ;Qué porcentaje de personas tiene un hermano?

Solucion:
a. -
_ ——
La prudencia
0 2 0 - 02 2 El analisis de datos a partir de
3 las graficas estadisticas permite
! 3 0 03 5 tomar decisiones justas y
adecuadas. Esto demuestra
2 3 — =03 8 .
10 prudencia de nuestra parte
3 5 2 o 10 ﬁehte a esas decisiones 0
10 acciones.
Tabla 3
. " ; L - ;En qué tipo de situaciones
b.La frecuencia acumulada de "dos hermanos” es 8, y significa que ocho ¢ q P .
. consideras prudente realizar
personas tienen dos hermanos o menos. cudio estadist
, un estudio estadistico
c.0,3 - 100 = 30% de personas tienen un hermano. y )

\_ analizar los resultados?




Bloque de Estadistica y Probabilidad

\) Variables, datos y frecuencias

Comunicacion Ejercitacion
2 | Clasifica cada variable estadistica en cualitativa o 5 Elabora una tabla de frecuencias para cada conjunto
® cuantitativa. En caso de ser cuantitativa, indica si es de datos.

discreta o continua. a. Las edades de los miembros de una compafia de

a. Numero de estudiantes aprobados en un curso teatro juvenil:

b. Peso de Ios‘rec_‘|én nacidos en un hospital 1517 14 19 17 16 13 12 15 16 13

c. Color favorlto de un grupo de compradores de un 1219 13 12 18 17 16 15 14 13 12
almacén de ropa

d. Peso de los melones de una fruteria b. La estatura, en centimetros, de los integrantes de

e. Cantidad de libros leidos en un afo por cada uno un equipo de baloncesto:
de los estudiantes de un colegio 175 177 178 179 185 184
f. NUmero de pétalos de una flor 175 178 178 179 181 190
3 | Copia en tu cuaderno la Tabla 4 y ubica en ella cada 6  Halla la frecuencia absoluta y la frecuencia relativa de
® una de las siguientes variables estadisticas, seglin sea los resultados que se obtienen al lanzar al aire una mo-
su clasificacion. neda 20 veces, a partir de los datos consignados en la
. P Tabla 5.
Variables estadisticas
Cuantitativas Lanzamiento Resultado Lanzamiento Resultado
Cualitativas | variables | Variables ! Cara 1 Cara
discretas | continuas 2 sello 12 Cara
3 Cara 13 Sello
: 4 Cara 14 Cara
a. Peso que transporta un camion e > sello = sello
o q P _ } 6 Cara 16 Sello
b. Numero de pulsaciones por minuto 7 Cara 17 Cara
c. Profesion 8 Cara 18 Cara
d. Color de los ojos 9 Sello 19 Sello
, . 10 Sello 20 Sello
e. NUmero de los estudiantes de un curso .

f. Perimetro craneal

g. Estado civil

h. Edad 7 » Completa cada tabla de frecuencias.

i. Cantidad de empleados de una empresa o .

j- Longitud de la palma de una mano Frecuencias | Frecuencias

k. NUmero de libros vendidos en una libreria Datos absolutas acumuladas

. Distancia de una ciudad a otra 1

m.Sexo de los recién nacidos en un hospital ) 5 7

n. Temperaturas minimas registradas en una ciudad 3 3

0. Numero de veces que una familia va al cine al afio 4 14

p. Género de pelicula favorito b e
Razonamiento Datos Frecuencias | Frecuencias
4 Halla las frecuencias absolutas, relativas y absolutas absolutas relativas

acumuladas correspondientes a cada deporte, si se 1 40

sabe que de 600 jovenes que asisten a un polideporti- 2 0,1

vo, el 40% juega futbol, el 18% practica baloncesto, el 3 025

12% opta por la natacion, el 26% se dedica al ciclismo . 025

y el resto, hace aerdbicos.
Tabla 7
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Destreza con criterios de desempefio:
relativas y acumuladas.

Razonamiento

8 | Analiza la veracidad de la afirmacion: “La frecuencia ab-
® soluta de un dato en un estudio estadistico puede ser
igual a su frecuencia relativa”.

Resolucion de problemas

@ Lanza cincuenta veces un dado de seis caras.

® . Registra los resultados de cada lanzamiento.

b. Realiza una tabla de frecuencias absolutas y relativas
con los resultados.

En una encuesta realizada en los veinte apartamentos de
® un conjunto residencial, se pregunté acerca del nimero
de habitantes en cada uno, la cantidad de mascotas y el
numero de carros que posefan. Las respuestas se registra-

ron en la Tabla 8.

101 4 1 1
102 4 0 1
201 3 0 2
202 1 1 1
301 1 1 0
302 4 0 1
401 3 0 1
402 2 0 2
501 2 0 1
502 4 1 2
601 5 0 1
602 3 0 0
701 3 0 0
702 2 0 1
801 4 1 1
802 3 0 1
901 2 0 0
902 3 1 0
1001 3 0 2
1002 2 2 2
Tabla 8

a. jCudles y de qué tipo fueron las variables estadisticas
consideradas en la encuesta?

b. ;Cuantas personas viven en el conjunto residencial?

¢. jQué porcentaje de familias tiene solamente un
carro?

d. ;Qué porcentaje de familias no tiene mascota?

Organizar datos agrupados y no agrupados, procesados en tablas de frecuencias para hallar frecuencias absolutas,

@ Los siguientes datos corresponden a la temperatura mi-
® nima (en grados Celsius) registrada durante el mes de
febrero en una ciudad.

2 11 10 11 10 9 8
0 11 9 9 12 11 10
9 5 3 7 7 8 5
6 8 6 10 10 12 8

a. Organiza la informacion en una tabla de frecuencias
absolutas, relativas y acumuladas.

b. ;Cual fue la temperatura minima registrada en febrero?

¢. jCuantos dias de ese mes la temperatura fue por lo
menos de 8 °C?

d. ;Qué porcentaje de los dias de febrero la temperatu-
rafue de 6°C?

e. Comprueba que la suma de las frecuencias absolu-
tas es igual al nimero de datos y que la suma de las
frecuencias relativas es igual a 1.

@ Los resultados de una encuesta realizada a diez estudian-
® tesse muestran en la tabla de la Figura 1. ‘@oypag

f | Edad Optativa | |

f/ 12 | cuiwrac. / ;
| 14 | imagen [ | ;;
| 13 | Francés | i
A | 12 | cCuwurac. [
13 Imagen [ A
12 Francés |
13 CulturaC. [
12 Francés ]
13 Imagen
14 Imagen i
X —)

Figura 1
Alberto ha completado la tabla de doble entrada
(Tabla 9) con los datos de la encuesta. Sofia, solo con
mirar una casilla de esa tabla, asegura que esta mal
elaborada. Explica por qué Sofia dice eso y corrige la

tabla.
12 2 1 1 4
Edad | 13 1 2 2 5
14 0 2 0 2
Total 3 5 3 11
Tabla 9

@ Los estudiantes de un centro escolar visitan un jardin
botanico y tienen que tomar tres clases de datos que
correspondan a variables cualitativas, variables cuantita-
tivas discretas y variables cuantitativas continuas. ;Cuales
datos pueden considerar en cada caso?
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@ Datos agrupados

Para presentar el reporte, Carlos puede realizar una tabla como la 1 en la cual
agrupe los libros de acuerdo con su peso en intervalos disjuntos de igual amplitud.

[ ) Peso de los libros | Niimero de
Explora X
(en gramos) libros
En una b|b||otec§1 se van a reubicar (100, 200) 40
los libros en cinco estantes, de
manera que los mas pesados se (200, 300) 65
ubiguen en los estantes inferiores y (300, 400) 45
los més livianos en la parte superior. [400, 500) 35
Carlos, el encargado, debe presentar [500, 600) 35
t it I
un reporte que permita conocer la (600, 700) 8
cantidad de libros que hay en la i
biblioteca de acuerdo con su peso.
« ;Como puede presentar el reporte? De la tabla se puede inferir que hay 25? libros en la biblioteca, que los mas livia-
nos pesan entre 100 gy 200 g, y los mas pesados entre 600 gy 700 g.

N . o J

Si una variable estadistica es cuantitativa continua o cuantitativa discreta
con un numero grande de datos, conviene agrupar dichos datos en inter-
valos o clases que tengan la misma amplitud, es decir la misma cantidad

Ten en cuenta de nimeros en cada intervalo.

Cada uno de los intervalos en los que
se agrupan los datos incluye el extre-
mo izquierdo pero no el derecho. Por
ejemplo, el intervalo [9, 11) indica
que este incluye el valor 9 pero no el
valor 11. Ejemplo 1
L A cuarenta estudiantes se les solicitd medir el tiempo (en minutos) que nave-
garon por internet durante un fin de semana. Los resultados obtenidos ordena-
dos de forma ascendente son:

0 15 20 35 35 38 40 45
45 45 50 55 58 65 65 70
72 90 95 100 100 110 110 110
120 125 125 130 130 130 150 160
170 175 180 185 190 195 200 220

En cada intervalo se toma un valor representativo llamado marca de clase, que
corresponde al valor medio del intervalo. Para hallar la marca de clase, se suman
los extremos del intervalo y se divide el resultado entre dos.

Para resumir la informacién y organizarla en una tabla de frecuencias, se pueden

Ten en cuenta agrupar los datos en seis intervalos, cada uno de amplicud 40 min, y hallar su

) frecuencia.
El nimero de clases en las que se pue-
den agrupar los datos es variable, pero A partir del conteo de los datos que pertenecen a cada intervalo, se obtiene la
existe un criterio que aconseja hacer Tabla 2 de frecuencias absolutas.
un numero de clases aproximadamen- Ti M d F 5
te igual a la raiz cuadrada del nimero 1empo drca ge recuencia
de datos (en minutos) clase absoluta
Y [0.40) 20 6
(40, 80) 60 11
(80, 120) 100 7
(120, 160) 140 7
[160, 200) 180 7
[200, 240) 220 2

Tabla 2
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Organizar datos agrupados en tablas de distribucion de frecuencias: absoluta, relativa, relativa acumulada

y acumulada para analizar el significado de los datos.
Ten en cuenta

En una tabla estadistica usualmen-
te la frecuencia absoluta se nota f,

Destreza con criterios de desempefio:

Ejemplo 2
Las notas de cincuenta estudiantes de octavo EGB en una prueba de mate-
maticas se registran de la siguiente manera:

68 78 58 79 80 100 75 80 65 33 la frecuencia relativa h, la frecuencia
70 35 70 90 56 15 28 47 75 45 absoluta acumulada F. y la frecuencia
78 28 80 80 80 40 70 55 30 80 relativa acumulada H.

93 94 35 46 57 75 95 92 38 49 54
9,6 88 89 7.9 55 100 85 93 8,4 9,5

La Tabla 3 muestra las notas agrupadas en intervalos de amplitud 1,5, las fre-
cuencias y las marcas de clase.

Nota d":i{;:e f | h | h(%) F | H |H(%)

(1,5 3) 225 3 0,06 6 0,06 6

(3;45) 3,75 6 0,12 12 0,18 18

[4,5; 6) 5,25 9 0,18 18 18 | 036 36

(6,7,5) 675 5 0,1 10 23 046 | 46

059) | 825 | 17 |03 | 36 | 40 | 08 | 80 | [QUREILINCERASRVYY
[9;105) 9,75 10 0.2 20 50 1 100

N =50 1 100 Tabla 3 La prudencia

Es una virtud segtn la cual

Actividades resueltas
Ejercitacién es posible reflexionar sobre
1 )Halla la marca de clase del segundo y del sexto intervalo de la Tabla 4,
® que muestra una distribucién de frecuencias de los salarios semanales

(en ddlares) de 63 empleados de una compafia.

las consecuencias de lo que
se haga o se diga en cualquier
circunstancia.

» ;Qué beneficios crees que

APPLICA © EDICIONES SM

Solucion: i
o trae consigo ser prudente?
Salari Namero de | La marca de clase se halla dividiendo la
alario () empleados | suma de los extremos de los intervalos
[50,70) 8 entre 2.
[70,90) 10 El segundo intervalo es [70, 90)
[90, 110) 16 70+ 90 — 30
(110, 130) 14 2
(130, 150) 10 El sexto intervalo es [150, 170)
(150, 170) . 150 + 170 — 160
Tabla 4 2
2 ) Haz una tabla estadistica agrupando en tres clases los datos correspon- Graficas estadisticas _
dientes a los tiempos que tardan diez nifios en lavarse los dientes. Abre la aph;aoon 3D GV_af’COS y
Tmin30s 2min45s 3min30s 1min20s 1min30s con{struye diferentes graficos es-
. . . . . tadisticos en 3D.
Omin45s 3min00s 3min15s 1min45s 2min35s
Solucion:
. Marca
Tiempo de clase f h, | h(%) | F H | H(%)
[0:45; 1:43) 1:14 4 04 40 04 40
[1:43; 2:47) 212 02 20 0,6 60
(2:47; 3:39) 310 04 40 10 1 100
En esta situacion la amplitud de cada intervalo es 58 s. Tabla 5



Bloque de Estadistica y Probabilidad

@ Datos agrupados

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

3
(

ESN

Haz una tabla estadistica para cada conjunto de da-
tos. Usa intervalos con la amplitud indicada.

a. Intervalos de amplitud 2.

10 11 12,2 13,5 95 13,2
113 123 9 14,2 15 113
13,6 15,4 10,2 16,4 153 123

b. Intervalos de amplitud 25.

90 120 122 95 145 75 66 207 45 77
148 69 110 180 88 90 95 110 85 125

Halla la marca de clase de los intervalos de la Tabla 6
en los que se agruparon los datos recogidos sobre el
ahorro de 100 familias a lo largo de un afio.

[0, 600) 39
(600, 1200) 15
[1200, 1800) 25
(1800, 2400) 11
[2400, 3000) 10

Tabla 6

Comunicacion

5
(]

6

Completa la Tabla 7.

[0, 10) 6 6
(10, 20) 4
[20, 30) 7 17
(30, 40) 5
[40, 50) 3
(50, 60) 5

Tabla 7

Explica por qué las tablas 8 y 9 no representan las fre-

® cuencias acumuladas de un conjunto de datos.

[0,5) 3 [0,5) 1
(5, 10) 4 (5, 10] 2
(10,14) 5 (10, 15) 4
(14,19) 6 (15, 20) 2
(19, 24) 1 (20, 25) 3

Tabla 8 Tabla 9

7
®

Determina si a partir de la informacion de la Tabla 10
se pueden deducir las conclusiones que se muestran

abajo.

(100, 150) 125 2
(150, 200) 175 3
(200, 250) 225 4
[ 2
[ 4

250, 300) 275
300, 350) 325

Tabla 10
. El nimero total de datos es 15.

. EI 350 no pertenece al conjunto de datos.

. La frecuencia de 225 es 4.

. 125,175,225, 275 y 325 son datos del conjunto.
. Nueve datos son menores que 250.

o O n T W

Razonamiento

8
®

9
®

Observa la Tabla 11, que agrupa mediante intervalos
los salarios semanales de los veinte empleados de una
microempresa. Complétala y, luego, contesta las pre-
guntas.

(70, 120)
120, 170)
170, 220)
220,270)
270, 320)

)

)

9
5
2
0
2

320,370
370, 420

TTabla 11
]

[
[
[
[
[
[

. ;Cual es la amplitud de los intervalos?
. ;Cuantos empleados ganan $ 320 o més?

n O

. i{Qué porcentaje de ellos gana menos de $ 2507
d. ;Qué porcentaje de empleados gana més de $ 2507

Completa la Tabla 12.

4
3
2
10
Tabla 12

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Organizar datos agrupados en tablas de distribucion de frecuencias: absoluta, relativa, relativa acumulada y
acumulada para analizar el significado de los datos.

Resolucion de problemas

En un parqueadero se registra el tiempo de permanencia @ Los pesos de 60 personas dados en kilogramos son:
@ (en minutos) de 60 autos, asf:

15 450 18 20 25 27 30 32 320 34
36 36 40 135 40 45 142 55 58 60
65 68 136 71 72 73 73 148 75 80
81 82 8 96 98 105 110 112 120 126
127 130 69 140 40 145 50 74 148 220

250 34 330 350 360 370 420 425 430 18 Elabora una tabla estadistica para estos datos,
; o agrupandolos en clases de amplitud 5y halla la marca de

clase de cada uno.

66 65 59 82 64 55 76 64 67 71 48 52
65 69 80 58 65 70 67 73 71 60 72 79
68 71 82 55 63 70 65 52 64 61 68 62
65 72 56 61 72 66 62 64 69 65 74 60
62 62 74 60 69 65 63 71 62 72 78 51

By

@ En la Tabla 14 se registra la edad de los pacientes que
asisten a un consultorio médico en una semana.

B 5 & L AR | 20,30) 2
a. Elabora una tabla estadistica para estos datos (30, 40) 4
agrupandolos en ocho intervalos.
, ) . [40, 50) 14
b. ;Cudl es la amplitud de los intervalos?
. . , . (50, 60) 17
c. iEs posible determinar qué porcentaje de los autos
permanecen menos de una, dos, tres o cuatro horas (60, 70) >
en el parqueadero? (70, 80) 6
En una via en la que la maxima velocidad permitida (80, 90) 2 Tabla 14

® es 80 km/h, se midi6 la rapidez de veinte autos que
transitaron de 9:00 p. m.a 10:00 p. m. Los datos obtenidos
se consignaron en la Tabla 13.

consultorio médico?
_ ¢. ;Qué porcentaje de pacientes son menores de

a. Halla la marca de clase de cada intervalo.

b. ;Cuantos pacientes asisten en una semana al

(60, 70) 4 50 afos?

(70, 80) 14 @ Se realiza una encuesta a los alumnos de tres cursos de
(80,90) 1 ® séptimo grado acerca del tiempo que tardan en tender
(90, 100) 1 Tabla 13 la cama. Los resultados se registran en la Tabla 15.

a. Halla la marca de clase para cada intervalo.

b. ;Es posible determinar el niimero de autos que [12) | 123) | 34 | [45) | [56)

superaron el limite de velocidad permitido? En caso

afirmativo, jcudl es el porcentaje correspondiente? 1 0 25 28 4
¢. jQué porcentaje de autos transitaba a una velocidad TR 1
inferior a 70 km/h? a. ;Hay alglin estudiante que tarde seis minutos en
Las alturas, en centimetros, de veinte plantas de una tender la cama? §Y un minuto? Explica tus respuestas.
determinada especie son: b. ;Qué porcentaje de estudiantes tarda al menos
61 53 62 56 48 49 52 56 61 62 cuatro minutos en tender la cama?
59 58 57 51 49 52 53 61 59 58 ¢. jQué porcentaje tarda minimo dos minutos en
tenderla?

Elabora una rtabla estadistica para estos datos,
agrupandolos en siete intervalos, y halla la marca de clase
de cada uno.

d. jEs posible determinar el nimero de estudiantes que
tardan exactamente dos minutos en tender la cama?



Bloque de Estadistica y Probabilidad

3

Ve ~N La informacion que se recogié en la 15

Explora encuesta puede representarse con 1q
una grafica de barras rectangulares, g
cuyas longitudes sean proporcionales g
alos datos recolectados o frecuencias 4
absolutas. La grafica de la Figura 1 24 L
comunica de manera efectiva los

Graficas estadisticas

3.1 Graficas estadisticas para datos no agrupados

En Tercero de BGU se realiza una
encuesta sobre el destino preferido
para realizar la excursion de fin de
afo. Los datos obtenidos se organi-

zanen la Tabla 1 O Mompiche Santa  Cuenca Puyo  Machala
' resultados de la encuesta. Elena
Posibles destinos Figura 1
o Votos
de excursion ) » o
‘ Un diagrama de barras se utiliza para presentar datos cualitativos o datos cuan-
Mompiche 5 . . . . . . . .
titativos de tipo discreto. En el eje horizontal se ubican las variables y en el eje
Santa Elena 4 vertical, las frecuencias.
Cuenca 7
Puyo 10 Para representar datos de variables cualitativas o cuantitativas discretas también es
Machala 4 util el uso de diagramas circulares. Este tipo de diagramas distribuye la superficie
Tabla 1 de un circulo en sectores de amplitud proporcional a la frecuencia relativa de cada
« Si se quieren mostrar los resulta- dato.
dos a los padres de familia de una Ejemplo 1
forma clara y facil de entender, En la Tabla 2 se muestran los datos obte- Medida del
;CUa is practi i ' ' Deporte | f, | h, | .
icudl es la manera més practica nidos sobre las preferenqas deportivas de | Dep i ™ | angulo central
de hacerlo? un grupo de 127 estudiantes. Para calcu- ) )
\ o o / lar la amplitud del dngulo central que le | F4P°! 43 |03390,339 - 360" = 122
G| o h corresponde a cada dato en un diagrama | adetsmo | 27 [0212]0212 - 360° = 76°
A i circular, se multiplica cada frecuencia rela-
Farbol 43 10339 tiva (h) por 360° (como se observa en la Baloncesto | 14 10,110/0,110 - 360" = 40
Atletismo | 27 | 0212 cuarta columna de la Tabla 3). La Figura 2 | Natacion | 31 [0.244/0,244 - 360° = 88°
Baloncesto | 14 | 0,110 presenta el diagrama circular correspon- |~ —
: ~ Ciclismo | 12 [0,094[0,094 - 360° = 34°
- diente al estudio.
Natacion 31 | 0244
Tabla 3
Ciclismo 12| 0094
Tabla 2 Los graficos o diagramas de lineas muestran un conjunto de puntos conectados
Ciclismo mediante una sola linea. Estos graficos se usan principalmente para mostrar las

variaciones de una o mas variables estadisticas con respecto al cambio de otra
variable, cominmente el tiempo.

Ejemplo 2
La Tabla 4 presenta la variacion del nimero de estudiantes matriculados en los

primeros grados de un colegio desde 1995 hasta 2011, y la Figura 3 muestra el
diagrama de lineas correspondiente.

Baloncesto Figura 2 1.0 2.0 3.0 100 .
®2°
) 1995 | 5 15 28 80 03°
TECNOLOGIAS 1999 | 7 17 18 60 -
de la informacion y la A
Q) comunicacion 2003 . 31 50 40 RN .
hetp:/ wwwuitutorcom/estadistica/ 2007 | 14 21 13 201 e N
descriptiva/ a_‘4_e.html . 2011 | 24 25 35 © 1995 1999 2003 2007 2011
Obtén més informacion acerca Tabla 4
de estadistica descriptiva. Figura 3

APPLICA © EDICIONES SM
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Organizar datos procesados en tablas de frecuencias para definir la funcién asociada y representarlos graficamente
con ayuda de las TICs.

Representar de manera grafica, con el uso de la tecnologia, las frecuencias: histograma o grafico con barras (poligono
de frecuencias), grafico de frecuencias acumuladas (ojiva), diagrama circular, en funcién de analizar datos.

3.2 Graficas estadisticas para datos agrupados

Destrezas con criterios de desempefio:

Para hacer la representacion grafica de datos agrupados en clases, se utilizan los
histogramas y los poligonos de frecuencias.

Para construir un histograma se siguen estos pasos.
1. Se dibujan los extremos de las clases sobre el eje de abscisas.

2. Se construyen rectangulos cuyas bases son la amplitud del intervalo. Si son todas
iguales, las alturas son proporcionales a las frecuencias absolutas.

Un poligono de frecuencias se forma uniendo los puntos medios de las barras de
un histograma en su parte superior mediante segmentos.

Actividad resuelta
Ejercitacion
Haz un histograma y el poligono de frecuencias con los datos recogidos en la
@ Tabla 5 correspondientes a la estatura de los 30 estudiantes de un curso.

Estatura (cm) | Nimero de estudiantes %12
(149, 156) 7 510
S 8
(156, 163) 10 g s
(163, 170) 8 % pp—
[170,177) 5 Tabla s 2 2
g 149 156 163 170 177

Solucion:
En la Figura4 se encuentran el histograma y el poligono de frecuencias.

Estatura (cm)

Figura 4

MatemaTICS
p

Construye graficos estadisticos con Excel

Para crear un diagrama de barras en Excel de una variable cualitativa, primero se deben digitar los datos en una tabla y
luego, se sigue el procedimiento descrito a continuacion.

Selecciona los datos de la tabla, ve a la pestafia Inser- Para cambiar el color de las barras o el estilo del grafico,

APPLICA © EDICIONES SM

tar y dentro del grupo Graficos haz clic en el icono
@ y luego en la opcién Columna agrupada. En Excel
se muestra el diagrama de barras correspondiente.

[Ipp——

Pt "

selecciona el grafico; en la parte superior se despliegan
diferentes opciones para hacer los cambios que se de-
seen, e incluso, puedes cambiar el tipo de grafico.
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3

Graficas estadisticas
Desarrolla tus destrezas

Razonamiento

2 | Escribe tres conclusiones que puedas obtener a partir de
los graficos de las Figuras 5y 6.

a.
20 4 Musica que escuchan los estudiantes de 7.°
30
20
10
1
0 ot a2 goqoee® s (g1ene'® calse geqga®
Figura 5
b
. Perro
a0% L

. Gato
[ Hamster
- Canario

Figura 6
Comunicacion

3 | Relaciona cada tabla con la representacion grafica que le

corresponde.
a. ()
1|12
2 |24 30
3 | 48 20 // A\
4 | 6 10 /
51 3
Tabla 6 4 5 6
b. Figura 7
1 10 . Pizza
2 30 . Hamburguesa
3 15 |:| Crepes
4 5 - Perro caliente
5 20 D Humitas
Tabla 7 Figura8
C.
Pizza 12
Hamburguesa | 24
Crepes 48
Perro caliente | 6
Humitas 3 0 1.2 3 45
Tabla 8 Figura 9
d. ()
Pizza 10 [ rizza
Hamburguesa | 30 ot [l Hamburguesa
= 13% [[] Crepes
Crepes 15 ] Pero caliente
Perro caliente | 5 [] Humitas
Humitas 20 Figura 10

Tabla 9

Razonamiento

4 | Determina si cada afirmacion es verdadera (V) o falsa (F).

® aun conjunto de datos cualitativos se puede
representar mediante un histograma. ()
b. En un diagrama circular se pueden representar solo
datos cualitativos. ()
¢. Un poligono de frecuencias se utiliza para representar
datos cuantitativos. ()
d. Un histograma y un diagrama de barras representan
un conjunto de datos mediante rectangulos. ()
e. El diagrama mas apropiado para representar el
cambio de una variable a través del tiempo es un
histograma. ()
Modelacion

5 ) Representa en un diagrama circular los datos que se
muestran en la Tabla 10, que corresponden al nimero de
organos donados en un pais durante el afio 2010.

RifoN 2794
Higado 1302
Corazon 324
Pulmon 157 Tabla 10

6 Representa mediante un diagrama de barras y un
diagrama circular la informacion registrada en la Tabla 11
sobre el deporte preferido de un grupo de estudiantes.

Futbol Baloncesto | Nataciéon
305 215 80
Tabla 11

7 | Elabora un diagrama de lineas con las temperaturas
promedio de los Ultimos seis meses del afio 2014 en Quito,
Cuenca y Latacunga que se registran en la Tabla 12.

16°C

23°C 22°C 14° C

26°C 22°C 14° C

25°C 24°C 12°C

23°C 21°C 10°C

28°C 26°C 13°C
Tabla 12

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio:

Representar de manera grafica con el uso de la tecnologia, las frecuencias: histograma o grafico con barras (poligono

de frecuencias), grafico de frecuencias acumuladas (ojiva), diagrama circular en funcion de analizar datos.

Ejercitacion
8  Leey resuelve.

Se realizb una encuesta en un jardin infantil para conocer
el tipo de postre preferido por los nifios y las nifas. En la
Tabla 13 se registraron los datos.

Chocolatina 20
Gelatina 15
Arroz de leche 12
Galletas rellenas 18
Helado 25
Donas 10 Tabla 13

Representa en un diagrama circular y en un diagrama de
barras la anterior informacion.

Comunicacion

9 | Elige una de las preguntas, aplica una encuesta a tus
comparieros de curso y prepara una exposicion con los
resultados.

[ +Cudl es tu pasatiempo favorito? }

[ iCudl es tu peso? }

L ;Cuantos hermanos tienes? ]

10 Construye un grafico circular para mostrar la siguiente
informacion.

Nuestro sistema solar tiene ocho planetas, de los cuales
cuatro son de tipo rocoso, es decir, estan formados por
roca y metal: Mercurio, Venus, Tierra y Marte. Los otros
cuatro planetas son de tipo gaseoso, lo que significa
que estan compuestos por gases muy densos en su
atmosfera. A este Ultimo tipo corresponden: Jupiter,
Saturno, Urano y Neptuno.

11 Lanza un dado veinte veces, completa una tabla en la

que muestres cuantas veces salié cada nimero y elabora
el diagrama de barras de tus resultados en la Figura 11.

12 Numero
10
8
6
4
2
o} 1 2 3 4 5 6

Figura 11

Comunicacion

12 Observalasfiguras 12y 13, que muestran las temperaturas

® promedio en dos ciudades de Ecuador en una semana.
Luego, responde.

Temperatura en Quito Temperatura en Guayaquil

25
20
15
10

Lunes
Martes |
Miércoles |
Jueves |

n oy on o n v o o
VLDV VT S
S £t o g £ © ¢
S © O [ - o =

| S 5 = L g E

v > n o

= a

Figura 13

a. jCudl fue la temperatura maxima en la ciudad de
Quito? ;Qué dia se presentd?

b. ;Cual fue la temperatura minima en las dos ciudades?

c. jEntre qué valores se encuentra la temperatura en

Guayaquil durante la semana en la que se tomaron
los datos?

d. ;Cudl es la temperatura mas frecuente en cada una
de las ciudades?

13/ Haz un histograma v el poligono de frecuencias con los

datos de la Tabla 14.

(10, 20) 7
(20, 30) 20
(30, 40) 15
[40, 50) 8 Tabla 14

Resolucion de problemas

@ Completa la Tabla 15 B renis
® con los datos del diagra- [l ratinaje
ma circular de la Figura [ Futbol

- Baloncesto

14. Ten en cuenta que
el total de las personas

encuestadas es 200. Figura 14
Futbol 40%
Baloncesto 20%
Tenis 30%
Patinaje 10%
Tabla 15
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\4) Media aritmética

Para determinar el promedio de la distancia recorrida por Julian durante la semana,
se suman las distancias y se divide entre el nimero de dias.

) 114+ 121+ 125+ 108 + 113+ 124 + 115 82
Explora = = =1171km
Julian hizo un re;/omdo d'a”9 .du— Al comparar el promedio de distancia recorrida por Julian la semana anterior con el
rante su prepara§||on parz? ][I)ar;apar obtenido esta semana, se puede concluir que su promedio bajo con respecto a la
en una carrerz.i./E registré la distan- serana previa, pues 11,71 < 123,
cia que recorrié durante una sema-
naen la Tabla 1. La media aritmética o promedio de un conjunto de datos es el cociente entre la
: R suma de todos los datos y el niimero total de estos.
Dias
(km) ,
Ejemplo 1
Lunes 11,4 . . .
La primera columna de la Tabla 2 muestra el tiempo semanal en horas que dedica
Martes 121 a navegar por internet un grupo de estudiantes; la segunda columna indica la
Miércoles 125 frecuencia absoluta de cada tiempo, y en la tercera se calcula el producto de cada
Jueves 108 tiempo por su frecuencia.
Viernes 113 Tiempo en horas | Frecuencia absoluta = Dato - frecuencia
Sabado 12,4 3 3 3:3=9
Domingo 11,5 4 5 4+-5=20
Tabla 1
5 15 5-15=75
« Si la distancia promedio la sema- 6 6 6-6=136
na anterlpr fue de 12,3 km, jse . 4 7.4 =28
puede afirmar que esta semana
. . 8 2 8:-2=16
obtuvo un mejor promedio?
\_ o o / Tortal 35 184
Tabla 2
P dio | di i Lo 526 h
En la calculadora or tanto, en promedio los estudiantes navegan por internet 35— 526 horas
semanales.
Media aritmética de un conjunto
de datos .
4.1 Media ponderada
Para hallar la media aritmética en la
calculadora se utilizan las teclas @, 9 En ocasiones, no todos los datos de la variable tienen la misma importancia. En
y W. Por ejemplo, la media aritmética tal caso, se multiplican los datos por distintos niimeros, que se denominan pesos
de 7, 6,6y 3 se calcula digitando en la y que modifican su valor.

calculadora la secuencia: . .
Para calcular la media aritmética ponderada se siguen estos pasos.

(veno] 2 ] [ 6 Joce] 6 ] 1. Se multiplica cada dato por su peso y se suman los resultados.

©EI00 2. Se divide la cantidad obtenida por la suma de los pesos.
El primer valor obtenido corresponde Ejemplo 2

a la media de este conjunto de datos. , . S .
En un concurso, se asigna un puntaje a un ejercicio de salto y otro al tiempo de

« Identifica como hallar la media en tu egjecucion, dandole una importancia de siete al primero y de tres al segundo. Clara
calculadora y halla la media de los obtuvo nueve en salto y seis en tiempo de ejecucion. ;Cual fue su puntuacion
nimeros 5,6, 7y 8. final?

9:-74+6-3 :ﬁ e
7+3 0
La puntuacion de Clara es 8,1.

El valor calculado es la media aritmética ponderada.

APPLICA © EDICIONES SM
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Calcular e interpretar las medidas de tendencia central (media, ) y de un conjunto de datos en la solucion de

problemas.
Ten en cuenta

Destreza con criterios de desempefio:

4.2 Media aritmética de datos agrupados

Para calcular la media aritmética o promedio de un conjunto de datos agrupados, se
deben calcular las marcas de clase de los intervalos, luego se multiplican las marcas de
clase por sus frecuencias absolutas respectivas y finalmente, se divide la suma de estos
productos por el total de datos.

La media aritmética o promedio de un
conjunto de datos esta comprendida
entre el menor y el mayor de los datos
del conjunto.

Asi, por ejemplo, antes de realizar

Ejemplo 3 el célculo se puede asegurar que la
En la Tabla 3 se regjstraron las estaturas de los |5 media de los datos 15, 17, 19, 23, 24
estudiantes de octavo EGB de un colegio. 5 y 31 no puede ser menor que 15 ni
2 mayor que 31.
_ %
bt .4
(1,40; 1,45) 2
(1,45; 1,50) 10
[1,50; 1,55) 25
[1,55} 1,60) 5 Tabla 3

Para calcular la media aritmética de este grupo de datos, se construye una tabla en
la que se agregan dos columnas mas: marca de clase (x) y producto entre x y su
correspondiente frecuencia absoluta f, como se muestra en la Tabla 4.

[1,40; 1,45) 1,425 2 2,85
[1,45; 1,50) 1,475 10 14,75
[1,50; 1,55) 1,525 25 38,125
[1,55; 1,60) 1,575 5 7,875

Total 42 63,6

Tabla 4
Entonces, la media aritmética de la estatura de los estudiantes de octavo EGB es:
63,6
=15Tm.
42

Ejercitacion

Solucion:

_

Calcula la media aritmética del peso de los 35 recién nacidos cuyos pesos en
kilogramos se muestran en la Tabla 5.

Un bebé al nacer suele pesar entre
25 kg y 45 kg, y puede medir entre
45cmy 55 cm.

(2,0;25) 2,25 3 6,75 1,5 20) 1
(2,5 3,0) 2,75 9 24,75 (20, 25) 3
(3,0;3,5) 3,25 12 39 25 30) 9
(3,5 4,0) 3,75 6 22,5 (30, 35) "
(4,0; 4,5) 4,25 . 4 . 17 35 40) 6
uma = 35 uma = 111,75 !
1175 Tabla 6 [40:45) 4
Por tanto, la media del peso de los nifioses: ——" = 3,19kg. 3
Tabla 5
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(4

Media aritmetica

MatemaTICS

-

Determina la media aritmética con Excel

Primero, consigna los datos en una tabla. Para este caso,
en la primera columna escribe el valor en miles de un
apartamento (x) y, en la segunda, la cantidad de apar-
tamentos con ese valor (frecuencia absoluta f.)

D e cRaaa s
ook = -
i A q.— c
1 Valordelap {x) | Wimero de apartamentos (fi)
z 56 18

3 75 15

4 120 21

5 150 10

6 250 8

2 540 2

8

El valor promedio de los apartamentos de la ciudad en la que se hizo el estudio es, en forma aproximada, $ 124 770.

» Observa como hallar el costo promedio de un apartamento con Excel.

Selecciona una celda vacia (B9) y escribe en ella
=SUMAPRODUCTO(A2:A7;82:B7)/SUMA(B2:B7)
y luego da ENTER. En la celda B9 se muestra el
promedio de los datos.

| =SUMAPRODUCTO(A2:A7.B2:B7)/SUMA(B2:B7)
|

enpn [ Libral

e i (200w ¥ {2 B ar, 4 d
| Grafcos | SmartAst Formatas | Dahes  Besipar
Msucon Ny

e e athe T

L W oics | Seshs
[ feurn
|, ol e [\ Jn
how (NI S| |G AN S
TR G B - | -SUMARDDUCTOW A7 8227 SLMVEZET)

Ceseral

v 9 Wearivny = = e Mgl (a)e [Rage B8
Kt e B &0

I _ : ;
1 Valordel apartamento (xi] | Nimero de apartamentos (fi}
2 | 56 18
3 75 15
4 120 21
5 150 10
& 250 8
7 540 ]
£
EN Promedio [ 124,7702703]
10 |

Bemasiie il v

Eje
2
[ ]

w

Desarrolla tus destrezas
rcitacion
Determina el valor de x para que la media del conjun-
to de datos sea la que se indica.
a. Lamediade 5,6y xesé6.
b. Lamediade3,8x,2y7es7.
c. Lamediade 10,13,8,xy 1es 8.
Halla la media en los casos que sea posible hacerlo. En
el conjunto que no se pueda calcular, explica la razon.
a. Azul, rojo, rojo, verde, azul, rojo, rojo
b. 1000, 1000, 1000, 1500, 1000, 1500, 1000, 1000
c. 567845676

d. Masculino, femenino, femenino, femenino

Halla la media aritmética de los siguientes conjuntos

de datos.
a. 21463 b. 55555555
c.784367 d. 654376543075

5  Leey responde.

Para hallar la nota de matematicas, se multiplica por
cinco la nota de problemas, por cuatro la nota de cal-
culoy por uno la nota de teoria.

Si Beatriz tiene unas notas de 8, 7y 10, respectivamen-
te, jcudl es su calificacion final?

Modelacion
6  Realiza una encuesta a tus compafieros de salon para
poder dar respuesta a las siguientes preguntas.

a. ;Cual es la estatura promedio de los estudiantes
de tu curso?

b. ;Cual es la edad promedio de los estudiantes de tu
curso?

c. ;Cual es el tiempo promedio que los estudiantes
de tu curso practican deporte semanalmente?

d. ;Cudl es el tiempo promedio que los estudiantes
de tu curso navegan por internet semanalmente?

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio:

Ejercitacion
7 | Completa las Tablas 7 a 9. Luego, halla la media aritmética
® delos datos presentados en cada una.
a.

2 5
3 7
4 6
5 4
6 3

Total

Tabla 7

I.-

0 16
1 37
2 51
3 23
Total
Tabla 8
C.
| Edad | Frecuencia absoluta | Dato- frecuencia |
2 14
3 20
4 13
5 6
6 30
7 45
8 21
9 12
Total
Tabla 9
8 Hallala media aritmética del nimero de libros leidos por
® un grupo de integrantes de un club lector a lo largo de
un mes, seguin los datos de la Tabla 10.
11213145617
411219168 |6|1
Tabla 10
9 ' Halla la media aritmética de la edad de los nifios que
@ acuden al servicio de urgencias en el hospital pediatrico

teniendo en cuenta los datos registrados en la Tabla 11.

(0,2) | [24) | [46)]|[68)] [810)

12 8 5 7 3

Tabla 11

Calcular e interpretar las medidas de tendencia central (media) de un conjunto de datos en la solucién de problemas.

10 Completa las tablas 12 a 14 y determina la media
@ aritmética de cada conjunto de datos.

a.
(Pesotk®) | x| f | xof
(30, 40) 8
(40, 50) 2
(50, 60) 11
(60, 70) 15
Total
b. Tabla 12
Velocidad (ms) | x| £ | x:f |
(0, 25) 5
(25, 50) 14
(50, 75) 30
(75, 100) 43
[100, 125) 15
Total
c Tabla 13
(500, 1000) 25
(1000, 1500) 54
(1500, 2000) 34
(2000, 2500) 28
(2500, 3000) 28
(3000, 3500) 12
[3500, 4000] 5
Total
Tabla 14

Resolucion de problemas 3

@ En la nota definitiva de la asignatura de inglés, cada
@ estudiante tiene cinco valoraciones. Las valoraciones de
Andrés fueron: 7,8,9, 10, 6 y se sabe que Mariana saco la
misma definitiva, pero no tuvo las mismas notas. Escribe

dos posibles grupos de valoraciones de Mariana.

@ En el curso de pintura barroca, las notas teoricas valen

® el 30% vy las practicas 70%. Determina la nota definitiva

de cada estudiante a partir de las notas registradas en la
Tabla 15.

7 6 8 6 8 8 9 8 7

3 5 4 6 7 8 8 7 9

9 9 7 8 [ 10|10 9 |10 | 8

10 | 10 | 9 8 8 9 | 10 | 10 | 10

Tabla 15 a
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(" )

Explora

Los resultados de una encuesta
aplicada a 850 estudiantes acerca
de la forma en la que se desplazan a
su colegio, se recogen en la Tabla 1.

Medio de f
transporte i
A pie 28
Bicicleta 49
Bus escolar 550
Servicio publico 175
Automoévil 48
Tabla 1

« jCudl es el medio de transporte
mas usado?

N . o J

Ten en cuenta

La moda no necesariamente es (nica,
como si lo son la media y la mediana.

Ten en cuenta

« Sien un estudio estadistico el nime-
ro de datos es impar, la mediana es el
valor central.

« Sien el estudio estadistico el nime-
ro de datos es par, la mediana es la
media aritmética de los dos valores
centrales.

@ Moda y mediana

SegUn la tabla, la mayor parte de los estudiantes llega al colegio en el bus escolar,
pues es la respuesta que aparece con mayor frecuencia en la encuesta.

5.1 Moda y clase modal

La moda de un conjunto de datos es el dato que tiene la mayor frecuencia
absoluta. Si los datos estan agrupados en clases, la clase de mayor frecuencia es
la clase modal; en este caso, el valor de la moda corresponde a la marca de clase
modal, es decir, al punto medio de la clase.

Ejemplo 1
Las edades de los 550 estudiantes que usan como medio de transporte el bus
escolar para llegar al colegio, se presentan agrupadas en la Tabla 2.

Edad f

(5 8) 220 ’“

leTATE AL
(11, 14) 87 - )
[14,17) 83 - . _ . B
(17,20) 45 Tabla 2

Como la mayor frecuencia se presenta en el intervalo [5, 8), esa se considera la
clase modal. La moda es la marca de clase de este intervalo, es decir, 6,5 afios.

5.2 Mediana y clase mediana

La mediana es el valor que ocupa la posicion central de todos los datos cuando
estos estan ordenados de menor a mayor. En un conjunto de datos agrupados
la mediana se encuentra en la clase mediana, para la cual la frecuencia absoluta
acumulada es el primer valor mayor o igual a la mitad del tamario de la muestra.

Actividades resueltas

Ejercitacion
1 ) Halla la moda a partir de la informacién de la Tabla 3, la cual muestra el
® tiempo empleado por 20 personas para desayunar.

Tiempo (min) 5 10 12 15 20
Nimero de personas | 2 6 6 4 2
Tabla 3
Solucién:

Como 10 minutos y 12 minutos son los datos que se presentan con mayor
frecuencia, el conjunto es bimodal.

2 ) Identifica la clase mediana del conjunto de datos del Ejemplo 1.

e . .
Enla Tabla 2 se observa que la primera frecuencia absoluta acumulada mayor

que la mitad del tamario de la muestra es 335. Por tanto, la clase mediana es
(8, 11).

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio:
problemas.

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion
3 | Halla la mediana y la moda de cada conjunto de datos.
® a5981340

b.663322

c01234

d995366661100

e. 24 32 28 40 33 45 28 34 33

f. 50 50 50 30 60 10 80

4 | Calcula la clase mediana y la moda de los conjuntos de
o datos.

a.

[0, 10)
10, 20)
20,30)
30, 40)

40, 50)
b. Tabla 4

— | — |— |—
N U O

12,14)
14, 16)
16, 18)
18, 20)
20,22)

— |— | |— |
N | = |3 |0 |

Tabla 5

[70,75)
75, 80)
(80, 85)
(
(

85, 90)
90, 95)
(95, 100)

NN O N W

. Tabla 6
Razonamiento

5  Encuentra el dato que falta en cada conjunto de datos
para que se cumpla la condicion.
a.576543765xlamodaess.

b. 21 10 16 18 x 23 12 14.La mediana es 16.

6 | Explica qué ocurre con la moda y la mediana de los datos
6,8,10,9y 10, si (a) cada dato
a. se multiplica por 4 b. selesuma 4

. seelevaalcuadrado  d. se divide entre 2

e. se le suma su doble f. seleresta 1

Calcular e interpretar las medidas de tendencia central ( mediana, moda) de un conjunto de datos en la solucion de

Comunicacion
7 ) Propdn un conjunto de datos en el que se cumpla cada
e condicion.

a. La moda es menor que la mediana.

b. La moda es mayor que la mediana.

¢. Lamedia es igual que la mediana.

d. La media, la moda y la mediana son iguales.

Resolucion de problemas

En un colegio se llevo a cabo una campana de reciclaje
® de envases. Después del conteo, se registraron en una
tabla los datos recogidos (Tabla 7).

Latas | Papel | Cristal | Plastico | Cartén
617 | 2438 | 445 1300 711
Tabla 7

;Qué tipo de envases se recolectaron mas?

El nimero de alojamientos rurales en cierta comunidad
o sedistribuye seglin los datos de la Tabla 8.

Campamentos 160
Viviendas en alquiler 3600
Albergues 380
Habitaciones en viviendas 1400

Tabla 8
;Cual es la moda de los datos?

La Tabla 9 sefiala el precio de varios computadores
® personales en una tienda de informatica.

(600, 900) 60
[900, 1200) 124
[1200, 1500) 30
[1500, 1800) 15
(1800, 2 100) 3

Tabla 9
Calcula la clase modal, la moda y la clase mediana.

La Tabla 10 muestra la cantidad de respuestas correctas de
un grupo de 40 estudiantes en un examen de 14 preguntas.
coo P

Halla la clase modal y la clase mediana. ‘€3

................

(0,2) | [24)]|[46)

4 9 15 7 5

Tabla 10 @
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@ Medidas de dispersion

(Explora

Juan compara los salarios de dos
pequefias empresas a partir de
los sueldos de cinco personas que
trabajan en diferentes areas.

Los sueldos de estos empleados se
muestran en la Tabla 1.

~

Compaiiia A | Compaiiia B
$ 1200 $ 2300
$ 1800 $ 2400
$ 1800 $ 2500
$ 3000 $ 2500
$ 4500 $ 2600

» ;Se puede decir que los salarios

\_ en las dos empresas son similares?

Tabla 1

Salario
5000+
L 3
4000
3000 . : .
(]
2000+ e
o L]
1000+ e
T T T T T
1 2 3 4 5
Empleados

Ten en cuenta

Un diagrama de dispersion muestra
los datos como un conjunto de pun-
tos. Para realizar un diagrama de este
tipo, se representa cada par de valores
como las coordenadas de un punto.

Figura 1

Estatura (cm) | f,
(150, 160) 18
(160, 170) 24
[170, 180) 14
(180, 190) 7
(190, 200) 1

Juan toma los cinco salarios de los empleados a los que entrevisto en cada empresa
y halla la media correspondiente.

El promedio salarial de la compafiia A es:
1200 + 1800+ 1800+ 3000 + 4500

= $ 2460
5
El promedio salarial en la compafiia B es:
- - + +
2300+ 2400+ 2500 + 2500 + 2600 — 2460

5

Las dos compafifas tienen el mismo promedio o media aritmética. Sin embargo, se
observa que los salarios de la compafiia A se alejan mas de la media que los de la
compariia B. Se dice entonces que los datos salariales de la compariia A son muy
dispersos, mientras que los de la compafia B son poco dispersos.

Las medidas de dispersion son parametros de centralizacién que miden la
separacion de los datos de una distribucion respecto a su media. Las mas utilizadas
son el rango o recorrido, la desviacion media, la varianza y la desviacion tipica.

6.1 Rango

El rango o recorrido de un conjunto de datos es la diferencia entre el mayor
y el menor valor de los datos. Si los datos estan agrupados en clases, el rango
se calcula como la diferencia entre el extremo superior del Ultimo intervalo y el
extremo inferior del primero.

Ejemplo 1

Los rangos de los salarios de las compafiias de la situacion inicial son:
Compafiia A: $ 4500 — $ 1200 = $ 3300
CompafifaB: $2600— $2300=$ 300

Los puntos azules del diagrama de dispersion de la Figura 1 representan los salarios
de la compafia A y los rojos, los de la comparia B.

Ejemplo 2

Las estaturas de los 64 estudiantes de octavo EGB de un colegio se registran en
la Tabla 2.

Como el extremo superior del tltimo intervalo es 200 y el extremo inferior del
primero es 150, el rango de la distribucién es 200 — 150 = 50 cm.

6.2 Desviacion media

La desviacion respecto a la media es la diferencia entre cada valor de la variable
estadistica y la media aritmética.

Para calcular la desviacién media de un conjunto de datos:
1. Se hallan las desviaciones respecto a la media: dato — media
2. Se calculan los valores absolutos de las desviaciones: |dato — media|

3. Se encuentra la media aritmética de los valores absolutos de las desviaciones.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Calcular e interpretar las medidas de tendencia central , medidas de dispersion (rango, varianza y la desviacion
estandar) de un conjunto de datos en la solucion de problemas.

Ejemplo 3

Las estaturas, en centimetros, de los jugadores de dos equipos de baloncesto son: Una desviacion media elevada implica

Equipo A: 190, 192, 195, 198, 200 Equipo B: 170, 175, 195, 215, 220 mucha variabilidad en los datos,
, ) 190 + 192 + 195 + 198 + 200 mientras que una igual a cero implica
Estatura media del equipo A: 5 =195am que todos los valores son iguales y, por
) ] 170 + 175 + 195 + 215 + 220 tanto, coinciden con la media.
Estatura media del equipo B: . =195cm
Las tablas 3 'y 4 presentan las desviaciones con respecto a la media y sus valores
absolutos.
Equipo A Equipo B
Datos | Dato — media ||Dato — media|| |Datos| Dato — media ||Dato — medial
190 |190 — 195 = =5 5 170 1170 — 195 = =25 25
192 192 — 195 = —3 3 175 1175 — 195 = —20 20
195 | 195 —=195=0 0 195 195 —=195=0 0
198 | 198 — 195 =13 3 215 | 215 =195 =20 20
200 | 200 =195 =5 5 220 | 220 — 195 =25 25
Tabla 3 Suma = 16 Tabla 4 Suma = 90

Las desviaciones medias de las estaturas de los equipos A y B son: Estatura (cm)

5+34+0+3+5 16 254+20+0+20+25 90
T — =;=3,2cmy : =7

=18cm

Como la desviacién media del equipo B es mayor que la del equipo A, entonces 1%

las estaturas de los integrantes del equipo B estan mas dispersas que las del
equipo A, como se observa en las figuras 3 y 4.

22 O T T ,‘
215 Jugadores equipo B
£ E Figura 2
=195 ee——198—200 ©195 ac
o 0 192 ~ =] T
S 190 3 =
IS - Ten en cuenta
i L 175
S 5170 .
Jigadores equipo A JUgadores equipo B La suma de las desviaciones respecto
a la media siempre es 0. Por ello, para
Figura 3 Figura 4

hallar la dispersion de los datos se
6.3 Varianza y desviacion tipica recurre a la desviacion media (valor

absoluto de las desviaciones respecto
a la media) o a la varianza (cuadrado

La varianza de una distribucion estadistica es la media aritmética de los cuadrados @
de las desviaciones respecto a la

de las desviaciones respecto de la media. Se representa por s* y esta dada por la

expresion: ~ B . ) media).
. SO = XP + flx, = X2+ fx, = X + .+ fx, — X .4
S =
fHfAtfit.tf
La desviacion tipica ses la raiz cuadrada positiva de la varianza.

Eicplels Edadx, x—X | (x—X)
Halla la varianza y la desviacion tipica de las edades 4, 8,2 y 9 cuya media es 5,75. 2 —375 140625
Primero, se completa la Tabla 5 incluyendo las desviaciones con respecto a la 4 -1,75 3,0625
media y sus cuadrados. De acuerdo con la definicion, la varianza y la desviacion 8 225 50625
tipica de la distribucion son, respectivamente: 9 325 10,5625

32,75
§= T =818 == \/8,1875 = 2,86 Suma 0 3275
Tabla 5
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6

Ten en cuenta

La desviacion tipica se mide en las
mismas unidades que la variable.

totosalcedo.com

Medidas de dispersion

Ejemplo 5

Ejemplo 6

En la Tabla 6 se muestran, en la primera columna, las notas obtenidas por un
estudiante; en la segunda, las desviaciones tipicas respecto a la media (x = 6),
y en la tercera, los cuadrados de estas desviaciones.

4 4—6==2| (=2¢=4
5 5—6=—1| (=1)2=1
6 6—6=0 0°=0
7 7—6=1 17?=1
8 8—6=2 22 =
Suma 0 10

Tabla 6

calcular la varianza con la expresion s* =

[60,65) | 625 | 7 | 2734375
[6570) | 675 12 | 54675
(70,75) | 725| 16 | 84100
(75,80) |775| 11 | 6606875
(80,85) |825| 5 | 3403125
(8590) |875| 4 30625
Tabla 7 55 1296843,75

_

Ejercitacion

L . 10 o
De acuerdo con la definicion, la varianza es s? = — = 2y la desviacion tipica
de la distribucion es: s = \/s_2 = \/E =~ 141.

La Tabla 7 muestra los datos agrupados correspondientes al peso de 55 personas.

Las columnas se han completado de tal forma que la informacion se use para

Pt %+ -+ X
ftA+ .+ f

_)_(2

La media esx = 73,14 kg.

La varianza y la desviacion tipica son,

respectivamente:

,_ 29684375

@ = L2972
55

— 7314 = 477 kg’y

s=4/47,7kg’ =691kg.

Halla la varianza y la desviacion tipica de la distribucién de los pesos dados

en la Tabla 8.

Solucion:

Se completa la tabla calculando la columna x % - fi.

(15 2,0) 175 1 175 3,0625

2,0,2,5) 225 3 675 15,1875

25 30) 275 24,75 68,0625

3,0;3,5) 325 12 39 12675

(35 4,0) 3,75 6 225 84,375

(4,0, 4,5) 425 4 17 72,25
Suma = 35 Suma = 111,75 369,6875

Tabla 8
X = ”31—575 =3,1929 kg 2=0368kg s =4/0,368 = 06kg
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Destreza con criterios de desempefio:

Calcular e interpretar las medidas de tendencia central , medidas de dispersion (rango, varianza y la desviacion

estandar) de un conjunto de datos en la solucion de problemas.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 | Calcula el rango de cada conjunto de datos.
® a.3,4,10,23,80,1516,67,69,4

b. 28,32, 25, 35,28, 25, 30, 35,29, 29, 25, 35, 35, 30, 28, 30,
30,28

¢. 125,75,130, 50, 130, 75, 75, 75, 100, 100, 135, 135, 135,
130, 50, 50, 75, 135

d. 9,513,11,4,812,8,85,4,9,10,13,11,11,54,9,9,9,
898

3 ) Calcula el rango de los datos agrupados en las tablas 8 y 9.

® a.
Velocidad | Namero de accidentes
(0,25) 0
(25, 50) 1
(50, 75) 1
[75, 100) 2
(100, 125) 5
[125,150) 26
b, Tabla 8
Estatura | Numero de personas
[150, 155) 4
[155, 160) 8
[160, 165) 12
(165, 170) 11
(170, 175) 6
(175, 180) 5
(180, 185) 3
(185, 190) 1

Tabla 9
4 | Determina la varianza y la desviacion tipica de'los datos
que se encuentran en las tablas 10a 12.

a.
Niimero de libros 112134 |5/|6|7
Numero de personas | 5 | 12 |18 [ 11| 7 |4 |1

b Tabla 10
Edad (afios) (0,2) | [24) | [46) ]| [68)
Niimero de nifios 8 8 5 3

C Tabla 11
Peso (kg) (15,17) | [17,19) | [19,21)
Nimero de nifios 7 9 4

Tabla 12

Razonamiento

5 | Determina cual de los siguientes conjuntos de datos
tiene mayor dispersion.

a. 2,6,3,8,10,32,15
b. 110,112, 111,113,111, 110, 111
C. 2525253535

6 | Clasifica cada afirmacién como verdadera (V) o falsa (F).

a. Elrango de un conjunto de datos puede ser

negativo. ()
b. La desviacion tipica de un conjunto de datos
puede ser 0. ()
¢. La varianza siempre es menor que la desviacion
tipica. ()
d. Dos conjuntos con igual rango tienen igual
dispersion. ()
Ejercitacion
7  Halla la desviacion media de cada grupo.
® CrupoA: 72 65 71 56 59 63 61 70 52 49

GrupoB: 50 93 90 70 69 68 72 71 70 71

:Qué conclusion puedes sacar a la vista de los resultados
obtenidos?

Resolucion de problemas

Un grupo de dieciséis estudiantes midieron sus estaturas
y las consignaron asf:

165 167
169 171

162
172

175 171
175 169

169
170

172
172

170
166

Faltaba por llegar Luis, que mide 196 centimetros.
a. ;Se altera el valor del rango?

b. Si Luis hubiese medido 174 centimetros, jse habria
alterado el valor del rango?

Los jugadores de dos equipos de futbol se pesaron. Los
@ daros, en kilogramos, se muestran a continuacion.

EQuipoA: 72, 65 71, 56 59, 63, 61, 70
EquipoB: 61, 82, 84, 73, 77, 70, 69, 68

a. Calcula el recorrido de cada equipo.

b. Calcula la media en cada equipo.
¢. Calcula la desviacion media para cada equipo.

d. ;Qué equipo tiene los datos mas dispersos?



Variables, datos y frecuencias
Comunicacion

1. Indica, en cada caso, el tipo de caracter que se quiere
estudiar. Luego, escribe algunos valores que puede to-
mar la variable estadistica.

a. Tipo de sangre.

b. Tiempo diario empleado en ver television.
c. Calificacion de un examen.

d. Color de ojos

Datos agrupados
Ejercitacion
2. Completa la Tabla 1 con los datos sobre el niimero

de horas que utilizan Internet a diario 40 personas y
responde las preguntas.

0569872105124896512497
4562910786522364519810

(0,3)
(3.6)
(6,9)
(9,12)

, . . Tabla 1
a. ;Cual es la amplitud de los intervalos?

b. ;Qué porcentaje de las personas encuestadas utili-
za Internet menos de seis horas diarias?

Graficos estadisticos

Comunicacion

3. ldentifica el tipo de grafica estadistica adecuada para
cada caso. Explica.

a. Hora de llegada de aviones al aeropuerto.
b. Marca de automovil usado.

c. Tiempo de espera para ser atendido en un hospital.

Resolucion de problemas

4. Enla Tabla 2 se registra el area de 50 terrenos disponi-
bles para siembra.

Practica Mas

[6,12) | [12,18) | [18,24) | [24,30) | [30,36)

4 8 14 18 6

Tabla 2
a. Halla la marca de clase y las frecuencias.

b. Representa la informacion en un histograma y en
un poligono de frecuencias.

Media aritmética, mediana y moda

Ejercitacion

5. Halla la media, la mediana y la moda de cada conjun-
to de datos de las siguientes tablas

[0,2) [0,15) 4
(2, 4) 8 (15, 30) 8
(4,6) 4 (30, 45) 9
[6, 8) 10 [45 60) 5
Tabla 3 Tabla 4
_ _
[0, 4) (0,5)
(4, 8) 15 [5,10)
[8,12) 6 [10,15) 10
[12,16) 9 (15, 20) 7
Tabla 5 Tabla 6

Razonamiento

6. Determina la media, la mediana y la moda de los da-
tos representados en las figuras 1y 2.
a.

1 2 3 4 5
Figura 1

i

Figura 2

Medidas de dispersion
Resolucion de problemas
7. El largo, en centimetros, de seis cubiertos de plasti-

co producidos en dos maquinas diferentes son los si-
guientes.

Maquina A: 121 12 122 119 119 12
MaquinaB: 122 123 11,8 12 11,7 12

;Cual de las maquinas debe utilizar una empresa que
desea fabricar cubiertos con la menor variabilidad en
los tamanos?

APPLICA © EDICIONES SM
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Resolucion de Problemas o

Estrategia: Utilizar datos de una grafica

Problema

En el histograma de la Figura 1 se representa el tiempo,
en minutos, que tardan los empleados de una fabrica en
desplazarse de su casa al trabajo por la mafiana.

10

Numero de
empleados
o

2 Figura 1
15 30 45 60 75

90 Tiempo (min)

;Cudl es el promedio y la moda de este grupo de datos?

1. Comprende el problema
o jCuantos empleados tiene la fabrica?
R: Tiene 20 empleados.

« ;En cuantos intervalos se agruparon los datos?

R: En cinco intervalos diferentes.

2. Crea un plan
o Interpreta la informacidn que se presenta en el
histograma, organiza los datos en una tabla y halla el
promedio y la moda.

3. Ejecuta el plan

o Determina la frecuencia y la marca de clase de cada
intervalo. Luego, multiplica las marcas de clase por sus
respectivas frecuencias absolutas.

Tiempo (Minutos) | x, | f, o 1
(15, 30) 22,5 4 225-4=90
(30, 45) 37,5 3 1375-3=1125
(45, 60) 52,5 9 |525-9=4725
(60, 75) 67,5 2 | 675-2=135
[75,90) 82,5 2 | 825-2=165
« Halla el tiempo promedio.
go 90+ 1125+ 4725 +135 + 165 _n 4875
20 20

« |ldentifica la clase modal.

En el histograma se observa que la clase en la que se
registra la mayor frecuencia es [45, 60).

R: El promedio es 48,75 minutos y la moda es la marca de
clase del intervalo modal, es decir, 52,5.
4. Comprueba la respuesta

« Halla la mediana y comprueba que su valor es mayor
que el promedio.

Aplica la estrategia

1. En la Figura 2 se representa la edad de un grupo de
estudiantes de grado séptimo.

N B~ OO

Numero de
estudiantes

12 Figura 2

10 11 13 Edad (afios)

:Cudl es la edad promedio del grupo, la moda vy la
mediana?

a. Comprende el problema

Resuelve otros problemas

2. Dos estudiantes han obtenido las siguientes
valoraciones en la asignatura de matematicas.
Pedro: 75, 76, 85,93 y 65

José: 65,67, 85,65y 93
:Cuédl de los dos tiene mejor promedio?

3. Serealiza una encuesta a 20 estudiantes sobre su color
preferido. Estos son los datos que se recogieron.

Azul Rojo Blanco Amarillo  Rojo

Rojo Azul Azul Rojo Azul

Blanco Rojo Rojo Azul Azul
Amarillo  Rojo Blanco  Amarillo  Amarillo

Organiza los datos en una tabla frecuencias y encuentra
la moda.

4. Un estudiante saco estas notas en matematicas.
75, 60, 85, 65, 80

JAl estudiante le conviene mas calcular su nota
definitiva empleando la mediana o el promedio?

Formula problemas

5. Inventa y resuelve un problema que involucre los
siguientes grupos de datos:

Grupo A: 450, 460, 380, 430, 420
Grupo B: 430, 450, 460, 370, 410



Bloque de Estadistica y Probabilidad

\7) Experimentos aleatorios. Sucesos

7.1 Experimentos aleatorios

N A pesar de que algunas selecciones llegan como favoritas al Mundial de Futbol,
no se puede predecir con certeza cual de las 32 sera la campeona hasta que no
se jueguen todos los partidos del campeonato.

-

Explora

El Mundial de Futbol es un cam-
peonato en el cual participan 32
selecciones nacionales masculinas.

Cuando no se puede saber el resultado de un experimento, aunque se repita
muchas veces, se le llama experimento aleatorio. Por el contrario, cuando se
sabe de antemano el resultado de un experimento, se le llama determinista.

r'_' T —
Ejemplo 1
Observa algunos tipos de experimentos en la Tabla 1.
Experimentos
Aleatorios Deterministas
Obtener un nimero par al lanzar un Crear color verde, mezclando amarillo
dado. con azul.
« ;Se puede determinar con anticipa- Ganar la loterfa. Sumar 2 con 3 y obtener 5.
cién el nombre del equipo ganador Escoger un representante del curso de | Congelar el agua a una temperatura
k de este campeonato? ) los 30 estudiantes de grado séptimo. bajo cero.
e o Tabla 1

7.2 Espacio muestral

El conjunto de todos los posibles resultados de un experimento aleatorio se
llama espacio muestral y se denota con la letra E.

Ejemplo 2
El espacio muestral correspondiente a los equipos que participaron en el
Mundial Brasil 2014 se muestra en la Figura 1.

E Brasil s HOlANda L Chile B= stados Unidos
& Espana I I Italia I I Costa de Marfil I México
= Alemania + Inglaterra I I Francia mmmm Costa Rica

- Argentina Portugal ﬁ Ecuador : Honduras

. e . 2
== Colombia =s—— Grecia = Ghana @ Japon
I I Bélgica KI Bosnia '» Argelia =™ Iran
~ = Uruguay — CTORCI2 I I Nigeria ‘@, Corea del Sur
Suiza [ Rusia Camerdn ﬁ Australia
Figura 1
Ejemplo 3

Escribe el espacio muestral de los siguientes experimentos aleatorios.

Ten en cuenta a.lanzar una b.Girar una perinola. |c. Lanzar un dado. |d.Extraer una carta
moneda. de la baraja

La mayoria de experimentos aleatorios

se presentan en juegos, CONCUrsos y
a.Hay dos posibles resultados: E = {cara, sello}.

espafola.

eventos naturales, entre otros. l ‘

b.E = {toma 1, toma 2, toma todo, pon 1, pon 2, todos ponen}
c.£=1{1,23456
d.Hay 52 resultados posibles: £ = {todas las cartas de la baraja}

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Describir las experiencias y sucesos aleatorios a través del andlisis de sus representaciones graficas y el uso de la

terminologia adecuada.

7.3 Sucesos aleatorios

A los subconjuntos de un espacio muestral se les llama sucesos o eventos.
Se representan con letras mayusculas y se designan escribiendo entre llaves
los posibles resultados que pueden darse.

Ejemplo 4
Para el evento “sacar el nombre de un pais de una urna que contiene el nom-

bre de los paises que participaron en el Mundial de Brasil 2014”, se pueden
considerar estos sucesos:

a.A: “sacar el nombre de un equipo suramericano”
A = {Brasil, Argentina, Colombia, Chile, Uruguay, Ecuador}

b.B: “sacar el nombre de un equipo europeo”
B = {Espafia, Alemania, Bélgica, Suiza, Holanda, Italia, Inglaterra, Portugal,
Grecia, Bosnia, Croacia, Rusia, Francia}

Ejemplo 5

En el experimento que consiste en lanzar un dado con las caras numeradas

del 1 al 6, el espacio muestral es:
E=1{1,2345¢6}

Por ejemplo, algunos sucesos de E son:

Salir un nmero par: P = {2, 4, 6}

Salir un nimero impar: | = {1, 3, 5}

Salir un nimero multiplo de 3: M = {3, 6}

Salir un ndmero multiplo de 5: N = {5}

Estos sucesos son aleatorios.

7.4 Tipos de sucesos

« Suceso elemental: es el formado por un solo resultado.
« Suceso compuesto: es el formado por mas de un resultado.
« Suceso seguro: es el que ocurre siempre en un determinado experimento.

« Suceso imposible: es el que nunca ocurre en un determinado experimento.

Ejemplo 6

En el Mundial de Futbol del 2018 se pueden presentar diferentes tipos de
sucesos, como se muestra en la Tabla 2.

Tipo de suceso El ganador del Mundial sera...
Elemental El que ha ganado mas copas mundiales.

A = {Brasil}

El que ya ha sido campedn mundial.
Compuesto B = {Brasil, Alemania, Italia, Argentina, Espafia, Inglaterra,

Francia, Uruguay}

Uno de los equipos clasificados para el Mundial de Futbol
Seguro

2018.

. Un equipo no clasificado para el Mundial de Futbol 2018.

Imposible C=0

Tabla 2

Ten en cuenta

Aunque parezca increfble, si una pare-
ja quiere tener cuatro hijos es mucho
mas probable que tengan tres hijos de
un sexo y uno del otro que cualquier
otra posibilidad.

Ten en cuenta

Los sucesos seguros se designan por F
y los imposibles con .
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Ten en cuenta

Figura 2

El contrario del suceso seguro

(el espacio muestral) es el suceso
imposible (el conjunto vacio) y

viceversa.

Figura 3

Figura 4

Experimentos aleatorios. Sucesos

7.5 Sucesos compatibles, incompatibles y contrarios

Dos sucesos son compatibles si tienen al menos un suceso elemental en comun.
Dos sucesos son incompatibles si no tienen ninguin suceso elemental en comun.

Ejemplo 7

Si se extrae al azar una bola de la urna de la Figura 2, es posible determinar los

siguientes sUCesos:

H: “sacar una bola con el nimero 8”

G: “sacar una bola de color verde”

Estos dos sucesos son compatibles porque pueden verificarse al mismo tiempo:
se puede extraer una bola de color verde que tenga el niimero 8.

Por su parte, los sucesos P: “sacar una bola roja” y Q: “sacar una bola con un
numero impar” son incompatibles, porque cualquier bola que se extraiga de esa
urna no puede ser roja y tener un nimero impar al mismo tiempo.

Se llama suceso contrario de A al suceso que ocurre siempre que no ocurra Ay se
expresadelaformaA. Los sucesos contrarios también se llaman complementarios.

Ejemplo 8

En el experimento que consiste en el lanzamiento de un dado ctbico con las
caras numeradas del 1al 6, el suceso contrario a A: “salir nimero par” = {2, 4, 6} es
el suceso A: “salir nimero impar” = {1, 3, 5}.

Observa quesi se verificael suceso A no se verifica el suceso contrario A y viceversa.

7.6 Sucesos equiprobables

Los sucesos equiprobables son aquellos que tienen la misma probabilidad de ocurrir.

Ejemplo 9

En la Figura 3 se muestra una urna con tantas bolas rojas como azules. Los sucesos
A:“sacar una bolaroja” y B: “sacar una bola azul” son equiprobables, ya que es igual
de probable extraer una bola roja o una bola azul de la urna.

Actividad resuelta

Comunicacion

1 ) Determina el espacio muestral de los siguientes experimentos, indica algunos
sucesos y escribe el suceso contrario.

a. Lanzar una moneda

Solucion:

En la Tabla 3 se indican los sucesos y sus contrarios.

b. Lanzar un dado especial (Figura 4)

Experimento Espacio Algunos sucesos | Sucesos contrarios
muestral
Lanzar una _ A = {cara} A = {sello}
moneda £ = {cara, sello} B = {sello} B = {cara}
Lanzar un _ A={1} B={x23A={2x B={1}
4 E={1,X2} — _
dado especial C={xp={} |C={} D={12

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio:

terminologia adecuada.

Desarrolla tus destrezas

Comunicacion

w

N

Escribe tres ejemplos de experimentos aleatorios y tres
de experimentos deterministas.

Indica si los siguientes experimentos son aleatorios y, en
caso afirmativo, escribe el espacio muestral.

a. Sacar sin mirar un yogur de una nevera en la que
hay yogures de cuatro sabores: fresa, limén, natural y
mora.

b. Girar una ruleta que tiene los nimeros del 1 al 10.

¢. Contar el nimero de personas que suben a un bus
en una estacion.

d. Aplicar el teorema de Pitagoras a un tridngulo
rectangulo.

e. Saber el ganador de la préxima Liga de Campeones.

Considera el experimento “extraer un papel de una
bolsa en la que hay 100 papeles numerados del 00 al 99"
Escribe tres sucesos de cada categoria mencionada.

a. elementales b. compuestos  ¢. imposibles

Ejercitacion

5

Forma el espacio muestral de los experimentos aleatorios
que se describen a continuacion.

a. Se lanza una moneda y se espera que caiga cara.

b. Se lanza un dado y se anota el resultado de su cara
superior.

c. Se extrae, sin mirar, una bola de una urna en la que
hay doce balotas numeradas del 1al 12.

d. Se lanzan dos dados y se anota el resultado de la
suma de sus caras superiores.

Considera el experimento aleatorio “sacar una bola de una
urna en la que hay nueve bolas numeradas del 1al 9"y
encuentra lo siguiente.

a. Fl espacio muestral.
b. El suceso A: “sacar un nimero par”

¢. El'suceso B: “sacar un niimero mayor que 3"

Razonamiento

Establece los diferentes tipos de sucesos para cada
experimento.

a. Se lanza una moneda y se anota el resultado de la
cara superior.

b. Se lanza un dado y se anota el resultado de la cara
superior.

Describir las experiencias y sucesos aleatorios a través del andlisis de sus representaciones graficas y el uso de la

Ejercitacion

8
(

Observa las ruletas de las Figuras 5 a 8. jEn cual de ellas es
igual de probable obtener verde que amarillo?
a. b. C d.

e

Figura 5 Figura 6 Figura7 Figura 8

Razonamiento

9

10

Enuncia los sucesos contrarios a los sucesos indicados
en cada caso, si se sabe que una bolsa contiene una bola
roja, una azul y una negra.

A:“sacar la bola roja”
B: “sacar la bola azul”
C "sacar la bola negra”

Supdn que tienes una urna con nueve bolas numeradas
del 1 al 9y realizas el experimento de sacar una bola
de la urna, anotar el numero y devolverla a la urna.
Considera los sucesos: A = “salir un nimero primo” y
B = “salir un nimero cuadrado’”.

a. Escribe el espacio muestral de los sucesos A U By
AMNB.

b. ;Son Ay B sucesos compatibles o incompatibles?
Explica.

¢. Encuentra los sucesos contrariosa Ay B.

Resolucion de problemas

@ Javier tiene una bolsa con pinturas de color anaranjado,

amarillo y rosado. Sin mirar, saca dos pinturas para
darselas a Susana.

a. Escribe el espacio muestral.

b. Propdn dos sucesos compatibles.

¢. Escribe dos sucesos incompatibles.

Describe un experimento aleatorio y, a partir de este,
determina lo siguiente.
a. El espacio muestral.
b. Dos sucesos elementales.
¢. Dos sucesos compuestos.
e. Dos sucesos compatibles.
f. Dos sucesos incompatibles.
g. Dos sucesos equiprobables.
h. Dos sucesos seguros.
i. Dos sucesos imposibles.
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@ Probabilidad

La familia que adquiri6é la mayor cantidad de boletos es la que tiene mayor
probabilidad de ganar; en este caso, es la familia Suarez porque compré quince
boletos. De otro lado, la familia Ramirez tiene menos probabilidad de ganar,
pues adquirid menos boletos que las otras dos familias.

(Explora )

Para participar en una rifa en la que
juegan cien numeros, la familia
Ramirez compré tres boletos, la
familia Suarez compré quince boletos
y la familia Pérez comprd nueve
boletos.

La probabilidad de un suceso indica las posibilidades que tiene de ser
verificado un experimento aleatorio.

8.1 Asignacion de probabilidades. Regla de Laplace

En 1812, el matematico francés Pierre Simon, marqués de Laplace, dio la primera
definicion de probabilidad. Esta es:

Regla de Laplace. Si todos los resultados de un experimento aleatorio son

equiprobables, se verifica la probabilidad de un suceso asi:
pralbebilidel ¢l suszss A = A _numero de casos favorables al suceso A
nuimero de casos posibles

Ejemplo 1
Para determinar la probabilidad de que cada familia mencionada gane la rifa,

se halla el cociente entre la cantidad de boletos compradas por cada familia
) y el total de boletos de la rifa.

« ;Cudl familia tiene mayor proba-
bilidad de ganar? ;Cual tiene me-

\_ nor probabilidad de ganar?

Familia Ramirez

Familia Suarez

Familia Pérez

3 03 =39
oo = 003=3%

15
— = = 159
100 0,15 = 15%

2 =009 = 9%
100

Tabla 1

Ejemplo 2

Ten en cuenta

REPUBLIQUE FRANCAISE

En un salén de clases hay 18 nifias y 22 nifios. Si se realiza unarifa, la probabilidad
de que gane una nifa es:

18 045 = 45%
40 7P

W o W W el W

Ejemplo 3

r

Para el viaje de fin de curso, los estudiantes organizaron una tombola con 500
papeletas numeradas del 1 al 500. Juan comproé una papeleta y Marta, cuatro.
;Qué oportunidades de ganar tiene cada uno?

e

Como todos los nimeros son equiprobables y Juan tiene una papeleta de las
500 vendidas, entonces se dira que tiene una oportunidad entre 500 o que la

|
;‘ probabilidad de que Juan gane viene dada por la fracciéon 200" Como Marta
q tiene cuatro papeletas, tendra cuatro oportunidades entre 500 de ganar; o sea
2 . _ L4

R LAP}%E(}E que la probabilidad de que gane Marta viene dada por la fraccion 200"

3 :r“} i ¥

[ & LEHENY serrir

3

g T e . i i U, e " .
. . Ejemplo 4
Pierre Simon, marqués de Laplace

(1749-1827).

Fue un Astrénomo, fisico y matemati-

En una bolsa se depositan diez tarjetas numeradas del 0 al 9. Si se extrae una
tarjeta al azar, calcula la probabilidad de los siguientes sucesos.

co francés que enuncio la primera defi- a.A:"salir 3 b. B:"salir multiplo de 4
nicion de probabilidad. c.C “salir 13" d. D:“salir nimero compuesto”
1 1 0 2
. b. — .— =0 d —
* 0 5 “ 0 5

APPLICA © EDICIONES SM



Bloque de Estadistica y Probabilidad

APPLICA © EDICIONES SM

Destreza con criterios de desempefio: Calcular probabilidades simples con el uso de fracciones.
8.2 Escala de probabilidades Célculo mental
La probabilidad de que un suceso ocurra se mide con un niimero compren- Pasar un decimal a porcentaje
didoentre 0y 1. Para expresar un nimero decimal como
un porcentaje, se multiplica el numero
Ejemplo 5 por 100. Por ejemplo, el nimero 0,34
Al lanzar una moneda al aire, se pueden establecer los sucesos que se mues- equivale al 34% porque 0,34 - 100 = 34%.
tran en la Tabla 2, junto con su respectiva probabilidad. « Escribe como porcentaje los nimeros
Suceso Tipo de suceso | Probabilidad 025y 07.
2 _ 4= .4
Caer cara o sello A={CS} Seguro 5= 1=100%
3
Caer sello A ={s} Elemental > =05 = 50%
1
Caer cara A={C Elemental S5 =05= 50%
0
No caer ni cara ni sello %) Imposible 5 = 0=0%
Tabla 2

Si se extrae sin mirar una bola de las siguientes bolsas, ;cual es la probabilidad

De la igualdad
de que sea verde? PA) = 1— P(A)
Bolsa A Bolsa B Bolsa C Bolsa D Bolsa £ se obtiene la igualdad
‘s,’,,, ‘5!",:5 =24 P(A) = 1— P(A).

Esimposible Hay una Hay dos oportu- |Hay tres oportu- |Es seguro extraer
extraer una bola |oportunidad nidades entre nidades entre una bola verde.
verde. Hay cero |entre cuatro de  |cuatro de extraer |cuatro de extraer |Hay cuatro
oportunidades |extraer una bola |unabolaverde. |unabolaverde. |oportunidades

entre cuatro. verde. entre cuatro.
P(verde) = P(verde) = P(verde) = P(verde) = P(verde) =
0 1 2 3 4
= =0 — =025 = =05 = =0 — =1
4 4 4 4 75 4
Tabla 3

8.3 Propiedades de la probabilidad

« La probabilidad del suceso imposible es 0.
« La probabilidad del suceso seguro es 1.
« La probabilidad del suceso contrario a A es P(A) = 1 — P(A).

Actividad resuelta

TECNOLOGIAS

de la informacién y la
comunicacion

Ejercitacion
1 ) Calcula la probabilidad del suceso “sacar una bola de color rojo” de la
urna de la Figura 1y la probabilidad del suceso contrario.

., http://recursostic.educacion.
Solucion:

-, . ltidisciplinar/i b
Como en la urna hay 20 bolas, la probabilidad de sacar una bola roja es: es/multidisciplinar/tfor/web/

sites/default/files/recursos/

14
P(A) = 20 =07 elazarylaprobabilidad/html/
Por lo tanto: P(A) = 1 — E — é =03, actividad_1_probabilidades.html
2020 Aprende mas sobre espacio

Entonces, la probabilidad de sacar una bola verde es 0,3. muestral y probabilidad.
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Q Probabilidad

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

2

Halla la probabilidad de cada suceso, si el experimento

® aleatorio consiste en el lanzamiento de un dado cubi-

w

co con las caras numeradas del 1 al 6.
a. A: “salir par”

b. B: “salir impar”

c. C “salir multiplo de 3"

d. D: “salir multiplo de 5”

e. E: “salir nimero primo”

Calcula la probabilidad de cada suceso, si el experi-
mento consiste en sacar una bola de una bolsa que
contiene cinco bolas rojas, tres azules y una amarilla.

a. Que sea roja. b. Que sea azul.

c. Que sea amarilla. d. Que no sea roja.

e. Que no seaamarilla.  f. Que no sea azul.

Lee y resuelve.

Se escoge al azar un dulce de una caja donde hay diez
de menta, seis de fresa y cinco de caramelo. Halla las

siguientes probabilidades.
a. Que sea de menta. b. Que sea de caramelo.

c. Que no sea de menta. d. Que no sea de fresa.

Analiza y resuelve.

Se lanza un dado que tiene dos caras con el numero 1,
dos caras con el nimero 2 y dos caras con el niimero
3. Halla la probabilidad de que al lanzarlo, la cara supe-

rior muestre las siguientes opciones.
a. El nimero 1. b. El niimero 2.

c. El nimero 3. d. El nimero 6.

Razonamiento

6 Halla la probabilidad del evento que se indica en cada

caso, si el experimento consiste en extraer de forma
aleatoria una bola identificada con algiin ndmero en-
tre Tyo9.

a. Que la bola tenga el nimero 5.
b. Que la bola muestre un niimero menor que 4.

c. Que la bola esté identificada con un nimero
mayor que 6.

d. Que la bola muestre un nimero mayor que 2 pero
menor que 6.

7

o

Resuelve.

Lucia escribe cada uno de estos nimeros en un papel.

Después los dobla y selecciona uno de ellos al azar.
1223345889

Calcula la probabilidad de que el papel que elija Lu-
cia muestre el nimero o nimeros que cumplan cada
condicion.

a. El5.

c. Divisible entre 3.

b. Mayor que 4.
d. Mltiplo de 4.
e. Par. f. Menor que 6.

g. Menor o igual que 6. h. Mayor que 9.

Leey resuelve.

Oscar le pide a Alberto que elija un nimero cualquie-
ra del conjunto {1, 3,5, 7, 9}.

a. Escribe los elementos de los siguientes sucesos y
calcula sus probabilidades.

A: “elegir un numero mayor que 3"
B: “elegir un nimero par”
C: “elegir un niimero distinto de 7"

b. Escribe los elementos de los sucesos contrarios.
Calcula sus probabilidades.

c. jHay alglin suceso imposible? ;Hay algtin suceso
seguro?

Calcula la probabilidad de sacar al azar una carta con
la figura que se indica en cada caso, sabiendo que se
toma de una baraja espafiola que consta de 40 cartas.

a. Una copa.
b. Una sota.

c. Lasotade
copas.

Halla lo que se pide en cada caso, si se efectlia un ex-
perimento que consiste en lanzar dos dados clbicos y
cada una de sus caras muestra un nimero entre 1y 6.

a. El espacio muestral.
b. Un suceso seguro y su probabilidad.
c. Tres sucesos equiprobables.

d. Tres sucesos compuestos Y la probabilidad de
cada uno.

e. Un suceso imposible y su probabilidad.
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Destreza con criterios de desempefio:

Resolucion de problemas

@ Una fabrica de bombillas tiene dos maquinas. La
® maquina A produce cuatro bombillas defectuosas por
cada 250 bombillas fabricadas. El nimero de bombillas
defectuosas que produce la maquina B es de seis por
cada 400 fabricadas.

Nubia tiene una bombilla que funciona. ;Con cual
magquina es mas probable que se haya fabricado?

Una pareja espera mellizos. Calcula las probabilidades de
® todos los sucesos relativos al sexo de los recién nacidos.

@ Tres atletas, A, B, y G participan en una carrera.
Considerando que no llegan a la meta al mismo tiempo,
halla la probabilidad de los siguientes sucesos.

a. Que gane A. b. Que C llegue de tltimo.

c. QueganeAoB d. QueganeC.

@ La probabilidad de que un estudiante cualquiera llegue

]
tarde a clase es — . ;Cual es la probabilidad de que llegue
temprano?

@ Juan y Pilar juegan con unos dados clbicos especiales:
@ suscaras estan numeradas con los seis primeros nimeros
primos.

Lancemos los dados
hasta que el producto
que obtengamos sea
6 o0 49.

Si sale 49, ganas tu
y si sale 6, gano yo.

a. Escribe todos los resultados que pueden obtener
si lanzan los dos dados. Calcula el producto de las
puntuaciones de cada uno.

b. Analiza el juego que propone Juan y explica de forma
razonada por qué Pilar no acepta las condiciones.

Bloque de Estadistica y Probabilidad

Calcular probabilidades simples con el uso de fracciones.

@ Una baraja de 52 cartas esta compuesta por trece

@ cartas de corazones rojos, trece cartas de diamantes

rojos, trece cartas de tréboles negros y trece cartas de

picas negras. De las trece cartas de cada grupo una es

as, nueve estan numeradas del 2 al 10y las restantes son

las letras J, Q y K. Se mezclan muy bien y se saca una
carta. Calcula lo siguiente.

a. jCudl es la probabilidad de sacar una carta roja?
b. ;Cudl es la probabilidad de sacar una letra?

. ;Cudl es la probabilidad de sacar un nimero?

QN

. ;Cual es la probabilidad de sacar un siete negro?

[}

. ;Cudl es la probabilidad de sacar un as?

f. jCudl es la probabilidad de sacar un niimero par rojo?
g. ;Cudl es la probabilidad de sacar un niimero impar?
h. Menciona un suceso seguro.

i. ;Cudl es la probabilidad del suceso contrario a sacar
un as?

@ Calcula la probabilidad de las siguientes situaciones.

® . Descubrir un niimero mayor que 10 pero menor que

50, cuyas cifras sean todas diferentes.

b. Adivinar un nimero de cuatro cifras si lo Unico que
sabes es que tiene seis unidades de mil.

Jorge debe hacer una exposicién sobre el cosmos

® Y puede escoger al azar dos elementos entre dos
grupos diferentes. El primer grupo tiene como
opciones planetas y satélites y el segundo tiene
como opciones nebulosas, estrellas y asteroides.

iCudl es la probabilidad de que Jorge exponga sobre
estrellas y satélites? Como pista puedes llenar la Tabla 4.

Planetas |Satélites
Nebulosas
Estrellas
Asteroides
Tabla 4



1.

Prueba Ser Estudiante

A continuacion se presentan ejercicios con cuatro alternativas de solucion, de las cuales, una sola es la correcta. Sefiala en la tabla de

respuestas, el literal que consideres correcto.

De las siguientes variables, es discreta:

A. suma de los digitos de la placa de un automovil
B. centimetros de lluvia en Quito durante un mes
C. velocidad de un auto en un instante cualquiera

D. temperatura en Guayaquil a las 13h30

. De las siguientes variables, es continua:

A. vida media de un foco

B. nimero de ventanas de un edificio

C. diametro de una esfera

D. numero de hijos de 20 familias del norte de Quito

El cociente entre la frecuencia absoluta de un dato y el
numero total de datos toma el nombre de:

A. frecuencia absoluta

B. frecuencia relativa

C. frecuencia discreta

D. frecuencia acumulada

La media aritmética de los siguientes valores es:

16 23 12 8 7 13 5
A 11
B. 12

C. 13
D. 14

El nimero de hamburguesas vendidas en un restau-
rante en 6 dias han sido de 84,91, 72, 68,87 y 78.
La mediana de las ventas de los seis difas es:

A. 140
B. 89
C. 81

D. 70

6.

10.

En la tabla se muestran las edades de las personas que
usan el parque de un barrio. Para estos datos indica el
valor de la clase modal

[Edad | R

[510) 22 2
[10,15) 45 67
[15,20) 20 87
[20,25) 13 100
[25,30) 8 108

A. 45,0

B. 22,5

C.175

D. 125

Si la media aritmética de los valores: 5,7, x, 11,7, 6,5, 2,
gue se proponen es 7, entonces x corresponde a:

A7
B. 9
C.13
D.17

Para los valores: 21, 14, 32, 12, 15, 18: el valor de la
mediana es:

A. 16,5
B. 17,5

C. 180
D. 230

Un puesto de comida rapida recibe 20 clientes los
lunes, 22 clientes los martes, 34 los miércoles, 28 los
jueves y 41 los viernes. El promedio de clientes que
recibe en 3 semanas laborables es de:

A. 86
B. 87

C.88
D. 89

Las medidas de dispersion miden:
A. la frecuencia de repeticion de los datos
B. la posicion central de los datos

C. el tamafio de los datos
D. la separacion de los datos
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Indicadores de logro:
« Identifica variables estadisticas. o Calcula el rango, la varianza, la desviacion media y tipica de un

o Calcula la media aritmética y la mediana, de un grupo de datos grupo de datos estadisticos.
estadisticos.

11. De los datos que constan en la tabla, el valor del rango 13. Los salarios de 5 personas que trabajan en una farmacia
es: son: $ 580, $ 595, $ 498, $ 530 y $ 550. La desviacion
m media de los salarios de las 5 personas es:

i

(5,10) 3 A.206

[10,15) 4 B. 284

[15,20) 8 C.295

[20,25) 6 D. 44,4

[25,30) 3 .

14. Las estaturas de 4 amigos son: 178 cm, 180 cm, 168 cm,
A. 5 174 cm. La varianza de las estaturas es:
B. 8 A. 21
C.15 B. 16
D. 30 C. 12
12. La desviacion del ingreso del tercer mes es: D. 4

m 15. Las notas de Andrés son: 9, 5, 7, 8, 4, 9. La desviacion

tipica de sus notas es:
enero 356
A. 191
febrero 400
B. 1,34
marzo 483
C. 1,56
abril 469
D. 1,55
mayo 530
16. Cuando no se puede saber el resultado de un experimento,
A. -354 este toma el nombre de:
B. 354 A. cualitativo
C. 422 B. determinista
D.-422 C. absoluto

D. aleatorio

Tabla de respuestas
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Construyendo la Cultura del Buen Vivir

e

Los recursos y el futuro L tierra

Recursos econémicos Es el recurso econémico que abarca los recursos
naturales que se encuentran dentro de la economia

de una nacion. Este recurso incluye
la madera, el suelo, la pesca,
las granjas y otros recursos
Los recursos economicos son: la tierra, el trabajo y el naturales similares.

capital. Actualmente, la iniciativa empresarial también

se considera como un recurso econdmico, pues los

individuos son responsables de la creacion de empresas *‘9 by

y de la movilizacion de los recursos econdmicos en el (. .%
entorno empresarial. '

Son los bienes y servicios disponibles para las personas
(o las empresas), que se utilizan para producir
productos y/o beneficios para estas.

&

Estos recursos econdmicos son también conocidos

L 118 iy
como factores de produccién y, sin duda, el recurso [T L)
L
fundamental de la mayoria de las personas es el [T T | THEEL 1‘ s 1]
. ] 1 LLEERRL]I
dinero. (11N ;i [ T 1l
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El capital El trabajo
Tiene dos definiciones economicas: la primera, como Esta representado en el capital humano disponible
factor de produccion que puede representar los recursos para transformar los recursos en bienes de consumo. El
monetarios, es decir, el dinero; la segunda, como el mayor capital humano incluye a todos los individuos capaces
activo fisico (edificios, maquinaria, vehiculos y otros de trabajar en la economia de la nacién y de prestar
articulos similares) que los individuos y las empresas diversos servicios a otras personas o empresas.

utilizan cuando producen bienes o servicios.

Desarrolla tus destrezas

Planeacion economica y financiera
3 | Completa el siguiente cuadro seglin tu criterio:

1 | Lee el siguiente texto:

Objetivo Acciones

Un objetivo es el fin que se pretende alcanzar o la meta

que se quiere lograr. Esta compuesto por submetas y es el Bajar de peso.

resultado final del cumplimiento de dichas acciones.

2 | Fija un objetivo para este mes; puede ser escolar, Tener un desempefio
deportivo o personal. Luego, elabora un listado de académico alto.
lassubmetasquedeberascumplirparaalcanzareste
objetivo. Ten presente que lo que te propongas
debe ser alcanzable y real.

Comprar un nuevo
videojuego.
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Manejo de la economia
y los recursos en la familia

Todas las personas tratan de satisfacer
sus propios deseos por medio de la uti-

Construyendo la Cultura del Buen Vivir

Pregunta tipo Saber

Ramiro ha decidido ajustar su presu-
puesto para poder ahorrar y cambiar
su automovil.

lizacion de los recursos materiales o eco-
nomicos que poseen; esta satisfaccion de
necesidades depende también del buen
manejo de los recursos disponibles.

Al hablar de la economia familiar es ne-
cesario enfatizar en que el propdsito de
cada colombiano es poder brindarle a su

El manejo de recursos se refiere a las es- ¢ o cada dia, mayor calidad de vida.

trategias establecidas para que la utiliza-
cién de los recursos sea racional, es decir,
que se lleve a cabo bajo ciertas condicio-
nes que impidan su extincion.

En el manejo de los recursos resulta im-
portante optimizar el presupuesto; esto
permite hacer gastos adecuados del di-
nero y fijar metas que en un futuro pue-
den cumplirse. También es necesario in-
volucrar a toda la familia en politicas de
ahorro, menor consumo y otros aspectos
que contribuyan a mejorar la economia

P, =

Observa la tabla de los gastos en los
que Ramiro podria ahorrar:

del hogar. Gasto mensual Valor
: Alimentacién $ 350
iEl dinero no
alcanza! Celular $ 20
Diversién $ 100
iLos recursos da dia tod
son escasos! Cada dia todo parece Servicios publicos $105

estar mas costoso.

Si la estrategia de Ramiro consiste en
disminuir en un 15% los gastos de la ta-
bla anterior, Ramiro podra ahorrar esto:

A.$ 86,25 al mes, aproximadamente.
B. $ 52,5 en alimentacién.
C. $ 18 entre celular y diversién.

D. $ 15,75 en servicios pUblicos.

Administracion de recursos Trabajo en grupo

4 Observa en la siguiente factura el consumo de m* de
agua de una familia en los periodos comprendidos

entre mayo y enero.
EMPRESA PUBLICA METROPOLITANA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO

]
Qulm CUENTA CONTRATO
10971097
—— e—
CLIENTE ULTIMOS CONSUMOS (m?)

NATALIA RODRIGUEZ
CL 66 BIS 2B 41 AP 406 CENTRO

INFORMACION DEL CONSUMO

PERIODO FACTURADO:
NOV 25/2014 - ENE 23/2015
CONSUMO (m’): 11

LECTURA  LECTURA
ACTUAL ANTERIOR
575002 575002 575002 CONSUMO

625 614 MAY-IUL JuLSEP SEP-NOV ACTUAL

5  Consulten el costo del m* de agua en tu
ciudad y calcula la diferencia del consumo,
en metros cubicos y en dinero, entre los
cuatro periodos facturados.

Escriban una conclusion, a partir de la
factura, en relacion con el consumo y el
ahorro de agua.

;Qué medidas pueden tomar en tu casa
para ahorrar agua? ;Para qué podria utilizar
tu familia el dinero ahorrado en el servicio
del agua?
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Trabajar en la red con tus compafieros te permite

Elabora un documento desarrollar habilidades para generar y evaluar con-
. tenidos compartidos. En esta actividad aprenderas
en Google Dl‘lve y a crear un documento en Google y a compartirlo

para que pueda ser editado en grupo.

editalo en grupo

1 Ingresa a la direccion www.gmail.com. —

a. Si ya tienes correo con Gmail ingresa con tu usuario y contrasefa.

b. Si alin no tienes una cuenta con Gmail, haz clic en y Sonivmo i sopimls

diligencia los datos solicitados: Fecha e sacininto
Oa - | Ao
« Nombre seso
. L H
« Nombre de usuario e
- Contrasefna i

« Confirmacion de la contrasefa
« Fecha de nacimiento

« Sexo
- Teléfono celular (si tienes) il
« Correo actual (por ejemplo de Yahoo o de Outlook) el -
« Escribir el texto de la imagen =
« Ubicacion s
ﬂmmamm um“’u
===

2 Ahora, desde tu correo, crearas un documento con la aplicacion Drive.

a. Haz clicen el icono :i:: y selecciona la aplicacion Drive.

b. Haz clic en Nuevo y elige la opcién
v Documentos de Google.

. & Drive Mi unid:

Carpeta

Subir archivos

10
Play Notiias Gmail }

0l Subir carpeta
109 .
10, ‘
0 (1) 1 J B —Docpmentos de Google
: o! Dive: Calendar
o1 1 Hojas de cileulo de Google =

0 A
0 a
10 : [C] Presentaciones de Google g
10, 8
119 Mas > g
104 @
109 S
0 =

g




Habilidades digitales

@ B Wiipe.idon googe ot/ L eyl e M AV HEL AL or b W LLivel .
spcsiim T —
Documento sin itk
At G Ve metr Fomss ersein Tl Cosersds A
e A TN PN ciE A ml EEAN S ErE-@E R

3 Conoce la interfaz de Google Docs.

a. Barra de herramientas: alli en-
contraras los menus de editar y 0o
formato, entre otros. |

b. Barra de desplazamiento: con esta
podras moverte de forma vertical :
Decuments sin tituls

en el documento. Ahivg Edtar Ver Wmemaw fommato  Meramigntas  Tabla  Complemenios  Ayuda
B e o P e - Teteecemsl - Asal slwm - By yAcieed EEEE B EE-E@ L

1 Aglicationes ] Galeris de Web Shes || Sitics sugurides [ waductor - Bureare. g S00Bancos 500

c. Zona de trabajo: lugar de escritura

ll' Edita un documento sobre funciones trigo-
2 faaa. i -4 2 3 48 (] T ] $- M- E 0t ] 42 61D |- B 18- 5 TR nométrlcas en Google DOCS.
Titulo a. Decidan en grupo la estructura que tendra
‘ el documento.

El cuidado de las mascotas . , .
b. Escribe un titulo llamativo y acorde al tema,

1. Higiene y limpieza

P b y propon los subtitulos para cada una de las
' - Su te' nas secciones.

3. Accesorios

| c. Selecciona una parte del texto con el clic
izquierdo sostenido y arrastrando el mouse;
usa la barra de herramientas.

5 Asigna un nombre a tu documento y compartelo para que otros colaboren en su edicion.
a. En la barra de herramientas haz clic en el texto  Documento sin titulo -
b. Escribe el titulo asignado y luego selecciona Aceptar.

c. Ahora haz clic en el botén = BT, %
Cambiar el nombre del documento

d. Escribe los correos de los comparieros que crearan contigo el docu- Introcuc e un nombre de documents nuero:

mento, elige la opcidn = # Puede editar - . Por Ultimo, redacta una nota ‘ [ Dacument in Ul ]
[

y haz clic en el boton Enviar. Ahora tus compareros podran tener nceoter INNEEEEHS
acceso al documento y editarlo. 0
ol
10,
104
0l,
00 1
lgl
Aprende mads H
Eni 4 10 1
nwiar mensaje L o op 100
Diiior ke e - Notifica sobre los avances en la edicion del documentoatus o1,
10
[ womisasn. @ colaboradores. 103
. . , . . ., . 0l
B o 2 a. Haz clic en el menu Archivo y elige la opcion Enviar 191
Lo 191
s correo electronico a los colaboradores. ol
2 ‘ : , 00;
3 b. Redacta el asunto y escribe el mensaje. Luego selecciona 131
e - :
8 e a los colaboradores a los que deseas notificar y envia tu 1io
© boshstrods an @ comen dmico N 1
s R mensaje. 10,
E Camelar 0
2




Variables, datos y frecuencias

Comunicacion

1. Marca con una X la casilla que corresponda.

Evaluacion de la unidad

Cuantitativa | Cuantitativa
discreta continua

Variable

Goles anotados en un
campeonato.

Edad de los empleados
de una empresa.

Peso de un grupo de
personas.

Numero de hijos.

Altura de los estudiantes
de octavo EGB.

Litros de agua conteni-
dos en un depésito.

Ejercitacion
2. Completa la tabla de frecuencias con los siguientes

datos sobre el nimero de hermanos de 30 estudiantes
de octavo EGB.

Graficos estadisticos

Ejercitacion

4. Elabora el diagrama de barras correspondiente a la
informacion registrada en la tabla.

Jugo Frecuencia
favorito absoluta
Mora 24
Fresa 18
Naranjilla 32
Naranja 26
Guanabana 20
35
30
25
20
15
10
5
o
Mora Fresa  Naranjilla  Naranja Guanabana

0 0 0 1
2 2 2 3
1 1 1 0

3 4 4 3 1 2
3 3 3 4 1 1
2 3 4 3 3 0

5. Representa mediante un diagrama circular la informacion
de la tabla. Alli se muestra el color favorito de camiseta

Frecuencia
acumulada

Frecuencia
relativa

Frecuencia
absoluta

Niamero de
hermanos

3. Completa la tabla de frecuencias con los siguientes
datos sobre el peso de 24 personas.

56 61 72 69 88 59 65 78

52 66 75 89 81 78 76 52

77 82 69 67 65 74 68 85

Peso | Marca @ f | h |h(%) F | H,
de clase

(50, 60)

(61, 70)

(71, 80)

(81, 90)

230

de 200 encuestados.
Color de camiseta Frecuencia absoluta
Rojo 38
Verde 40
Azul 45
Blanco 57
Negro 20

Razonamiento

6. Observa el diagrama de barras.
40
35
30
25

20

151

10;

: i

o : ‘ ; :

Futbol Tenis Baloncesto  Natacion Patinaje

a. Elabora en tu cuaderno la tabla de frecuencias
correspondiente.

b. Escribe tres conclusiones sobre la informacion
representada en el diagrama de barras.
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Indicadores de logro:
o Calcula frecuencias absolutas, frecuencias relativas y frecuencias absolutas acumuladasde una  «  Elabora e interpreta graficos estadisticos.
serie de datos. o Calculala media aritmética, mediana y moda de un conjunto de datos estadisticos.

» Organiza datos en tablas de distribucion de frecuencias para analizar el significado de los datos.  «  Calcula probabilidades simples con el uso de fracciones.

APPLICA © EDICIONES SM

Media, mediana y moda Razonamiento

Resolucion de problemas

7. Se preguntd a 40 estudiantes de una universidad por
el nimero de personas con las que vive en su hogar
actualmente. Los datos obtenidos son:

10. Determina cual de los siguientes grupos de datos es mas

disperso. Explica tu respuesta.
a. 37811015
b. 12,18,14,13,16

3 4 8 10 4 4 4 5
c. 104,132,130, 127,105, 110
2 4 5 5 5 3 3 3 d
5 5 . 6 g 5 3 5 . 10,1512,7,8
9 4 3 3 7 4 2 3 . .
Experimentos aleatorios
4 5 6 3 2 4 5 3 .
Razonamiento
a. La variable estudiada es cualitativa o cuantitativa? 11. Identifica cuales de los experimentos son aleatorios y

b. ;Con cuantas personas en promedio vive un estudiante?

marca con una X la casilla que corresponda.

c. Calcula la mediana y la moda del conjunto de datos. Experimento Aleatorio | No aleatorio
Escoger 20 personas de
8. El nimero de libros que han leido 25 personas en los una lista de 100.
Ultimos cinco afos se expresa en la siguiente tabla de Crear una base de datos.
datos agrupados. :
Contar la cantidad de
personas que entran a
un centro comercial.
(0,3) 15 10 Desarrollar 20 ejercicios
[4,7) 55 6 de matemaricas.
Lanzar dos monedas al
(8, 11) 95 5 )
alre.
[12,15) 135 3
(16,19) 17,5 1 Probabilidad

a. ;Cual es el promedio de libros leidos por las 25 personas

encuestadas? 12. Unabolsa contiene cinco

b. ;Cudl es la clase modal?
c. jCudl es laamplitud de los intervalos?

d. Realiza en tu cuaderno el histograma para representar
los datos.

Medidas de dispersion

Ejercitacion

9. Calcula el rango, la desviacion media, la varianza y la
desviacion tipica del siguiente conjunto de datos.

4 7 2 4 1 6

Rango = D Desviacion media = C)
Varianza = D Desviacion tipica = C)

Resolucion de problemas

bolas negras, nueve bolas
blancas y doce amarillas.
De esta bolsa se extrae
una bola sin mirar.

a.jCudl es la probabilidad
de que sea negra?

b. ;Cual es la probabilidad
de que sea amarilla?

13. Cristian le preguntd al profesor de matematicas lo

siguiente: “jEs mas probable ganarse el bingo o una

loterfa de cuatro nimeros?” ;Cual debe ser la respuesta
4

del profesor? Explica tu respuesta.

14. ;Cual es la probabilidad de obtener 7 al lanzar un par de

dados? ;Cual es la de obtener 127

(=)



Leyes de la logica y funciones

BLOQUES

Geometria
y Medida

La humanidad ha creado diversos modelos matematicos con el proposito de comprender
y describir fenémenos reales. Dichos modelos, utilizan caracteres alfanuméricos y distintos

tipos de representacién que permiten evidenciar el impacto de los diferentes factores que
Algebra actlan sobre una situacion especifica.

y Funciones « Escribe tres situaciones que se puedan modelar matematicamente.

Cultura del Buen Vivir

La comunicacién

Este valor permite a las personas intercambiar de forma efectiva pensamientos, ideas y
sentimientos en un ambiente de cordialidad.

- Redacta una situacién en la que la comunicacién te haya permitido solucionar de forma
tranquila un inconveniente con otra persona.

'/




Aprenderas... Recursos digitales
» Proposiciones y conectivos o Relaciones
l6gicos  Funciones. Férmulas, tablas @
o Leyes de la légica y representacion grafica
» Expresiones algebraicas « Funciones de proporcionalidad o
o Sistema de coordenadas directa e inversa
cartesianas Resolucion de problemas o e

Habilidades lectoras
o

Como hacer un modelo matematico

n modelo: es la representacion abstracta de algiin aspecto de la
realidad...esta basado en la l6gica matematica, cuyos elementos
son esencialmente variables y funciones, y las relaciones entre
ellas, que vienen expresadas a través de relaciones matematicas
(ecuaciones, inecuaciones, operadores logicos, etc.) que se empatan
con las correspondientes relaciones del mundo real que modelizan
(relaciones tecnologicas, leyes fisicas, restricciones del mercado, etc.).

Una de las razones para obtener un modelo es la adecuacion del calculo
del supuesto comportamiento de un proceso para determinadas
condiciones, el calculo depende de la aplicacién; por ejemplo, un
modelo de tratamiento de aguas debe ser usado para determinar la
cantidad de contaminantes presentes para la limpieza parcial o total
del agua tratada. De esta forma podemos mostrar que la importancia
de los modelos matematicos radica en que:

* Nos revela a veces relaciones que no son evidentes a primera vista.

+ Una vez construido el modelo, es posible extraer de él propiedades
y caracteristicas de las relaciones que de otra forma permanecerian
ocultas.

* En aquellas situaciones del mundo real en las que no es posible
experimentar con la realidad, ofrecen un marco teérico para evaluar
la toma de decisiones asi como sus consecuencias.

Alejandro R., Ever P. y Carlos G.

Actividades
Interpreta
1. ;Cudles la funcion de un modelo matematico?

2. ;Cudles son las ventajas de utilizar un modelo matematico para describir el
comportamiento de situaciones cotidianas?

Argumenta

3. Teniendo en cuenta que un grafico, una funcién o una ecuaciéon pueden
ser modelos matematicos de una situacion especifica, jcrees que es
posible crear un modelo matematico para cada situacién o fenomeno?
Explica

Propon
4. ;Qué informacion te provee un modelo matematico relacionado con
la situacion representada en la fotografia?
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@ Proposiciones

1.1 Proposiciones simples

~ Al leer las expresiones “2 + 8 = 11"y “Quito es la capital del Ecuador”, se puede
afirmar que la primera es falsa y la segunda verdadera; pero con respecto a las

Explora UL b - -
expresiones “;Qué dia es hoy?” y “iHola!” no es posible hacer lo mismo.

ate en estas eXPI’ES]OI’]ES

Seglin lo anterior, 2 + 8 = 11y Quito es la capital de Ecuador son ejemplos de
a%Que dia es hoy? }

proposiciones simples.

Una proposicion simple es una oracion, expresién o enunciado sobre el que se
puede asegurar que es verdadero o falso.

Las proposiciones simples se simbolizan con letras mintsculas (comop, g, 1, 5, t, etc.)
y su valor de verdad se nota mediante V (si son verdaderas) o F (si son falsas).

Ejemplo 1

Observa los valores de verdad de estas proposiciones.

p: Cali es una ciudad de Colombia (V)

[Quito es la capital ¢ Espafia es un pais de América (F)
de Ecuador r.15-3 =145 (V)
s:Perlies una isla (F)

o jCuéles puedes clasificar como

\ verdaderas o falsas? J

1.2 Negacion de proposiciones simples

Si p es una proposicion simple, entonces la negacion de p —denotada por ~p
(que se lee “no p”)— es otra proposicidn cuyo valor de verdad es opuesto al de p; es
No son consideradas proposiciones decir, si p es verdadera ~p es falsa, y si p es falsa ~p es verdadera.

simples las preguntas, exclamaciones
0 expresiones que no se encuentran

) Ejemplo 2
completas; por ejemplo:

Sean las proposiciones simples:

:Oué di 2

iQué dia es hoy? p:La Tierra es plana

iHolal! g: 18 es divisible por 3
Juan tiene.. r:21 es un nimero primo

e Entonces, las negaciones de p, g y r son, respectivamente:

~p: No es cierto que la Tierra es plana; o también,
~p:La Tierra no es plana.

~g: No es cierto que 18 es divisible por 3; 0 también,
~@: 18 no es divisible por 3.

~r:No es cierto que 21 es un niimero primo; o también,
~¥:21 no es un nimero primo.

Se observa, ademas, que la proposicion p es falsa (F), dado que se conoce
con certeza que el planeta Tierra tiene forma esférica curvada, mientras
que su negacién ~p es verdadera (V). Con un analisis similar, se deduce
que la proposicién g es verdadera (V) y su negaciéon ~q es falsa (F). Por
Ultimo, la proposicion r es falsa (F) y su negacion ~r es verdadera (V).

Si p es una proposicion simple, la negacion de su negacion, que se nota como
~(~p), es lamisma proposicion p.

APPLICA © EDICIONES SM



Blogue de Geometria y Medida

Definir y reconocer proposiciones simples a las que se puede asignar un valor de verdad para conectarlas entre si
con conectivos 16gicos: negacion y formar proposiciones compuestas (que tienen un valor de verdad que puede ser
determinado).

Destreza con criterios de desempefio:

Ejemplo 3
La proposicién simple p: 2 es un nimero primo, es verdadera.
La negacion de la proposicion p —que es ~p: 2 no es un nimero primo— es falsa.

Por Ultimo, la negacion de ~p —que es ~(~p): 2 es un nimero primo— es
de nuevo la proposicion p, de la cual se indicd que es verdadera.

Actividad resuelta

Comunicacion
1 ) Encuentra la negacion de las siguientes proposiciones simples.

@ a.Los buses articulados de la Ecovia son de color amarillo
b.18+5—3=20
c.2 dividea 18

Solucién:

a. Los buses articulados de la Ecovia no son de color amarillo
b.No es ciertoque 18 + 5 —3 =20

c.2 nodividea 18

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion Comunicacion
5 ) Simboliza las siguientes proposiciones. Luego, escribe
® lanegacion de cada una.

2 ) Indica cudles de las expresiones que se muestran a con-
tinuacién son proposiciones simples.

a. Manana comienza el invierno
b. 14 + 23 =35

c. Al sumar dos niimeros naturales, el resultado
obtenido es otro nimero natural

d. Caracas es la capital de Venezuela

a. La bandera de Ecuador tiene cinco colores
b. 8 +36—20=15

c. El producto de dos nimeros naturales es otro
numero natural

d. Un metro tiene 98 cm

Razonamiento Razonamiento

3 ) Copia la Tabla 1en tu cuadernoy complétala marcando
v donde corresponda.

6 ) Determina el valor de verdad de cada proposicion
@ ydesunegacion.

APPLICA © EDICIONES SM

Proposicion V | F

Hoy es 7 de octubre

El sistema solar esta compuesto por ocho planetas

5X 8 =140

6>17

Los niimeros pares son divisibles por 2

Gabriel Garcfa Marquez es cantante

No todos los niimeros primos son impares

Tabla 1

Ejercitacion

4
°

Indica cudles de las siguientes expresiones no se
consideran proposiciones simples. Explica tu respuesta.

b. 18 <21

d. ;Como estas?

a. Perl es un pais europeo

c. 7 en un numero primo

Resolucion de problemas ST PA;

a. La suma de dos nimeros pares es otro numero par

b. Los animales carnivoros se alimentan exclusivamente
de las plantas

c. Las ballenas son mamiferos
d. 136 es multiplo de 4

Q [Frosecio de actvecin
Ge las Inteligencias

A una reina le gustaba plantear a sus subditos retos

® logicos. En una ocasion les ensefid un cofre con esta

inscripcion en la parte superior:

[ Es falso que la joya no esta aqui }

iQué pueden decir los subditos con respecto a la
ubicacion de la joya si

a. la afirmacion es verdadera?

b. la afirmacion es falsa?
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\2) Proposiciones compuestas

-

Explora
Ten en cuenta la siguiente expresion.

e

28
C’Esté lloviendo y hace frio’)

» ;Es una proposicion? jPor qué?

Ten en cuenta

El arreglo que permite conocer todos
los posibles valores de verdad de una
proposicion compuesta a partir de los
valores de verdad de las proposiciones
componentes se llama tabla de verdad.
Asi, la tabla de verdad de la conjuncién
esta dada por:

Tabla de verdad de la conjuncion

P q pAq
v % %
v F F
F v F
F F F
Tabla 1

Figura 1

La expresion “Esta lloviendo y hace frio” esta formada por dos proposiciones
simples: p: esta lloviendo y g: hace frio, unidas por el conectivo logico y; por tal
razdn es una proposicion compuesta.

Las proposiciones compuestas son aquellas conformadas por dos o mas
proposiciones simples. En una proposicion compuesta, las proposiciones
simples se combinan mediante las particulas u operadores légicos y, o,
si... entonces, o si y solo si, los cuales se denominan conectivos logicos.

Ejemplo 1

Las siguientes son proposiciones compuestas.

r:2 + 2 =4y Argentina es un pais suramericano

s: Tres es un nmero par o siete es un nimero primo
t: Si Alberto gano la loteria, entonces es millonario

v: Un triangulo es equilatero si y solamente si todos sus lados tienen la misma
medida

Una proposicién compuesta recibe un nombre particular de acuerdo con el
conectivo logico que ligue las dos proposiciones simples: conjuncion, disyuncion,
implicacion o equivalencia.

2.1 Conjuncion

La conjuncion es una proposicion compuesta que resulta de combinar dos
proposiciones simples mediante el conectivo légico y. Esta proposicion es
denotada porp A g,y selee‘pyq"

La proposicion p A g es verdadera Unicamente cuando las proposiciones p y g
son ambas verdaderas. Si al menos una de las proposiciones que la conforman
es falsa, el valor de verdad de la conjuncién es falso (Tabla 1).

Ejemplo 2
La proposicion compuesta “3 es un numero impar y 10 es divisible por 2" es

una conjuncion de la forma p A g que es verdadera, pues tanto p como g son
proposiciones verdaderas.

Un circuito légico es un conjunto de simbolos y operaciones que satisfacen
las reglas de la l6gica, simulando el comportamiento de un circuito eléctrico.

Para los interruptores p y g, su conexion en serie (sobre una misma linea)
se puede representar como se muestra en la Figura 1.

En este circuito pasara corriente solamente en el caso de que p y g se encuentren
cerrados. En otro caso, no habra paso de corriente.

La Tabla 1T muestra lo que ocurre con el paso de corriente en cada uno de los
cuatro casos posibles:

« Silos interruptores p y g estan cerrados (o sea, si las proposiciones p y g
son verdaderas) hay paso de corriente; es decir, p A g es verdadera.

« Sip esta cerrado y g esta abierto, no hay paso de corriente: p A g es falsa.
« Sip esta abierto y g esta cerrado, no hay paso de corriente: p A g es falsa.

« Sitanto p como g estan abiertos, no hay paso de corriente: p A g es falsa.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Definir y reconocer proposiciones simples a las que se puede asignar un valor de verdad para conectarlas entre si con
conectivos l6gicos: negacion, disyuncion, conjuncion y formar proposiciones compuestas (que tienen un valor de
verdad que puede ser determinado).

2.2 Disyuncion Tabla de verdad de la disyuncion

La disyuncion es una proposicion compuesta que resulta de combinar dos
proposiciones simples mediante el conectivo logico o. La disyuncion de las
proposiciones simples p y g se simboliza con p v g,y se lee “p 0 q".

pPVa

La proposicién p v g es verdadera cuando al menos una de las dos proposiciones,
p 0 g, es verdadera; es decir, la disyuncién solamente es falsa si las dos proposiciones
son falsas simultaneamente.

- I<|I< S
< | T I< |8
<< I< <L

Tabla 2
Ejemplo 3
Considera este anlisis.
Dadas las proposiciones p: La Luna es un satélite natural de la Tierra y

q:9 X 12 = 100, entonces p Vv q sera la siguiente disyuncion:
“La Luna es un satélite natural de la Tierra0 9 X 12 = 100"
Observa que p es verdadera 'y que g es falsa; por tanto, p v g es verdadera, ya que

basta con que una de las proposiciones sea verdadera para que la disyuncion
también lo sea. Esto se verifica en la Tabla 2. p

Dos interruptores se encuentran conectados en paralelo cuando se disponen en
un circuito como el que se muestra en la Figura 2. Este tipo de circuito deja pasar
corriente si por lo menos uno de los interruptores eléctricos, p o g, esta cerrado.

Figura 2

La Tabla 2 de la disyuncion se puede interpretar a la luz de este circuito de la
siguiente forma:

o Silosdosinterruptores (py g) estan cerrados, hay flujo de corriente. En términos
l6gicos, si tanto p como g son proposiciones verdaderas, la disyuncion p v g
es verdadera.

« Si el interruptor p esta cerrado y el interruptor g esta abierto, hay paso
de corriente. En este caso, p Vv g es verdadera.

« Sielinterruptor p esta abierto y el interruptor g esta cerrado, hay paso de corriente,
tal como en el caso anterior. Bajo estas circunstancias, p v g es nuevamente
verdadera.

« Si tanto el interruptor p como el g estan abiertos, no hay posibilidad de que
fluya corriente y, por lo tanto, p Vv g es falsa.

p
R

Ejemplo 4 ~q

La Tabla 3 muestra el valor de verdad de la proposicién compuesta

[(p v ~q) A q] v (~p), para completarla, se van poniendo por separado - 7P

las proposicines compuestas mientras va aumentando su complejidad de

izquierda a derecha, y el circuito correspondiente se ve en la Figura 3.

Figura 3

pa | ~p | ~q pv~q (pv~aArq [(pV~q) Arq]lV(~p)
VIVv|]F|F Vv Vv Vv
VIF|F |V Vv F F
F V V F F F V
F F V V V F V

Tabla 3
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\) Proposiciones compuestas

Tabla de verdad de la implicacion

P 9 | p—q

v v v

v F F

F v v

F F v
Tabla 4

Tabla de verdad de la equivalencia

p<>q
v

< | m < |8
M

Tabla 5

Ten en cuenta

I << | S

La logica es la rama del conocimiento
que trata los métodos de razonamiento
mediante una serie de reglas y técnicas,
para determinar si un argumento es
vélido o no.

2.3 Implicacion

La implicacion o condicional es la proposicion compuesta que resulta de
combinar dos proposiciones simples mediante el conectivo légico si.., entonces...
En la proposicion compuesta “Si p, entonces g“ —que se simboliza como p — q—,
p recibe el nombre de antecedente y g de consecuente.

En general, la proposicion p — g es falsa solamente cuando p es verdadera y g es falsa;
es decir, cuando el antecedente es verdadero y el consecuente es falso. En todos los
demés casos, la implicacion serd verdadera (Tabla 4).

Ejemplo 5
En la proposicion “Si 8 y 22 son niimeros impares, entonces 15 y 20 son nimeros
primos’, se identifican las componentes p: 8 y 22 son nimeros imparesy g: 15y 20
son nimeros primos. Tanto p como g son falsas, de modo que p — g es verdadera.

Ejemplo 6

La implicacion “Si apruebo la materia, te presto el libro’, puede interpretarse como
un compromiso condicionado por la aprobacion de la materia y se puede asociar
su verdad al cumplimiento del compromiso. Si el antecedente es falso, es decir,
si no apruebo la materia, queda liberado el compromiso, y preste o no el libro la
implicacion es verdadera.

Por otra parte, si apruebo la materia y no presto el libro, el compromiso no se
cumple y la implicacion es falsa.

Finalmente, si tanto el antecedente como el consecuente son verdaderos, entonces
la implicacion es verdadera, pues el compromiso se cumple.

2.4 Equivalencia

La equivalencia o bicondicional es la proposicion compuesta que resulta de
combinar dos proposiciones mediante el conectivo logico si y solamente si.
La equivalencia de las proposiciones simples p y g se simboliza con p <> g,
y se lee “p siy solosi g".

La proposicion p <> g es verdadera cuando p y g son ambas verdaderas o ambas falsas.
En todos los demas casos, la equivalencia sera falsa, como se verifica en la Tabla 5.

Ejemplo 7
La proposicion “15 es divisible por 3 siy solo si 3 es un ndmero par” es falsa, ya que
las proposiciones componentes tienen diferente valor de verdad.

Actividad resuelta
Comunicacion
1 ) Determina el valor de verdad de las proposiciones compuestas.

® a.7es un ntimero primo, entonces es un ndmero impar

b. 24 es un nimero par siy solo si es divisible por 9

Solucion:

a. Como p: 7 es un nimero primo es verdadera y g: 7 es un nimero impar es
verdadera, entonces, p — g es verdadera.

b. Como p: 24 es un nlimero par es verdadera y g: 24 es divisible por 9 es falsa,
entonces, p <> g es falsa.
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2.5 Tautologia, contingencia y contradiccion

Proposiciones compuestas

Se puede conocer el valor de verdad de una proposicion compuesta mediante
la elaboracion de tablas de verdad. Segun el resultado, la proposicion compuesta

puede ser: tautologia, contradiccién o contingencia.

Una proposicion compuesta es tautologia, si es verdadera para todos los valores
de verdad, es contradiccion si es falsa para todos los valores de verdad vy es

contingencia si no es tautologia ni contradiccion.

Ejemplo 8

Determina el valor de verdad de la proposiciéon p A g = p

Ejemplo 9

< <<

< <

< | mI<

m T T <

\

La proposicién es una tautologfa.

Tabla 7

Determina el valor de verdad de la proposiciéon (p — q) A (g — p)

CULTURA del Buen Vivir

La comunicacion

En una buena comunicacion
se evitan las burlas, criticas o
comentarios jocosos respecto
alo que otros expresan. Si es
necesario corrige, pero nunca
hagas sentir mal a los demas.

. ;Como actlias frente a
una respuesta desacertada
dada por alguno de tus
companeros?

2)

Tabla 8

\ \Y \ \Y \
vV | F F v F
F |V v F F
F F \ \Y \
La proposicién es una contingencia.
Ejemplo 10

Determina el valor de verdad de la proposicién (p v g) <= ~(p v q)

Comunicacién

\Y

F

\Y

F

\

\

La proposicion es una tautologia.

\

F

SR R YT

F

F

\

F

La proposicion es una contradiccion.

\Y V \Y F F
V| oF % F F
Y v F F
F F F v F Tabla9
La proposicion es una contradiccion.
@ Mediante tablas de verdad determina si las proposiciones
® dadas son tautologias, contradicciones o contingencias.
¢ ~(~pA~aq)

\ \ F F F \
\ F F \% F \
F \% \ F F \
F F \ \ \ F

La proposicidn es una contingencia.
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Destrezas con criterios de desempefio:

Definir y reconocer una tautologia para la construccion de tablas de verdad.

Conocer y aplicar las leyes de la 16gica proposicional en la solucion de problemas

Desarrolla tus destrezas

Comunicacion

3
°

N

Niega de dos formas cada proposicion.

a. Lima es la capital de Peru

b. Un triangulo equilatero tiene tres lados congruentes
¢. Bolivia no tiene costa

d. Enero tiene 31 dias

e. 77 es un numero primo

f. El nombre Aurelio tiene las cinco vocales

Escribe la proposicion compuesta representada en cada
caso, si sabes que:

p: Un hexagono tiene seis lados, y

g: México esta en Suramérica

a.pAaq b.p—q
cpvg d peg

e ~q f.p—>~p
g ~qA~p h. ~q ~p

Razonamiento

5

6

Determina el valor de verdad de las proposiciones que
obtuviste en la actividad 4.

Escribe las proposiciones que se piden a continuacion,
si sabes que:

p: La ballena es un mamifero

g: El mercurio es un metal

r: La rosa es una flor

a. ~r b.pvg
C ~pA~r d ~gA~r
e p—q fre~p

Determina el valor de verdad de las siguientes
proposiciones simples. Luego, determina el valor de
verdad de las proposiciones compuestas que se enuncian
abajo.

p: 13 es un numero primo

g:77 es multiplo de 11

r.7 es divisor de 49
apvqg b.pq
cp—q dpv~p

Comunicacion

8 ) Identifica las proposiciones simples que componen cada
® unade las proposiciones compuestas.

a. Si 27 es un nimero impar, entonces 12 es divisible
por 5

b. 15 es divisible por 3 siy solo si 2 es un nimero primo
C. 2 noes un numero par o 12 es divisible por 5

d. 27 no es un nimero impar y 18 es un multiplo de 9

Razonamiento

9 ) Determinaelvalorde verdad delassiguientes proposiciones
® compuestas, indica ademas si la proposicion compuesta

es una tautologia o una contradiccion, suponiendo que p
es falsa y g es verdadera.

a.pvg b.pAg
CpVv~q d ~pAg
epv~p f.~p—>~p
g pe>~p h. ~g—p
i pe>~q Jo~pA~g
k.p—q . ~p>~p

Resolucion de problemas

Cierto dia lluvioso v frio, un grupo de amigos compartia

su merienda. Cada uno de ellos hizo una afirmacion:
« Juan dijo: “si no llueve, entonces hace frio”

« Felipe dijo: “si no llueve, entonces no hace frio.”

+ Marcela dijo: “si llueve, entonces no hace frio”

- Otro compafiero que los escuchaba les dijo:

“uno de ustedes ha hecho una afirmacion falsa”

#Cual de los tres amigos fue quien dijo una proposicién
falsa? Explica tu respuesta.

@ Escribe con simbolos cada enunciado, a partir de las
@ siguientes proposiciones.

p: Las estrellas emiten luz =
g: Los planetas reflejan la luz

r.Los planetas giran alrededor de las estrellas
a. Si las estrellas emiten luz, entonces los planetas la
reflejan y giran alrededor de ellas.

b. Las estrellas emiten luz o los planetas la reflejan v, por
otra parte, los planetas giran alrededor de ellas.

c. Los planetas reflejan luz siy solo si las estrellas la
emiten, y los planetas giran alrededor de estas.
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Nimeros y letras 3

3.1 Lenguaje algebraico

Sise representa el numero de libros que tiene Jairo con la letra a, entonces la
expresion 3a corresponde al triple de los libros que tiene Jairo, y la expresion
3a + 5 indica el triple de los libros que tiene Jairo mas 5. Esta expresion
representa la cantidad de libros que tiene Ana.

El lenguaje algebraico utiliza una combinacion de nimeros y letras relacionados
por los signos de las operaciones con el fin de expresar informacion.

Ejemplo 1

f—-a —

En laFigura 1se observa una pintura de forma rectangular
y su marco a dos centimetros de los lados del lienzo.
Como no se conoce la longitud de los lados del lienzo, se
escogen las letras a y b para designarlos.

Figura 1
Las expresiones 2 - (a + b) y a - b representan el perimetro v el area del lienzo,

respectivamente. Por su parte, el area del marco en lenguaje algebraico es:
(a+4)-(b+4)—a-b

3.2 Uso de las letras para expresar relaciones

Con las letras se expresan de forma concisa relaciones y propiedades entre
magnitudes. Las expresiones literales reciben el nombre de féormulas.

Ejemplo 2
Con letras y signos matematicos se pueden expresar el perimetro y el area de los
rectangulos de las Figuras 2 a la 4.

b.

C.

a.

/
Explora

~

Jairo tiene cierta cantidad de libros,
y Ana tiene el triple de los libros que
tiene Jairo mas cinco.

+ ;COémMo se puede expresar el niimero
de libros que tiene Ana?

J

Ten en cuenta

Las letras empleadas en el lenguaje
algebraico se denominan variables
o incognitas y se utilizan para
designar valores desconocidos.

T
il

i
1

X

Figura 3

3y

Figura 2

a—1

!
1

"

Figura 4

P=2-(x+3)=2x+6 P=2-QBy+y)=8 P=2-(a—1+c¢c)=2a+2c—2
A= 3x A=3y-y=3) A=(@—1)-c=ac—c
Ejemplo 3
Un grifo vierte 10 cm?® de agua cada minuto en un recipiente. Las magnitudes
tiempo y volumen, representadas con las letras t y V respectivamente, se relacionan
como se muestra en la Tabla 1.

Tiempo (min) 1 2
Volumen (cm?) 10 20 30

V=10-t
Tabla 1

Actividad resuelta
Resolucion de problemas
@Un pintor recubre de barniz piezas cuadradas de madera. Cobra $5 por
metro cuadrado barnizado y $ 10 por el desplazamiento. Expresa la relacion
de la superficie barnizada y el costo mediante una formula.

Solucion:
Si se designa con x el lado del cuadrado, X es la superficie barnizada. Si con
la letra y se designa el costo, entonces la formulaesy =5 - x> + 10.

Ten en cuenta

Un término es una expresion algebrai-
ca en la cual solo hay operaciones de
multiplicacion y division de letras y nu-
meros (tanto el nimero como la letra
pueden estar elevados a una poten-
cia). Un término consta de dos partes:
numeérica y liceral.
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Bloque de Algebra y Funciones

Destrezas con criterios de desempeiio: Elaborar modelos matematicos sencillos como funciones en la solucion de problemas.
Expresar enunciados simples en lenguaje matematico (algebraico) para resolver problemas.

Desarrolla tus destrezas

Comunicacion Comunicacion
2 | Uriliza el lenguaje algebraico para escribir las siguientes 6 | Representa algebraicamente el drea del trapecio rectan-
® expresiones. gulo de la Figura 5.

[-— x—|

a. El area de un triangulo.
b. El perimetro de un cuadrado.

c. El producto de dos nimeros consecutivos.

T
L\

d. El cuadrado de un nlimero mas su mitad. 7x | Figuras
e. El riple de un ndimero menos cuatro. 7 | Expresa algebraicamente el perimetro y el area de cada
f. El triple de un niimero mas su cuarta parte. uno de los rectangulos de la Figura 6.
g. El cuadrado de la diferencia de dos nimeros. T T
h. La diferencia de los cuadrados de dos niimeros. A }I B )l‘
i. La tercera parte de la suma de tres nimeros. - | \ Y+ 2 |
3 ) Relaciona cada enunciado con su correspondiente y1 1
® expresion en lenguaje algebraico. |
| X ‘7 Figura 6
a. El cuadrado de un nimero ) 2 vy
. =X ' '
menos su triple. 4 8 | Expresa en lenguaje algebraico
, , el volumen del ortoedro de la
b. El 70% de un numero. ()x*—3x . . .
Figura 7, cuyas dimensiones
¢. Un ndmero impar. ()2x son tres NUMeros consecutivos,
d. Los dos cuartos de un nt- si se sabe que la longitud de la
mero mas siete unidades. ()2x+1 menor dimension es x metros.

e. Un numero par. ()07x Resolucion de problemas

@ Un cristal para enmarcar
@ cuadros tiene un precio fijo

El salario de un vendedor de automaviles se compone de $20, y cada decimetro del

de un sueldo fijo de $ 800 mensuales y de una comision marco cuesta $ 3.

de $ 2000 por automévil vendido.

4  Leeyresuelve.

a. Expresa con una formula lo que se debe invertir para
a. Expresa cuanto gana el vendedor en un mes si vende enmarcar un cuadro cualquiera.

x automoviles. , .
b. ;Cuanto cuesta enmarcar un cuadro que tiene 80 cm

b. Si en el mes de mayo el vendedor concreta la venta de largo y 30 cm de ancho?

de cinco automoviles, ;cudl fue su salario ese mes? . , )
c. SijJaime pagd $80 por enmarcar un cuadro, jse

c. Sienjunio el vendedor recibié un salario de $ 10800, pueden saber con exactitud las dimensiones del
icuantos autos vendio ese mes? cuadro? (Si es asi, indicalas; si no lo es, escribe algunas

posibles dimensiones).
5 | Expresa los siguientes enunciados en lenguaje algebraico.

Ten en cuenta que x y y son las edades actuales de dos Un recipiente contiene 6 L de agua y cada hora se vierten

hermanos. ® eneste(/L de agua. :
a. La suma de las edades que tenian los hermanos hace a. Expresa con lenguaje matematico la informacion.
> afios. b. Al cabo de ocho horas y media, jcuantos litros de
b. El producto de las edades que tendran dentro de agua contendra el recipiente?
6 anos.

c. Sila capacidad del recipiente es de 12 L, jen cuanto
c. La diferencia entre la edad del hermano mayor y la tiempo se habré llenado completamente?
mitad de la edad del hermano menor.

APPLICA © EDICIONES SM



APPLICA © EDICIONES SM

Para analizar el problema, se usara el lenguaje algebraico. Si se designa con x el precio
del iPod, las diversas situaciones enunciadas en el problema se pueden expresar

como se muestra en la Tabla 1.

Expresiones algebraicas 4

Situacion Expresion verbal Expresion matematica
Precio del iPod Entre $ 80y $ 100 80 < x < 100
Dinero que le regala el | La mitad del precio 1 X
papa a Yesid 2
Aporte de la mamé Leda $20 $20
Ahorros de Yesid La cuarta parte del precio del 1 X

iPod 4
Dinero que tiene para | La suma de sus ahorros mas X 4 X 49
la compra lo que le dieron sus padres 2 4
Tabla 1

Una expresion algebraica es una combinacion de niimeros y letras relacionados
entre si por los signos de las operaciones aritméticas: adicion, sustraccion,
multiplicacion, division y potenciacion.

Ejemplo 1

El volumen del cilindro de la Figura 1, cuya altura h mide el doble del radio r

de la base, se calcula mediante la expresion V.= A__ - h = ar*- 2r =277,

Ejemplo 2

« La distancia d recorrida por un vehiculo que lleva una velocidad constante v

durante un tiempotes:d =v -t

« Eldrea A de un cubo de arista a es: A = 6a?

« Ladensidad D de un cuerpo de masa my volumen Ves: D =

<|3

4.1 Valor numérico de una expresion algebraica

El valor numérico de una expresion algebraica es el nimero que se obtiene
al sustituir las letras por nimeros determinados y hacer las operaciones

indicadas.

Ejemplo 3

El area de cualquier rectangulo de lados a y b se
calcula mediante la expresion A = a - b.

Siel rectangulo de la Figura 2 tiene 4 unidades de
ancho y 6 unidades de largo, su area es:

A = 6+ 4 = 24 unidades cuadradas.

El nimero 24 es el valor numérico de la
expresion algebraicaa * b cuandoa =6y b = 4.

Actividad resuelta

Comunicacion

1 ) Escribe la expresion algebraica del area del trapecio de la Figura 3 e indica

o elsignificado de las letras.

Solucion:

El area del trapecio es % (B + b) - h, donde B es la base mayor del trapecio,

b es la base menory h es la altura.

(Explora )

Yesid desea comprar un iPod que
cuesta entre $80 y $100. Su papa
le regald la mitad de ese valor y su
mama le dio $20.

« Si Yesid ya habia ahorrado una
cuarta parte de lo que cuesta el
aparato, jcuanto dinero reunid

para comprarlo?

N . o J

Figura 1

Ten en cuenta

El valor numeérico depende
del valor que se dé a las letras.

Datos

Formula

I\/
d

Valor numérico

Figura 3
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“Bloque de Algebra y Funciones

Destreza con criterios de desempefio: Elaborar modelos matematicos sencillos como funciones en la solucion de problemas.

Desarrolla tus destrezas

Comunicacion 7 Halla el valor numérico de las siguientes expresiones
2 Escribe en cada situacion la expresion algebraica que le ® algebraicas para los valores que se indican.
corresponda. a. X2 — x, parax =3
a. El perimetro de un cuadrado de lado m + 1. b. 4x — 5, parax = 1
b. El cociente de dos nimeros consecutivos. 5 _
C. 32— 10, paraz =2
c. Laraiz cuadrada del triple de un nimero.
P ) d. 20 — 2rt’, parar = 1y parat =5
d. Las dos terceras partes de la raiz cuadrada de un
numero. Razonamiento
e. La diferencia de dos numeros pares consecutivos. 8  Determina para qué valores de la letra el valor numérico
f. El producto de un nimero con la tercera parte del @ delas expresiones es 0.
mismo.
a. (a+ 1)(a+2) b. x*+ 8
g. La suma del doble de un niimero con su cuarta o — 1 d. (2x + 4)(x — 10)
parte.
. 9 | Encuentra el valor del area de una superficie cuadrada
Modelacion

de 7,5 m de lado.
3 ) Traduce al lenguaje natural cada una de las siguientes

expresiones algebraicas. 10 Calcula el valor de L en la formula L = 2 - - 1, que
relaciona la longitud y el radio de una circunferencia,

a.2-(a+b) b. 3 — b’
dadoquer=2cm,r=0yr=5cm.
c (xty)y d 3-yx—1 B
Resolucion de problemas
e X’ (x+1)y f3x-x . . .
( ) @ Un automovil, cuyo tanque contiene 40 L de gasolina,
Razonamiento ® consume 5L por cada 100 km recorridos.
4  Halla la expresion algebraica que expresa el volumen a. Expresa mediante una férmula los litros de gasolina
de los solidos de las figuras 4 y 5. que quedan en el tanque a medida que el automovil
a b recorre kilometros.
N~ b. Si el auto sale con el tanque completamente lleno,
T A T scuantos kildmetros recorrera antes de quedar
| c ?
. | | desocupado?
il - S
@ Un pintor cobra su trabajo del siguiente modo: $200
Figura 4 Figura 5 L . .
@ aliniciar el trabajo y $4 por metro cuadrado pintado.
5 | Escribe las expresiones que representan el perimetro a. Con esta informacién, calcula mediante una
de la Figura 6 y el area del rectangulo de la Figura 7. \ A8 férmula cuénto cobra por pintar los 350 m? de
a oy b. E pared de un apartamento.
g g b. Si el pintor cobra $620 por pintar 80 m? de pared,
fue honesto al hacer el cobro?
2x 2Xx
1,5x . ;. . -
l X Luis es un técnico informatico al que le pagan $ 75 por
S 4 B ® larevision de cada computador, aunque le descuentan
e igura 6 le— x —| Figura”/ .
F—x— | | e el 12 % de la cantidad que cobra por concepto del IVA.
Ejercitacion a. Halla la férmula que relaciona el dinero d que
6 | Calcula el valor numérico de cada expresion, six = —2. recibe el técnico y el niumero x de computadores
® revisados.
ax b2 b. Cuénto recibe el técnico por la revision de 15
. ;Cuanto recibe el técnico por la revision de
c (x+1x—2) d 8 —x ¢ P
1 computadores?
e. — (1—x%) f.2x— = x

2
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Sistema de coordenadas cartesianas 5

Para indicar cualquier posicion en la cuadricula, cada jugadora debe sugerir un
cierto nimero de unidades a la derecha o a la izquierda del cero y un cierto
desplazamiento vertical hacia arriba o hacia abajo. En la Figura 1, el tesoro A esta
ubicado 3 unidades a la izquierda del 0 y 2 unidades arriba, lo cual se indica de
manera abreviada como A(—3, 2). Los niimeros —3'y 2 son las coordenadas de la
ubicacion del tesoro en el tablero.

Un sistema de coordenadas cartesianas esta formado por dos rectas
perpendiculares y graduadas, una horizontal y otra vertical, denominadas ejes

(Explora

Lucfainvitaa Saraajugar “Encuentra
el tesoro”. Para ello, cada una tiene
un tablero con una cuadricula
numerada como la de la Figura 1,
en la cual ubica el tesoro que la otra

~

sauoiun4 £ e1qad|y ap anbojg
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de coordenadas, que dividen el plano en cuatro cuadrantes. debe descubrir.

En la Figura 2 se representa un v
sistema de coordenadas cartesianas. T
] ] ] [l Cuadrante | Cuadrante 3T
« El punto de interseccion delos ejes A . = AEEE
lori d d d Eje de Origen-de L
es el origen de coordenadas. ordenadas coordenadas T LN N
« El eje horizontal se llama eje de \/ —f-g-2-f, 1 12 3 4
abscisas o eje X. - X T
—31
« El gje vertical recibe el nombre de Ejere Lot
eje de ordenadas o eje Y. SbEcisas
o Figura 1
o Los puntos del plano se indican L Chiadtant M Cuddrans
uaarante uadrante . A
dando sus dos coordenadas P(x, y). * {Que deben tener en cuenta

las jugadoras para encontrar el

K tesoro?

Figura 2

5.1 Parejas ordenadas con niimeros enteros

Una pareja ordenada de niimeros enteros es una representacion numeérica Ten en cuenta
que consta de dos nimeros enteros, No necesariamente distintos, escritos
en un orden especifico. La notacion (x, y) representa la pareja ordenada cuyo

primer elemento es x y cuyo segundo elemento es y.

A cada punto del plano le corresponde
una Unica pareja ordenada.

Ten en cuenta

La pareja ordenada (x, y) no es la misma
que la pareja ordenada (y, x).

(xy) # (v,X)
.4

La coordenada x indica el desplazamiento sobre el eje horizontal X. Si el valor es
positivo, el desplazamiento se realiza hacia la derecha del origen de coordenadas
tantas unidades como indique el nimero; si es negativo, las unidades se contaran
hacia la izquierda de dicho punto.

Por su parte, la coordenada y corresponde al desplazamiento sobre el eje Y; hacia
arriba si el nimero es positivo o hacia abajo si es negativo. El punto de referencia
es el origen de coordenadas.

Ejemplo 1
En la Figura 3 se observa la representacion de los puntos A(3,2) y C(—2, —1).

El punto A(3, 2) esta 3 unidades a la
derecha y 2 hacia arriba, tomando
como referencia el origen de
coordenadas. Como x y y son 3.2
positivos, el punto A esta en el T
cuadrante |,

[ Y

El punto C (—2, —1) esta ubicado
2 unidades a la izquierda de 0y una
unidad hacia abajo. Como x y y il \Y
son negativos, el punto C esta en el
cuadrante lll.

Figura 3



_Bloque de Algebra y Funciones

Destreza con criterios de desempefio: Ubicar pares ordenados con niimeros enteros y racionales, en el plano cartesiano.

Ten en cuenta 5.2 Parejas ordenadas con niimeros racionales

o Cualquier pareja de la forma (0, b)

j ‘ Una pareja ordenada con nimeros racionales (x, y) es aquella que tiene como
esta sobre el eje Y.

coordenadas x y y nimeros racionales.
o Cualquier pareja de la forma (g, 0)
est4 sobre el gje X. Para representar en el plano parejas ordenadas con niimeros racionales expresados

como fraccién, se deben realizar procedimientos similares a los utilizados para
representar nimeros racionales en la recta numérica.

Ejemplo 2
9 M . . .
Para representar el punto A 273 en el plano cartesiano, se ubica la primera

componente a la derecha del eje Yy la segunda en la parte negativa del eje Y; al
trazar la perpendicular de los ejes coordenados desde esos puntos, se encuentra su

3
observar que el valor de x es negativo y el de y también lo es, razon por la que tal

interseccion donde se ubica el punto A. En el par ordenado B (—Z —2] se puede

. . . 14 .
punto se localiza en el tercer cuadrante. Si el punto a localizar es C (——, 4 | dicho

punto estara en el segundo cuadrante; y sies D (E 3) estara en el primer cuadrante.

La Figura 4 muestra la representacion de los puntos A 2 —D} B [—Z —2}

C(——,4]yD(E,3j
3

» Todos los puntos que estan sobre
la recta vertical que pasa por (g, b)
tienen abscisa a.

O

« Todos los puntos que estan sobre la ;
recta horizontal que pasa por (g, b) X
tienen ordenada b.

o)

TECNOLOGIAS
de la informacion y la
@ comunicacion

Figura 4

Actividad resuelta

http://www disfrutalas Ejercitacion

matematicas.com/geometria/ @ Encuentra varias parejas ordenadas que sean solucion de la ecuacion
index.html

Practica la ubicacion de parejas
ordenadas en el plano cartesiano.

y=2+ % y ubicalas en un sistema de coordenadas.

Solucion:

Una manera de obtener algunas soluciones de la ecuacion consiste en dar
valores a la incognita x y calcular el valor numérico de la expresion, ast:

Y
» ° - 0,
8 Six=0=>y=2-(0)+ > 0+ > =3 A( 2]
1‘ N —_ _— 3 — 3 — _7
X =1=y=2- + 2 =24 2 =L 1,
| Six=1=y=2-(1) > 2 5 2; B( 2}
— (=1 + =—2+ S -1 —=
Six T=y=2-(—1) 5 2 5 5 C( 1, 2)

La Figura 5 muestra la representacion en el plano de los pares ordenados que se

Figura 5
formaron.
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Sistema de coordenadas cartesianas 5

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 | Representa los siguientes puntos en un plano cartesiano.
® a2 A02) b. C(—3,3) c. E(—4,—4)
d. B(1, —6) e. D(4,0) f. F(—5 —4)
3 ) Ubica en el plano cartesiano cada par de puntos y
® determina las coordenadas del punto medio entre los dos.
a. (24)y(210) b. (63)y(23)

4 | Escribe las coordenadas de los puntos representados en el
® planode laFigura 6.

Figura 6
Modelacion

5 | Leey resuelve.

® EnlaFigura7,los puntos A(3,2)y B(—3,2) corresponden
a puntos simétricos respecto al eje Y; ambos puntos
tienen la misma ordenada, y la abscisa del punto A es el
opuesto de la abscisa del punto B.
Los puntos B(—3,2) y C(—3, —2) son simétricos respecto
al eje X; ambos puntos tienen la misma abscisa, y la
ordenada de uno es el opuesto de la ordenada del otro.

Los puntos C(—3, —2) y A (3, 2) son simétricos respecto
al origen. La abscisa del punto C es el opuesto de la abscisa
del punto A, y la ordenada del punto C es el opuesto de la
ordenada del punto A.

Figura 7

Halla las coordenadas del punto simétrico al punto dado,
respecto a cada eje y al origen.

a. (=21 b. (3,0 c (0,4)

()}

Dibuja en el plano cartesiano los poligonos cuyos vértices
® son los puntos que se indican.

a. A(—4,3),B(4,3)y C(0, —5)

b. A(=7,—4),B(—6,—2),((—2,—1),D(—2,—5)y
E(—4,—6)

N

Ubica sobre el plano cartesiano las coordenadas que se
@ indican y une con una linea los puntos obtenidos en el
orden dado. Descubre la palabra que arruind la vida del rey
Midas.

« Une estos puntos en orden y descubre la letra inicial:
(1,1),(1,4),34),G 1)y

« Une estos puntos en orden y descubre la segunda
letra: (4, 1), (4,4),(6,4),(6,3),(52) y (6, 7).

« Une estos puntos en orden y descubre la tercera letra:
(7,4),(9,4),(9,1),(7, 1)y (7, 4).

La palabra escondida es:

8 | Determina si cada afirmacion es verdadera (V) o falsa (F).

a. Lainterseccion de los ejes tiene
coordenadas (0, 0). ()

b. Un punto en el cuadrante Ill tiene abscisa
negativa y ordenada positiva. ()

c. Lainterseccion de los ejes de coordenadas
divide al plano en cuatro cuadrantes. ()

Comunicacion

9  Observa la Figura 8,y responde.

a. Si el punto A se gira 90° en el sentido de las manecillas
del reloj y el punto B se mantiene en el mismo lugar,
scuales son las nuevas coordenadas del punto A?

b. Nombra las coordenadas del punto By G si el
triangulo ABC se trasladara tres unidades a la izquierda
y dos hacia arriba.

>

Figura 8
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“Bloque de Algebra y Funciones

Destreza con criterios de desempefio: Ubicar pares ordenados con niimeros enteros y racionales, en el plano cartesiano.

Razonamiento @ En el plano de la Figura 11 se trazd un poligono cuyos

10 Indica en qué cuadrante esta cada uno de los siguientes ® vértices son los puntos A, B,C, Dy E.
® puntos. Si no esta en ninguno de ellos, explica la razon. T T T T T M TT T
2. A(~2, —5) b. B(1,2) - =L
c. C(5,0) d. D(—6,8) \\ // -
e. £(0,5) f. F(8 —5) | /
g.G(4, 4) h. H(1, =5) \\ 1 /
| o[ 1 VR
11) Escribe las coordenadas de un punto B que tenga | /
como abscisa el doble de la del punto A(—3, 6) y esté | /L
sobre el eje de abscisas. \\
Resolucion de problemas T n%‘/‘ | | | IFigura 11
@ ;Qué valor debe tomar k para que el punto A(2, 3k—12) _
® estésobre el eje X? a. D/et(.%rmlna las c:/oordenadas de cada uno de los
vértices del poligono.
@ En una isla se encuentra oculto un tesoro b. Seglin el numero de lados, jqué tipo de poligono
@ exactamente en el punto de corte del segmento es ABCDE?
AB con el segmento CD. Si las coordenadas de cada ¢. Indica las coordenadas de un poligono regular con
punto son: A(4, 5), B(0, 1), C(4, 2) y D(0, 2), traza el mismo nimero de lados que ABCDE.

los segmentos en un plano cartesiano e indica las ' . y
coordenadas del punto en el que esta ubicado el @ Resppnde las preguntas a partir de la informacion
tesoro ® provista en la Figura 12.

a. ;Cuales son las coordenadas del punto
correspondiente a la interseccion de las
diagonales del hexagono?

@ Si la hipotenusa del triangulo rectangulo de la Figura 9
@ estasobreel eje delas X, ;jcudles son las coordenadas del

unto B? . . .
. P b. ;Cuales serian las coordenadas de tal punto si el
Qo PA] hexagono se traslada dos unidades a la derecha?
Q [Frooecio oo Acivecin
Y 0/
DAY
/ \g !
A
X 5 "
Figura 9
@ Observa la Figura 10, y responde. -
Igura
[ ]

a. En el eje de las X, ;qué coordenadas indican los
extremos del didmetro? La casa de Manuela estd ubicada en el punto (5, 10), el

) ) : ) . ® colegioenelpunto (8,4)y el pargue en el punto (1, 2).
b. Si la circunferencia se moviera tres unidades a & P (8,4)yelparq P (1.2)

la izquierda y dos hacia abajo, jcuales serfan las a. Ubica en el plano los tres lugares.
coordenadas de su centro?

b. Traza algunas rutas
v para ir de la casa al
colegio. ;Cual es la
ruta mas corta?

R

® O o

1 c. ;Qué lugar estd mas
o X cerca del parque, la
casa de Manuela o el
colegio?

LW s o

o

1011

2
Figura 10 Figura 13
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6.1 Relaciones

Una relacion de un conjunto A en un conjunto B es el conjunto R de
pares ordenados que satisfacen una regla o propiedad y tales que, el primer
elemento pertenece a Ay el segundo elemento pertenece a B.

RS AXB

El conjunto A se llama conjunto de partida y el conjunto B se llama conjunto
de llegada (figura 1).

Ejemplo 1
Es una relacion:

Cada persona estd relacionada con un nombre

Esto es similar a decir que: A cada persona le corresponde un nombre.
Ejemplo 2
Sean los conjuntos A= {1,2,3} y B={56}

El producto cartesiano A X B = {(1,5),(1,6),(2,5),(2,6),(3,5),(3,6)}

Del producto cartesiano A X B se podrian extraer varias relaciones como:

Relacion 1: Conjunto de los pares ordenados tales que los dos elementos
del par ordenado sean impares: {(1,5),(3,5)}

Relacion 2: Conjunto de los pares ordenados tales que la suma de sus
elementos sea par: {(1,5),(2,6),(3,5)}

Las relaciones se representan graficamente mediante el plano cartesiano o un
diagrama sagital as:

Plano Cartesiano Diagrama Sagital

| L]

|~

2 4 °© 1 2 3 4 s

Relacion 1 Relacion 2

Actividad resuelta

1) Enreferenciaala figura 1, escribe los pares ordenados de las
® siguientes relaciones:

a. Conjunto de los pares ordenados cuyo resultado de la suma
de sus elementos sea 8 0 9.

b. Conjunto de los pares ordenados tales que el valor absoluto
de la diferencia de sus elementos sea 1 0 2.

Solucion
a.{(26),(35).(3.6)
b. {(3,5)}

Funciones 6

(Explora )

Observa los elementos de los
conjuntos Ay B.

Figura 1
;Cuantos pares ordenados se

pueden formar?

Producto cartesiano

El producto cartesiano A X B se define
como:

AXB={(x y)x EAyy €E B}
AXBFBXA

Si A define el nimero natural ny B
define el nimero natural m, entonces
A X B define el nimero n - m.

Ten en cuenta

Las relaciones son subconjuntos
de pares ordenados que se forman
del producto cartesiano entre los
elementos de dos conjuntos, como se
indica en el ejemplo 2.

sauoiun4 £ e1qad|y ap anbojg
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\6) Funciones
6.2 Formulas, tablas y graficas

~N Una forma de responder la pregunta consiste en registrar en una tabla como la

4 o s , .
siguiente, la relacion entre el niimero de fotocopias y el costo a pagar.

Explora

Raul necesita sacar fotocopias para Nimero de

. . , 3 1 2 3 4 5 6 7 8
un trabajo de biologia. fotocopias
Costo ($) 002 | 004 | 006 | 008 | 0,10 | 0,72 | 0,14 | 0,16
Tabla 1

En la Tabla 1 se observa que para averiguar el costo a pagar por cualquier nimero de
fotocopias, basta con multiplicar el niimero de fotocopias por el costo de una. Con lo
anterior se obtiene la formula y = 0,02 - x, donde x indica el nimero de fotocopias.

Si una magnitud depende de otra, se puede expresar esta dependencia mediante
una férmula, una tabla o una grafica.

La magnitud que se fija previamente es la variable independiente.

b La magnitud que se deduce de la otra es la variable dependiente.
« Si por cada fotocopia paga $ 0,02,

;como puede determinar cuanto Ejemplo 3
debe pagar por cierta cantidad En la situacion inicial, la variable independiente es el nimero de fotocopias y la
\_ de fotocopias? Y, variable dependiente es el costo total.
Ejemplo 4

El drea de un cuadrado es igual a lado por lado. El valor del area depende de la medida

Ten en cuenta dellado. Esta relacion entre el lado y el area se puede expresar de varias maneras:

En una correspondencia, al primer Con una formula: A = J?
conjunto se le denomina conjunto Con una tabla:
de partida y al segundo conjunto se A
le conoce como conjunto de llegada. Lado(em) | 1 |15 2|25 /3 |..|5 /
Area(em?) | 1 225 4 (625 9 | ... | 25 3 /
Tabla 2 5
Con una gréfica: /
CULTURA del Buen Vivir Lavane}blela/do (N correspondealavarlablemdepend!ente, '
ylavariable rea (A) corresponde a la variable dependiente. /
., La grafica se muestra en la Figura 2. © :
La comunicacion

Una buena comunicacion Ejemplo 5 Figura 2

nos permite intercambiar de El Ministerio de Salud ha hecho un estudio sobre el peligro del consumo de

forma efect.wa' pensamientos, tabaco. Los resultados se muestran en la Tabla 3.

ideas y sentimientos con las

personas que nos rodean, en Niimero de cigarrillos diarios 3 5 10 15 20
un ambiente de cordialidad indice de mortalidad 02 03 06 08 12

Tabla 3
Las magnitudes Indice de mortalidad y Numero de cigarrillos diarios estan

correlacionadas y son dependientes entre si, ya que un incremento de la segunda
lleva a un aumento de la primera.

« Describe una situacion
donde hayas establecido
una buena comunicacion
con tu profesor y con tus
comparieros. En matematicas, cuando existe una relacion de dependencia entre dos

magnitudes se dice que se puede expresar una en funcion de la otra.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Calcular el producto cartesiano entre dos conjuntos para definir relaciones binarias (subconjuntos) representandolas

con pares ordenados.

6.3 Concepto de funcion

Una funcién es una relacién entre un conjunto, llamado dominio, y otro
conjunto, llamado rango, de forma que a cada elemento del dominio le
corresponde un Unico elemento del rango.

Ejemplo 6

En la Tabla 4 se registran algunos valores para una funcion que asigna a cada

nuimero su mitad; esto es, f(x) = %

X 2 3 4 5 6
f(x) 1 1,5 2 2,5 3 Tabla 4

En este caso, x es la variable independiente y f(x) (que también se puede
notar como y) es la variable dependiente.

6.4 Representacion grafica de funciones

Para representar graficamente una funcion se siguen estos pasos.

1. Se construye una tabla de valores.

2. Se representan los puntos obtenidos sobre el plano cartesiano y se unen,
si es el caso.
Ejemplo 7

Una funcion f asigna a cada nimero entero su doble mas 1: f(x) = 2x + 1.
En la Tabla 5 figuran algunos valores de la funcion y la Figura 3 muestra su
representacion.

X y .
-3 -5 v
-2 -3 I
-1 —1 I
0 1 T
Ol X
1 3
2 5 :
3 / Tabla 5 ‘ Figura 3

Como f esta definida solo para los niimeros enteros, no se unen los puntos.

Actividad resuelta
Resolucion de problemas
Ricardo paga en su recibo de teléfono $ 0,12 por minuto y $ 0,25 de
® cargo fijo.
Escribe la funcién que relaciona el tiempo que dura la llamada con el
precio.
Solucion:
La funcion es f(x) = 0,25 + 0,12 x, donde x es el tiempo en minutos.
La Tabla 6 muestra algunos valores de x y sus imagenes.

X 1 2 3 5 6
y 037 0,49 061 0,85 097 | Tablae

La Figura 4 representa la funcion f(x).

Ten en cuenta

 El dominio de una funcién es el
conjunto de los valores que se le
asignan a x (variable independiente).

« Elrango de una funcién es el conjunto
de los valores que toma la funcion
y (variable dependiente); por eso se
denomina f(x).

TECNOLOGIAS
de la informacion y la
comunicacion
http://wwwdisfrutalas matematicas.
com/puzzles/puzzles-de-logica-index.
html

Refuerza el concepto de funcion.

Funciones

Abre la aplicacion Graph it!y ob-
tén la grafica de algunas funcio-
nes de proporcionalidad directa.

Figura 4
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@ Funciones

MatemaTICS

-

Usa GeoGebra para graficar funciones

» En GeoGebra es posible trazar la grafica de una funcion entre dos valores de x dados. Observa como trazar la grafica
de la funcion f(x) = 3x* + 5x — 8 para valores de x en el intervalo [—3, 9].

En la barra de entrada, escribe la palabra Funcién (con acento) y selecciona la opcion:

Funcion[ <Funcion>, <Valor inicial de x>, <Valor final de x> |
Entrada; luncion .

N Funcién| <Lista de nimeros> |

f:. Funcian| e.Funr_nr_';n_» =Extremo inferior del intervalo=, <Extremo superior del intervalo= |

—

Archivo Edita Vista Opdnnu ‘Herramientas Ventana Ayuds

Reemplaza la expresion

<Funcién> por 5| #]e]
2 p .| v L vu'é'w ”c ,l 0_-$
3x? + 5x — 8. El exponente 2 || e soeveca S i e 1

se obtiene haciendo clic en el
icono E] de la barra de #
entraday luego en el nimero 2 o
que se observa en el recuadro
que se despliega alli. kL

=

Eniracs [Funcion| 3 =5x-8| <Exifamo infariar del artervabos, <Exiramo supasiar ol intanvalo> |

Escribe el extremo inferior
|1 T I

y Supenor del lntervalo en ‘ Entrada: Funcién[3f+51.8|, <Extremo inferior del intervalo>, <Extremo superior del intervalo> ]
el cual se va a trazar la gra- I= =

fica de la funcion. La entra-
da debe quedar asi como se
muestra en el pantallazo.

B r;y: EEEE e ]

Presiona la tecla Enter. En la
vista grafica de GeoGebra
obtendras la grafica de la BT
funcion en el intervalo [—3, 9]
que se muestra a la derecha.

Trazaen GeoGebra la graficas
de la funcion, en el intervalo /
dado en cada caso. i

a. f(x) = x>+ 3x+3en(1,6]
b. f(x) = —2¢+x—1en[—3,3]

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Elaborar modelos matematicos sencillos como funciones en la solucion de problemas.

APPLICA © EDICIONES SM

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
3 ) Sean los conjuntos A= {1,234} y B={5,6,7,8}
® a. Determina el producto cartesiano A X B

b. Escribe el conjunto que se obtiene de la siguiente
relacion: Conjunto de los pares ordenados tales
que la suma de sus elementos sea par; represéntala
en el plano cartesiano.

c. Escribe el conjunto que se obtiene de la siguiente
relacion: Conjunto de los pares ordenados tales
que el valor absoluto de la diferencia de sus
elementos sea igual a 10 2; represéntala en un
diagrama sagital.

Comunicacion

4  Observa la Tabla 7, donde se registra la temperatura de
® una personaa lo largo de un dia.

0| 4 8 |12 16|20 24

38 136 |365| 36 |38(39| 38

Tabla 7

a. ;Cudl es la variable dependiente?
b. ;Cuando varié mas la temperatura?

5 | Escribe la formula del perimetro de un triangulo equila-
o teroen funcion de su lado.
Razonamiento

6 | Escribe la formula asociada a la Tabla 8.

—2 =1 0 1 2 6
—6 ) 0 3 6 18
o L, Tabla 8
7 | Observa los siguientes cuerpos geometricos.
Figura 5
a. Copiay completa la Tabla 9.
Tabla 9

b. Escribe una formula que relacione el nimero de
vertices, aristas y caras de estos cuerpos.

8 | Lee analiza y responde.

® Un programa hace el siguiente proceso: al introducir
un numero lo eleva al cuadrado, luego multiplica por
3 el resultado y, por ultimo, adiciona 1 al valor obtenido.
a. Justifica que el proceso descrito es una funcion.
b. Escribe una formula que describa el proceso.

9 | Completa la Tabla 10 de la funcién que relaciona cada
numero entero con su cuadrado. Luego, resuelve.

=5 | =2 | —1 0 3 4

Tabla 10
a. Escribe una formula para dicha funcion.

b. Representa graficamente la funcion en tu cuaderno.

c. Explica si se deben unir los puntos obtenidos.

e formay = x*+ ax + ay pasa por el punto (1,9).

Resolucion de problemas

@ La Figura 6 representa una etapa ciclistica. A cada
o distancia del punto de salida le corresponde una
determinada altitud.

Y
PPN
20U
1000
[AvAV v
800 Y
ul
S 600
= QUvU
<
A00
UV
200
LUV
X
O (2 o O © O
L = N0
Distancia (km)
Figura 6

a. ;Cual es la variable independiente?

b. ;Cuando se alcanza la mayor altitud?

La funcion para pasar una temperatura de grados
Celcius (x) a grados Fahrenheit (y) esy = 1,8x + 32.

a. ;Cual es la variable independiente?

b. Copia'y completa la Tabla 11, la cual relaciona am-
bas temperaturas.

=20 | —10| O 20 | 30 50

Tabla 11

¢. Haz la representacion grafica de la funcion.

@ Dos frascos de duraznos cuestan $ 6,50.

® 3 ;Cudleslaformula de la funcién que relaciona
el precio con el numero de frascos de duraznos
comprados?

b. ;Cuanto cuestan siete frascos de duraznos?

c. ;Cuantos frascos pueden comprarse con $ 397
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@ Funciones de proporcionalidad directa

Para representar la informacion de la tabla, Yolanda debe considerar las parejas

ordenadas cuya primera componente es la cantidad de galones de gasolina y la
4 "\ segunda, el precio correspondiente. Asi, las parejas que debe ubicar sobre el plano
Explora son (2), (4), (6), (8) y (10). Es preciso que ella use una escala adecuada para obtener
una clara representacion de los datos.

Yolanda quiere representar en un
plano cartesiano la informacion

: » El nimero de galones de
registrada en la Tabla 1. gasolina y su costo son 14
Cantidad de magnitudes directamente 10
galones de Precio ($) proporcionales. La razén de .
gasolina proporcionalidad es 2.
1 2 » La expresion algebraica )
2 4 que representa la situacion 4
3 P esy = 2 - x donde x es 2
el numero de galones de
4 8 gasolinay y es su precio en © ] t X
5 10 dolares. Figura 1
Tabla 1

« Larepresentacion grafica de esta funcion es una recta que pasa por el origen

« ;Cual es la expresion asociada
de coordenadas (Figura 1).

a los datos de la tabla y qué
tipo de grafica se obtiene al
representar dichos datos en el
Y plano cartesiano? )
. El valor de m corresponde a la constante de proporcionalidad entre las dos

magnitudes que se relacionan.

Las graficas de las funciones de tipo y = m - x son rectas que pasan por el
Ten en cuenta .
origen de coordenadas.

Las funciones de proporcionalidad
directa también reciben el nombre Ejemplo 1

Las funciones que relacionan dos magnitudes directamente proporcionales
se llaman funciones de proporcionalidad directa. Su formulaes:y = m - x

de funciones lineales. Jorge compré un queso en el supermercado y leyé en la informacién de la
etiqueta que cada kilogramo de queso cuesta $ 6.

Jorge establece que las magnitudes Precio y Peso son directamente
proporcionales. El representa con x el peso del queso en kilogramos y con y
su precio en dolares, y relaciona las dos magnitudes mediante la expresion:

y=6"x
Para hallar el precio de 2,5 kilogramos de queso, él reemplaza x por 2,5
y obtiene:
y =6-25= 15 Asi que 2,5 kilogramos de queso cuestan $15.

Figura 2 Jorge construye la Tabla 2 para trazar la grafica de la funciény = 6 - x.
Peso (kg) 0 0,5 1 15 2 2,5
Precio ($ Precio ($) 0 3 6 9 12 15
) Y Tabta 2
2 Una vez ubicados cada par de puntos de la tabla en el plano y unidos

mediante una recta continua, Jorge obtiene una recta que pasa por el
» origen de coordenadas (Figura 3).

En este caso, como no hay valores negativos de x, se considera solo la
semirrecta que pasa por el primer cuadrante del plano cartesiano.

Oy o5 Peso (kg)

Figura 3

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Definir y reconocer funciones lineales en Z, en base a tablas de valores, de formulacion algebraica y/o representacion
grafica con o sin el uso de la tecnologia.

Actividad resuelta
Resolucion de problemas
Para preparar una torta, la receta indica que se afiaden dos gramos de Harina (g) 0 1160 9 100
® chocolate por cada gramo de harina que se emplee. Yanay va a hornear tres
tortas Y, para ello, ha amasado 60 g, 90 g y 100 g de harina, respectivamente.

Chocolate(g) 0 | 2 | 120|180 200

Tabla 3

a. ;Qué cantidad de chocolate debera afadir en cada caso?

b.Escribe la formula y haz la grafica de la funcion que relaciona las Y
distintas cantidades empleadas de harina y de chocolate.

Solucion: y=2x

a. La cantidad de chocolate que hay que afadir es directamente
proporcional a la cantidad de harina empleada, y la razon de
proporcionalidad es 2. En la Tabla 3 se presentan algunos valores.

b. Si se llama x a la cantidad de gramos de harina 'y y a la cantidad de
gramos de chocolate, la expresion que representa los datos de la tabla X
esy=2-x Oy 1

Figura 4

Lagraficadeestafuncion es unarecta que pasa por el origen de coordenadas
(Figura 4).

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion Razonamiento
2 | Representa las siguientes funciones. 6 | Escribe y representa la funcién que relaciona dos
® ay=x b.y=—x ® magnitudes cuya razén de proporcionalidad sea —3.
Cy=H dy= —dx 7 | Escribe una funciéon cuya razon de proporcionalidad
Comunicacién ® sea una fraccion. Luego, halla cuatro valores para trazar
3 ) Leey resuelve. un bosquejo de la grafica de la funcion.
a. El sueldo de un trabajador es de $ 10 por hora 8 | Completa la Tabla 6 en tu cuaderno.
trabajada. Determina el sueldo del trabajador en
S, . X -3 —2 —1 0 1 2
funcién de las horas trabajadas. ; ;
b. Juan lee cuatro paginas diarias de un libro. Indica y E
daDla 6
el tiempo que tarda en leer un libro en funcién ) ) . )
. - a. Escribe la formula de la funcion que relaciona las
del ndmero total de paginas. )
dos magnitudes.
Modelacion - .
b. Representa graficamente la funcion.
4  Construye una situacion que corresponda a la funcion
@ asociadaala Tabla 4. Resolucion de problemas
X 1 2 3 4 5 @ En una fruterfa una manzana cuesta $ 0,40.
y 20 40 60 80 100 ® 4. Haz una tabla de valores que exprese el precio de 1,
_ o bl 2,3,4y 5 manzanas.
5 | Observa la Tabla 5, la cual muestra la distancia recorrida " .,
: . b. Representa graficamente la funcion.
por un carro en un tiempo determinado a una
velocidad constante de 85 km/h. Un grifo de un tanque tiene un caudal de 6 dm® por
Tiempo 0 1 2 3 4 ® minuto.
Distancia 0 85 | 170 | 255 | 340 a. Construye una tabla de valores de la funcion
Tabla 5 tiempo—capacidad.

a. Representa los datos graficamente.

b. Escribe la funcion que relaciona la distancia
recorrida por el carro con el tiempo que tarda en ¢. Halla la expresion algebraica de la funcion.
alcanzarla.

b. Representa graficamente la funcion.



Nimeros y letras
Comunicacion
1. Expresa en lenguaje algebraico cada situacion.
a. El perimetro de un cuadrado de lado /.

b. La cantidad de tornillos fabricados en t minutos si
en 1 min se fabrican diez tornillos.

c. El costo del consumo de luz si se cobra por cada
kilovatio/hora (kwh) $ 0,04 y se subsidia el 15%
del consumo total.

d. El sueldo de un empleado que trabaja por horas,
sabiendo que las horas de la jornada laboral ordinaria
(h,)sepagana$ 4ylasextras(h,)a$ 8

Resolucion de problemas

2. Una empresa encargada de la venta de boleterfa para
distintos eventos cobra una comision del 10% por la
venta de entradas para una funcion. Con base en esta
informa completa la Tabla 1.

General $30
Preferencia $40
VIP $80

Tabla 1
Expresiones algebraicas
Resolucion de problemas

3. Elvalor a pagar por el servicio de gas esta dado por la
expresion 0,5 x + 1, donde x es la cantidad de metros
cubicos de gas consumidos.

a. ;Cuanto debe pagar al mes una familia que consume
aproximadamente 8 m* de gas?

b. ;Cuanto debe pagar si consume 12 m*?
¢. ;Cuanto debe pagar si en un mes no consume gas?
d ;Cuéntos m* debe consumir si quiere pagar $ 4?
Ejercitacion
4. Calcula el valor numérico de cada expresion algebraica,
para el dato que se indica.
a. 2k — 2, parak = —2
b. X, parax =2yx= =2
c. b’ +2bparab=6
d. ¢+ 2c —5parac = —5
e. —g+2hparag=—1yh=—6

Practica Mas

Funciones. Formulas, tablas y graficas

Razonamiento

5. Completa las tablas 2 y 3. Luego, representa
graficamente cada funcién en tu cuaderno.

—3|—=2|—-1| 0 1 2 3

3| =2|—-1] 0 1 2 3

a
b.

Comunicacion

6. Completala Tabla 4 a partir de la Figura 1.

' [x Ty ]
14

Figura 1 Tabla 4

Ejercitacion
7. Completa la Tabla 5 que relaciona el radio de un circulo
con su area. Luego, traza la grafica en tu cuaderno.

Tabla 5

Resolucion de problemas

8. En un estacionamiento se observa el siguiente letrero.

Tarifa para autos:
$ 0,40 por hora

a. Completa la Tabla 6.

1 2 3 4 5 10 | 15
0,40 | 0,80 | 1,20 | 1,60 | 2,00 | 400 | 6,00

Tabla 6
b. Determina si esta situacion corresponde a una
funcién o no.

c. Escribe la expresion algebraica asociada a esta
situacion y traza la grafica correspondiente.

APPLICA © EDICIONES SM
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Resolucion de Problemas o

Estrategia: Plantear una expresion
algebraica
Problema

Una comparifa de telefonfa celular cobra $2 de cargo
fijo por llamaday $ 0,15 por minuto hablado.

a. Escribe una funcion que relacione el costo de una
llamada con su duracion.

b. ;Cuanto debe pagar una persona por una llamada
de 35 minutos de duracion?

1. Comprende el problema

o jQué significa la expresion “cargo fijo” en esta
situacion?
R: El cargo fijo hace referencia al valor que se cobra en cada llama-
da sin importar su duracion.

« ;Cual es el costo de un minuto?
R:$0,15.

2. Crea un plan

« Plantea una expresion algebraica que relacione
las variables de la situacion y resuelve el problema
empleando tal expresion.

3. Ejecuta el plan
« Identifica las variables de la situacion:
Variable independiente (t): Duracion de la llamada

Variable dependiente (C): Costo de la llamada

o Plantea la expresion algebraica asociada a la situacion.

Ct)y=015t+2

« Reemplaza la t por 35 y efectla las operaciones
necesarias para calcular el costo de una llamada de
35 minutos de duracion.

C(t) =015(35) + 2
Ct)=525+2=725
R: Debe pagar $7,25.

4. Comprueba la respuesta

« Verifica que se debe pagar $ 5 por una llamada de
20 minutos de duracion.

Aplica la estrategia
1.

Un ciclista recorre 28 km en una hora. Si conserva
siempre la misma velocidad, jcudl es la expresion
algebraica asociadaalasituacion? ;Cuantos kilémetros
habra recorrido en siete horas?

a. Comprende el problema

Resuelve otros problemas

2.

Un horno aumenta su temperatura en 1,2 grados
cada minuto. ;Cual es la temperatura del horno
cinco minutos después de haberlo encendido?

Las edades de Manuel y de Juan se pueden calcular
mediante la expresion 2m + n. La edad de Manuel
se obtiene cuando m = 3 yn = 7y la de Juan,
cuandom = 10y n = 12. ;Cuadl es la edad de cada
uno?

Representa los puntos A(3, 2), B(10, 5) y C(6,25)
en el plano cartesiano. ;Qué tipo de triangulo se
obtiene al unir los puntos A, By C?

La expresion f(x) = 2000x + 8000 permite calcular
el costo total de produccién de motores de avionetas.
;Cuanto cuesta producir 70 motores?

Formula problemas

6.

Inventa un problema que involucre los datos de la
Tabla 1y resuélvelo.

X —2|—=1]0 1|23 ]4]|5]|6

X _
3 1

Tabla 1
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@ Funciones de proporcionalidad inversa

El nimero de grifos y el tiempo que tardan en llenar la piscina son magnitudes
inversamente proporcionales. Si se representa con x el nimero de grifos y con
y el nimero de horas que se tarda en llenar la piscina, se verifica que x - y = 8.
Por tanto, la férmula que expresa el tiempo de llenado en funciéon del ndmero
de grifos utilizados es:

) y==

Explora X
Dav'd.“e“e varios grifos en su finca Las funciones que relacionan dos magnitudes inversamente proporcionales
que vierten la misma cantidad de se denominan funciones de proporcionalidad inversa. Su expresion

agua por hora. Uno solo de estos

tarda 8 horas en llenar una piscina algebraica es de la forma: x - y = k, o bien,y = — . El valor de k corresponde

; , a una constante de proporcionalidad.
o« jCual es la fébrmula que expre-

sa como obtener el tiempo de

llenado de la piscina en funcion Ejemplo 1

del nimero de grifos utilizados? Para representar la anterior funcion, que relaciona el nimero de grifos y el
- ° .—J numero de horas que tardan en llenar la piscina, se pueden seguir estos pasos.

1.Se construye la Tabla 1 de valores.

Y
X 1 2 4 8
y 8 4 2 L Tabla 1
2.Como los productos de cada par de datos correspondientes siempre es 8,
la constante de proporcionalidad es 8.
1-8=28 2:4=28 4:-2=28 8-1=28
- 8
T Entonces, se verificaquex -y =80y = -
|

o 1 X 3. Al representar los valores de la tabla como puntos en el plano, se unen estos

. puntos con una linea curva. En la Figura 1 se presenta la grafica correspondiente.
1gura

Ejemplo 2

Un automovil recorre una pista circular de 480 km a velocidad constante.
Ten en cuenta P

La velocidad y el tiempo son magnitudes inversamente proporcionales. En este

Enlaecuaciony = é,correspondiente caso, la razon de proporcionalidad es 480.
a una funcion de proporcionalidad La Tabla 2 muestra cuanto tiempo emplearia el automovil en recorrer la pista
inversa, la variable independiente se a una velocidad de 40, 60, 80 y 120 kilometros por hora.
encuentra en el denominador; por ello,
no puede tomar el valor 0. _ Tiefmpa (b}
Velocidad (km/h) | 40 | 60 | 80 | 120 -
y._______________ 4
8
Tiempo (horas) | 12 | 8 6 4 6
4
Distancia (km) | 480 | 480 | 480 | 480 2
Tabla 2 ol 120 | 40 | 60 80 100 120

Velocidad (km/h)
Figura 2
Si se llama x a la velocidad y y al tiempo, la
férmula que relaciona las dos magnitudes

esx -y = 480,0bien,y = 4%)

Al representar los valores de la tabla como puntos en el plano, se unen los puntos
con una linea curva, pues la velocidad varia en forma continua (Figura 2).
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Bloque de Algebra y Funciones _
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Destreza con criterios de desempefio:

Definir y reconocer funciones de proporcionalidad inversa en Z, en base a tablas de valores, de formulacion algebraica

y/o representacion grafica con o sin el uso de la tecnologia

Actividad resuelta

Comunciacion

y 4
1) Representa la funcién y = X elaborando dos tablas de valores, una en
la que solo tome valores positivos y otra en la que solo tome valores

negativos.

Solucion:
XYy X y
1| 4 L
2 2 Tabla 3 =2 =2
4 10 =4 | =1

A partir de las tablas 3 y 4 se obtiene la gréfica de la Figura 3.

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

2
(]

w

Indica cules de las funciones son de proporcionalidad
inversa. Justifica tu respuesta.

_3 Lo 12

ay=-x Y=
1

cy=-—x+3 dy=+

. y 5
Representa graficamente la funcion y = ~ - Para ello,
elabora dos tablas de valores, una con valores positivos
de x y otra con valores negativos, y luego representa los
puntos de ambas en los mismos ejes de coordenadas.

Comunicacion

4

Escribe la funcién asociada a la siguiente situacion:

Un curso de octavo EGB ha ganado un premio de $ 1500

:Como se distribuye el premio en partes iguales si
hubiera 2,3, 5,10, 15, 30 o x estudiantes?

Razonamiento

5

Analiza. Un cliente encargd a Ricardo un corte de tela
rectangular de 16 m2

a. jDe cuantas formas diferentes puede cortar la pieza?
iQueé relacion hay entre los dos lados del rectangulo?

b. Si un lado mide 5 m, jcuanto medira el otro lado?

¢. Representa la funcién que relaciona los dos lados del
rectangulo.

Representa la funcion y = % elaborando una tabla de
valores en la que x solo tome valores positivos y otra en la
que solo tome valores negativos. ;Qué relacion hay entre
las representaciones graficas correspondientes a cada una
de las tablas?

————

Figura 3

Tabla 4

Resolucion de problemas

@ Se quiere repoblar con 6 000 arboles una zona boscosa

® que sufrid un incendio forestal. Si se sabe que seis

personas necesitan 120 horas para plantar todos los
arboles, jcuantas horas hacen falta para plantarlos si
colaboran 60 voluntarios?

a. Haz una tabla de valores que relacione el nimero
de personas con el tiempo que tardan en plantar los
arboles.

b. Dibuja la grafica de la funcion y escribe su férmula.

Una familia tiene un acuario y pretende alimentar durante

@ 30dias alos 50 peces que viven alli. Para ello, compran un

pedido de alimento.

a. Si cuando llega el pedido se dan cuenta de que son
en realidad 75 peces, jcuanto tiempo les durara la
comida?

b. ;Cudl es la funcién que expresa la relacion entre el
tiempo que durara la comida y el nimero de peces
del acuario?

@ El producto de dos niimeros es 18.

a. Escribe la funcién correspondiente al enunciado.

b. Construye una tabla de valores y representa
graficamente la funcién asociada a la situacion.



1.

Prueba Ser Estudiante

A continuacion se presentan ejercicios con cuatro alternativas de solucién, de las cuales, una sola es la correcta. Sefiala en la tabla de

respuestas, el literal que consideres correcto.

Un taximetro marca el costo de una carrera segln
la ecuacion C = 05 + 0,14t donde t es el tiempo en
minutos de recorrido y C el costo en dolares. Si un
recorrido dura 786 segundos, la tarifa a pagar es:

A.$133
B.$233
C.$834
D. $ 11,05

El triple de un nimero mas sus tres cuartos, corresponde
a la expresion:

A. é+><
4
B. 3x- 3
4
O ==x
X 4
3
D. 3x+ —x
4
Sip esfalsay g es verdadera, los valores de verdad de

p Vv ~qydep— g son respectivamente:
A. tautologfa—tautologfa
B. rautologia—contradiccion

C. contradiccién—tautologia

D. contradiccibn—contradiccion

Diana elabora pan para vender, si vende cada unidad
en 8 cts. y calcula que la inversion es de 3 cts. por cada
pan, la expresion que permite obtener la ganancia G de
Diana segtn el nimero de unidades vendidas x es:

A.G=(0,08 + 0,03)x
B. G=0,08x — 0,03
C.G=0,08 + 0,03x

D. G=0,08x — 0,03x

5.

El perimetro de la figura es:

A. 14c —2d 5c-3d
B. 14d + 2¢
2d + 2c
C. Jc+d
D. 7c-d
Para x = —3, el valor numérico de la expresion

2

X —3x+5 es:
X

A. 16

B. 11

C.-7

D.-2

Para x = =2, el valor numérico de la expresion
= 2%+ 3x -7 es:

El cubo de la diferencia de dos nimeros, corresponde
a la expresion:

a. x’—y

b. x —y’
o X’—y’
d. [x —yf

. EI'50% del producto de un nimero por las dos novenas

partes del cuadrado del nimero. Corresponde a la
expresion:

2 2
A. O,S(X : —xz) C. l(x : EX]
9 2 9
2 2
B. 50| x - =x° D. 0,05(x2+—xj
9 9

=
&
7
&
z
o
Y
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a
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Y
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o
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Indicadores de logro:

o Representa como pares ordenados el producto cartesiano de dos conjuntos.

» Resuelve problemas mediante la elaboracion modelos matematicos sencillos
como funciones.

o Utiliza conectivos l6gicos, tautologias y la logica proposicional en la solucion de
ejercicios.

« Expresa enunciados en lenguaje algebraico.

o Encuentra el valor numérico de una expresion algebraica.

=
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10.El punto (-5, =2) se encuentraen el:
A. primer cuadrante
B. segundo cuadrante
C. tercer cuadrante

D. cuarto cuadrante

11. El par ordenado que verifica la ecuacion y=-2x-3es:
A.(-2,-1)
B.(2,1)
C.(2,-1)
D.(-2,1)
12.las coordenadas del punto medio entre los puntos
A(-8,4)yB (4,4)es:
A.(—4,-4)
B. (-4, 4)
C.(4,-4)
D.(4,4)
13.En lenguaje matematico, el perimetro de un cuadrado
de lado 2x — 8 es:
A.2(2x - 8)
B. (2x - 8)2
C.8-16

D. 8x - 32

Tabla de respuestas

14. La grafica de la funcién y = x es:

B.

15. La constante de una funcion inversa se obtiene:
A. multiplicando x y y
B. dividiendo xy y
C.sumandoxyy
D.restando x y y
16.SiA=1{2,4,6}yB=1{2,3},el producto Cartesiano AXB,
tiene:
A. 5 pares ordenados
B. 6 pares ordenados
C. 3 pares ordenados.

D. 2 pares ordenados

Y

N

Y
(@]
-
N
—_
N
N
(O8]
N
N
N
u
N
(€)Y

Q|0 |= | >

Q|0 |e= | >

O[O | |> BN
O |0 |= [> B
O |0 % (> S
O[O | |> K
O[O |m | > BN
O |0 [ | > K

O |10 | | > B
Q|0 |e= | >
O[O |m | >
Q|0 |e= |>
Q|10 |w= | >
O [0 (o= (>
Q|0 |= | >
Q|0 |® | >
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“Hacer un presupuesto es un buen
inicio para planear a futuro”

Pasajes o
gasolina

Un presupuesto es una enumeracion
organizada de los ingresos y los
gastos de una persona, familia,
empresa o entidad, en un periodo

. . Hospedaje
de tiempo determinado. J 5

Esta herramienta permite conocer
con certeza las obligaciones

y compromisos financieros,
facilitando la posibilidad de ahorrar
y fijar metas.

Es importante aclarar que un
presupuesto es solamente un plan
que posteriormente se puede
comparar con lo que ocurre en la
realidad y detectar aquellas areas que
puedan estar causando problemas;
hacer este andlisis es beneficioso, pues
cada vez se puede planear de manera
mas acertada y elaborar presupuestos
cada vez mas cercanos a la realidad.

;Cuanto se

piensa vender?

iQué se
necesita hacer
para lograrlo?

Desarrolla tus destrezas

Planeacion econémica y financiera

1  Con ayuda de tus padres, identifica los gastos de
tu familia. Para ello, deberan ser lo mas rigurosos
que puedan. Deben escribir los gastos fijos (arrien-
do o hipoteca, mensualidad escolar, impuesto de
la vivienda y del auto, tarjetas de crédito, etc.), los
gastos variables (transporte y gasolina, alimenta-
cidn, aseo, servicios basicos, Utiles de estudio) y los
gastos extras (regalos, viajes, vacaciones, cines, en-

tretenimiento, etc.).

Sosa Aala

Construyendo la Cultura del Buen Vivir

Los beneficios de organizar un presupuesto

Presupuesto para un viaje

Para hacer un viaje se debe pensar en:

;Cuanto se
va a gastar?

;Cuanto se
debe ahorrar?

Tiempo de

Cantidad
de dinero

del viaje

S

Presupuesto empresarial

En el ambito empresarial también es muy importante ela-
borar un presupuesto. El empreasio se debe preguntar:

;Cuanto se

LU U1 va a invertir?

;Cual sera
la ganancia?

;Cuanto tiempo
tomara?

2 | Después de hacer este ejercicio, comenta con tus
padres de qué manera consiguen ellos el dinero
para suplir estas necesidades y realiza una reflexion
en relacion con la siguiente pregunta.

;Como es posible que los nifios
ayudemos en el presupuesto
de nuestra familia?




Construyendo la Cultura del Buen Vivir

;Como elaborar un presupuesto?

Un presupuesto se puede elaborar en una simple hoja o se puede usar Pregunta tipo Saber
un programa como Excel. En cualquiera de los casos es Util registrar la Observa la tabla en la que se registran
informacion en columnas de la siguiente manera: los ingresos y los gastos de la Familia
Hernandez.
Ingresos: alli se indican los ingresos per- Gastos: alli se registran todos los .
sonales o familiares, como: salario, traba- gastos mensuales, diferenciandolos
jos extras, pensiones, ayudas o cualquier seglin su tipo asf: obligatorios, nece-
tipo de entrada de dinero que se tenga. sarios y ocasionales.
_ ) ~
1~'"_ AL B £ L. - | Comparacién: se de-
> T — ben comparar los tota-
3 Imeresos (o ligatorios| Necesarios [Ocasionales les de las dos columnas
4 A A A anteriores y es en esta .
5 en donde se lograra sa- Ingresos
[ 6 | ber si hay un equilibrio )
entre lo quese gastay lo Salario 1 $ 1100
que se recibe. ;
Obligatorios: son los gastos _ Salario 2 $ 800
que no se pueden dejar de Ventas $ 200
pagar ni varfan, como la hi-
poteca, el arriendo de vivien- Necesarios: son gastos que Ocasionales: son los gas- Gastos
da, cuotas de administracion se pueden reducir, pero no tos que se pueden redu- Hipoteca $ 1000
o los préstamos bancarios. eliminar. Es lo que se gasta cir o eliminar, en caso de
Son gastos fijos que si no en servicios, como electri- necesidad. Por ejemplo: Servicios $ 250
se pagan, las consecuencias cidad, agua y gas, comida y comidas fuera de casa, Educacion $ 200
pueden ser nefastas para la transporte. Son gastos nece- un nuevo teléfono movil,
economfa y la tranquilidad sarios para la vida diaria, pero viajes, cursos extras, etc. Mercado $ 600
de la familia. se pueden reducir si se hace
un consumo moderado de En relacion con el presupuesto de esta
& familia se puede decir que:
Para tener en cuenta... A. le falta aproximadamente $ 50 para cu-
Cuando se conoce anticipadamente cuanto  los gastos que el dinero que se recibe. En brir sus gastos.

se gana y cuanto se gasta, es posible tomar  tal caso, es necesario buscar estrategias
mejores decisiones financieras: establecer  para reducir los gastos y alcanzar el
prioridades y definir cual es la mejor manera  equilibrio financiero. Si, por el contrario,
para alcanzar las metas. Es muy posible que los ingresos superan los gastos, es D. le sobran $ 100 cada mes.

al hacer un presupuesto se vea que son mas  posible establecer un plan de ahorro. =

B. sus ingresos y sus gastos son iguales.

C. podria ahorrar $ 50 mensuales.

Trabajo en grupo
Administracion de recursos

3 | Imaginen que van a organizar una fiesta para celebrar Piensen de qué manera podran obtener los
el cumpleafios de un compariero. Elaboren el recursos para este evento y registren las can-
presupuesto para este evento, teniendo en cuenta tidades de dinero que podran conseguir.
los siguientes aspectos.

2. A CUANEas personas se va a invitar? Describan estrategias que les permitan

ahorrar en los gastos de la fiesta.

. ;Cuanto cuesta la comida que se va a ofrecer?

. ;Cuanto cuesta el pastel que se escogera? Elaboren el respectivo presupuesto y
revisenlo con tu profesor.

. i;Cuanto se invertira en las bebidas?

. ;Cudnto costara el alquiler del lugar para la Escriban conclusiones sobre la importancia
fiesta? de la elaboracién de un presupuesto.
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usa una animacién | JOrganiza la informacion de fuentes confiables a través de videos

cortos, elaborados con PowToon. Esta es una gran herramienta

para comunicar para presentar ideas de manera concreta, animada, llamativa

y divertida. En este taller aprenderas a comunicar tus ideas

tus ideas con PowToon,

.. N\ # 0 & o e
1 Ingresa a la pagina WS o, B e et A S
www.powtoon.com Pl CREA VIDEOS ANIMADS Y PRESENTACIONES

Es Gratis v Asombroso

a. Usa la opcion “Registrate gratis”. Registrate

b. Realiza el registro usando tu cuenta de
Gmail. (Si no tienes correo electrénico
con Gmail, puedes abrirlo en www.gmail.

com).

c. Oprime el botén Create.
Bulleon | N coone (D) worw  Tamean

d. Selecciona un formato para tu animacion,
PN =sstanavsome e

oprime el botén Go y haz el tutorial para
aprender las herramientas principales. st

Far e e F !

2 Consulta y responde el siguiente interrogante:
:Cémo saber la probabilidad de ganarse la loteria?

a. Escoge fuentes confiables en la web (paginas, blogs, libros digitales, entre otros). Recuerda que una fuente es
confiable si proviene de personas o entidades reconocidas. Entonces, identifica el autor o autores del sitio web.

b. Elabora un guion corto, con personajes y dialogos, para responder la pregunta.

g 3 Crea tu video animado

ol
105
10 a. Reconoce la ventana de PowToon.
ol
00 . .
10 b. Afade o elimina tantas escenas
[} .
TH como necesites.
10, .
10 c. Acomoda el escenario entre
ol ‘ G
1% personajes y utileria.
19, . . . ,
oo d. Adiciona personajes, utilerfa,
1 . .
10 botones, textos, animaciones.
1
g‘;; e. Controla el momento en el que
191 cada objeto aparece en escena.
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Habilidades digitales

ll. Edita tu animacion

a. Reconoce la barra de herramientas.
b. Guarda regularmente tu trabajo.

c. Modifica cada una de las escenas que
quieres compartir. Es preferible no
tener una animacion de mas de cinco
escenas y no usar muchos personajes
animados.

d. Usa la barra de tiempo para sincronizar los textos, personajes, sonidos y animaciones.

e. Coloca los textos necesarios para responder a la actividad planteada.

a. En la barra de herramientas, utiliza
el botén Export.

\]
5 Comparte tu video
0

@ Publish your PowToon as a Movie
. .7 i
b. Selecoon"a la opcion Uplc?ad to it il
YouTube” y oprime el botén Next. » fasy sacial sharing
. > SED optimized
c. Enla nueva ventana, ingresa los > Mobile Compatible
i And so much more...
datos de tu cuenta de Gmail:
son los mismos de tu cuenta de Ke¢g your PowToan private (hidden from users and search engines)
YouTube. Remove Powtoon's Logo & Outra w
* L would like also vo
d. Selecciona la calidad estandar de
Video. Upload to Upload fo Downlnad 25
. Upload to ]
e. Llena el formulario sobre YouTD
’ . R Did you know you can also publish this as a Slideshow?
categoria, titulo, descripcion y
privacidad y oprime el botén EES
Publicar.
f. Comparte el enlace con tus vomberiasy 5
compafieros de clase, por medio .
de tu correo electrénico. Re-publish 01
[ = | B2 10,
104
ol
00 1
10,
10 1
11 1
‘ 10y
Aprende mas 10
01y
. . 100
a. Inserta en tu video de PowToon una presentacion con fotos, desde YouTube. Ingresa a tu cuenta de YouTube con !}
1
. : o
tus daFE)s Sle Gmﬂall y selecciona o | e e
la opcion “Subir”. ol,
00,
Presentac “* fe 101

b. Enla nusva pantalla selecao,na la opcién “Presentacion de diapositivas dapostivas ostows: | .1
de fotos”. Escoge las fotografias que desees desde tu computadora. Usa 10,
la barra de herramientas de PowToon para insertar este nuevo elemento. — g
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Nuameros y letras

Comunicacion

1. Expresa en lenguaje matematico las situaciones
registradas en la siguiente tabla.

Lenguaje

Situacion matematico

El perimetro de un cuadrado de lado x.

En un triangulo rectangulo, el cuadrado
de la hipotenusa es igual a la suma de los
cuadrados de los catetos.

El precio de x juguetes a $ 10,00 cada uno.

El salario de un vendedor de tarjetas
corresponde a un basico de $ 360 mas $ 5,00
por cada tarjeta vendida.

El valor a pagar en un estacionamiento es
$ 5,00 de basico mas $ 1,00 por cada hora
que transcurra.

Expresiones algebraicas

Ejercitacion

2. Selecciona la expresion algebraica correspondiente a
cada situacion.

a. El perimetro del rectangulo.

| 2x+ 1 |

P=22x+1)+2y—2) P=x+1D+{y—2)

b. El volumen del cubo.

A=(a+3)p A=6-(a+3)

c. Lahipotenusa del siguiente triangulo rectangulo.

T

X

|

|l~—x+1—

h=\ET T 17 h=2¢+ (x+ 1)

266

Evaluacion de la unidad

Valor numérico de una expresion algebraica
Ejercitacion

3. Calcula el valor numérico de las siguientes expresiones

algebraicas, para los datos que se indican.
a. X+ 4 parax =3

b. 2x* — X}, parax = —5
C.3X+2y+tzparax=1y=3yz=4
d. 2a* + 3b*> — ab, paraa = —2yb =2

e. 4z — 322 + 522 paraz = 3

4. Calcula el valor numérico de la expresion y = 3x* — 2x
para cada valor dex. Haz las relaciones correspondientes.

a x=2 [:]B

Sistema de coordenadas cartesianas

Ejercitacion

5. Escribe las coordenadas de los puntos A, B, Cy D que

aparecen en el siguiente plano cartesiano.

Y

Comunicacion

6. Representa en un plano cartesiano las figuras cuyas
coordenadas de los vértices son las que se dan en cada

Caso.

a. Un cuadrado cuyos vértices son (2, 1), (6, 1), (6, —=3)

y (2 —3)

b. Un triangulo cuyos vértices son (4,2), (—2,0) y (1, 4).

APPLICA © EDICIONES SM



APPLICA © EDICIONES SM

Indicadores de logro:

o Representa pares ordenados en el plano cartesiano.
o Resuelve problemas mediante la elaboracion modelos matematicos sencillos
como funciones.

Funciones
Razonamiento

7. Una funcion asigna a cada nimero entero el resultado
de elevarlo al cuadrado y multiplicarlo por 3.

a. Escribe la formula de la funcién.
b. Calculaf(5) y f(12).

c. Representa graficamente la funcion, en tu cuaderno.
8. Realiza una representacion grafica de la funcién

asociada a la siguiente tabla en la que figuran algunos
valores de la funcion (considera a x real).

X -3 | =2 | —1 0 1 2 3

y 6 1T =2 =3 =2 1 6

9. Determina si las funciones asociadas a las siguientes
situaciones son crecientes o decrecientes.

a. Juan paga $4,00 por cada paquete de galletas que
compra en la tienda.

b. Duracién de una construccion segin el nimero de
trabajadores.

c. Numero de tornillos de iguales caracteristicas,
fabricados en un tiempo determinado.

Resolucion de problemas

10.En la tabla se registra la distancia recorrida por un
automovil y el tiempo empleado en recorrerla a una
velocidad constante.

40 1
80 2
120 3
160 4
200 5
240 6

a. jCual es la variable independiente? ;Cual es la
variable dependiente?

b. Siel automovil empled 10 h en un recorrido,
;jcuantos km recorrio?

c. ;Cual es la funcion asociada a la situacion?

o Utiliza conectivos logicos y la l6gica proposicional en la solucion de ejercicios.
« Expresa enunciados en lenguaje algebraico.

« Encuentra el valor numérico de una expresion algebraica.

Funciones de proporcionalidad directa e inversa
Resolucion de problemas

11. Un centro de modas lleva un control de la cantidad
de la tela que utiliza en la confeccion de camisetas.

12
15
18

a. Completa la tabla.

b. Escribe la formula de la funcion que relaciona las
dos magnitudes.

c. ;Cuantos metros de tela se requieren para confeccio-
nar 112 camisetas?

d. Determina si la funcion es creciente o decreciente.

e. Representa graficamente en tu cuaderno la funcion.
Proposiciones y conectivos logicos

Ejercitacion

12. Marca Si, si el enunciado es una proposicion simple

o No, en caso contrario.

b. {Ganamos! Si

a. Hoy es un dia muy caluroso

C. 324 + 123 + 10 = 563 Si

Z | |Z
g &) &)

d. 9 es un nmero primo S

13

Escribe las proposiciones que se piden a continuacion,
si se sabe que:

p: La casa es de color rojo

q: El televisor es grande
r:Juan juega baloncesto

s: Mario estudia matematicas
a(~sv~r—>-~g

b. sAr)—p

c(pvr)—>s

d.(gap)—>~q



Competencias ciudadanas

Construyendo la Cultura del Buen Vivir

Analisis de prejuicios sobre las diferencias

discriminaciones.

* Identifico y rechazo las diversas formas de discriminacién en mi medio escolar y
en mi comunidad y analizo criticamente los motivos que pueden alentar estas

» Los pueblos indigenas, las poblaciones afroecuatorianos y los mestizos poseen
cada uno de ellos practicas y costumbres propias de su cultura que muchas
veces son censuradas por otros grupos étnicos o sociales y esto genera exclusion
econdmica, politica, cultural, simbdlica y social.

Son varios los prejuicios negativos que afectan primordialmente a los grupos
minoritarios étnicos, mujeres, nifos y jovenes en situacion de riesgo, personas
en condicion de desplazamiento y muchos otros.

Los prejuicios

Son conceptos o juicios de valor sobre hechos o
personas que se hacen de manera anticipada, antes de
conocerlos, y pueden ser favorables o desfavorables.

Implican una forma de pensar que se encuentra
relacionada con comportamientos o actitudes que se
consideran de discriminacion.

Se establecen a partir de creencias basadas en las
costumbres, tradiciones o mitos que se adjudican a
determinado grupo.

La mayoria surgen por conveniencia, con el objetivo de
discriminar, dominar o descartar a otras personas o, por
el contrario, aceptarlas sin reflexionar sobre cémo son
en realidad.

Actividades

Coméntalo con el grupo.

1. ;Qué sabes sobre el modo de vida de los pueblos indigenas de tu pais?
2. ;Conoces a personas desplazadas por la violencia? ;Como viven?

3. ;Has sido victima de prejuicios por parte de tus comparieros del colegio?

[CA © EDICIONES SM
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Construyendo la Cultura del Buen Vivir

¢? ;T qué harias?

;Has reflexionado sobre el valor que tienen las diferencias de los grupos étnicos
de nuestro pais? Es tu deber identificar la riqueza que posee un pueblo gracias
a la diversidad cultural y analizar los prejuicios que las personas tienen acerca
de esa diversidad cultural.

En este proyecto usaras el cine club como una herramienta pedagdgica para &
mostrarle alacomunidad educativa un andlisis sobre los prejuicios, principalmente §
negativos, ya que estos son la base de la discrimacion. ‘

9 Desarrolla el plan de trabajo

Trabajo individual

Indaga en diferentes fuentes y analiza y compara la informacion que encuentres
para responder las siguientes preguntas.

+ ;Como se forman los prejuicios?

«  ;COémo se puede manifestar la discriminacién?

o ;Qué consecuencias trae la discriminacion?

« jEn tu colegio hay manifestaciones de discriminacion?

+ ;Perteneces a alguin grupo susceptible de ser discriminado?

Trabajo en grupo

« Formaun grupode trabajo con algunos de tus compafieros de clase. Consulten
en qué consiste el cine club, entendido como estrategia pedagogica para
abordar algunas tematicas en el aula clase.

« Realicen una lista de posibles peliculas que podrian proyectar en el cine
club. Tengan en cuenta la edad apta para el publico y seleccionen las
peliculas a partir de dicho criterio. Algunos titulos pueden ser: A las cinco
de la tarde, Mi pie izquierdo, Philadelphia, El color del paraiso, La vida es bella,
Las tortugas también vuelan, Un amor muy especial, Historias cruzadas.

« Distribuyan las peliculas preseleccionadas entre los miembros del equipo de
trabajo, de manera que cada miembro vea una y elabore una sinopsis y una
ficha sobre los aspectos a tener en cuenta para el analisis y la reflexién acerca
de los prejuicios y la discriminacion. De acuerdo con el informe que haga
cada uno sobre la pelicula que vio, realicen la seleccion final de la pelicula que
proyectaran en el cine club.

+ Establezcan y definan la publicidad para promocionar la pelicula que vayan
a proyectar.

« (Cada grupo debe analizar qué recursos requiere para la realizacion del
proyecto, ya sean economicos, humanos, técnicos o tecnologicos (proyector
de video, pelicula, sonido, publicidad, otros).

« Inviten a alglin experto que domine el tema para que enriquezca la reflexion
y el andlisis después de la proyeccion de la pelicula.




Construyendo la Cultura del Buen Vivir

Trabaja con el area de matematicas

Las matematicas te brindan herramientas para comparar e interpretar datos
provenientes de diferentes fuentes, de manera que cuando participes en una mesa
redonda ofrezcas argumentos y no opiniones.

Organiza la respuesta a cada uno de los interrogantes del trabajo individual en
tablas y graficas que te ayuden a sustentar tus argumentos cuando participes
en la mesa redonda.

a Graficas estadisticas

Las graficas estadisticas presentan informacion procedente de diferentes fuentes
de forma clara, precisa y ordenada, para ayudar a analizar la informacion.

1. Diagrama de barras 2. Diagrama de lineas

S 7

3. Diagrama circular

S

S 4

4N &
J&S 5. Histograma

S LN 4

4. Pictograma

&bk
G&&
b
N 7N

b Tablas de frecuencias

Pelicula favorita Conteo Frecuencia
En estas tablas se
clasifican y organizan Pelicula 1 I 1T 14
l0s datos recogidos en Pelicula 2 I i i 1 17
un estudio estadistico.
Pelicula 3 111 7
Pelicula 4 T ] 16
Pelicula 5 /1] 3
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Construyendo la Cultura del Buen Vivir

Q{ Da a conocer tu trabajo

Presentaras los resultados de tu trabajo en dos espacios: primero en el cine club
para sensibilizar sobre los prejuicios, la discriminacién y sus consecuencias y des-
pués se realizara una mesa redonda con todos tus comparieros de clase, donde
podras expresar tu posicion frente al tema.

o Elcine club:

1. Los representantes de cada grupo deben solicitar al colegio el permiso para
proyectar las peliculas, traer a los posibles expertos e invitar a otros cursos al
cine club. Incluso, pueden proponer que los padres de familia puedan asistir
a las diferentes fechas del cineclub.

2. Cada grupo debe promocionar su presentacion y distribuir la publicidad
correspondiente.

4. Al final de cada pelicula, se debe abrir un espacio de conversacién donde
se recojan los puntos de discusion que se hayan presentado y, con la orien-
tacion del profesor o profesores, se despejen interrogantes.

5. Cada grupo debe participar en las proyecciones de los demas grupos y realizar
una evaluacioén sobre el trabajo realizado por sus compafieros.

o La mesaredonda:

1. El tema de la mesa redonda versara sobre los prejuicios y la discriminacion
que se presentan en el Ecuador hacia la poblacion considerada como
vulnerable, como los grupos minoritarios étnicos, mujeres, nifios y jovenes
en situacion de riesgo y personas en condicion de desplazamiento, entre
otros.

2. El profesor nombrara un moderador y un secretario para la actividad.
El secretario registrara las diferentes intervenciones de los estudiantes
y al final del ejercicio leera las conclusiones a las que haya llegado el
grupo.

3. Elmoderador dara la palabra a los estudiantes, de modo que se alternen los
puntos de vista opuestos y se argumente con base en los datos estadisticos
recopilados.

4. Al finalizar la participacion, se abrird un espacio para aclarar, especificar
y ampliar los argumentos y sacar las conclusiones de la discusion.

‘ Evalia el trabajo realizado

Elabora conjuntamente con el profesor una ribrica o matriz de evaluacion previa
a la realizacion del proyecto y una vez terminada la mesa redonda evalla junto
con tu profesor y compafieros seglin los criterios de valoracion establecidos.

009 P

@ge® Comprometete
De acuerdo con tu trabajo en este proyecto, amplia la lista de los compromisos
que haras para evitar la discriminacién en tu entorno.

1. Respetaré el derecho que tienen todos mis comparieros a ser diferentes.

2. Conoceré primero a las personas antes de juzgalas, para no discriminarlas.
3.
4.

=
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Evaluacion Final

1. Si el periodo de vida del César Augusto, emperador
romano fue de 63 a.C. — 14 d.C, entonces el tiempo
en afos que ha transcurrido desde su nacimiento
hasta el 2015 es de:

A. 1952
B. 2001
C. 2029
D. 2078

2. El periodo de vida de Cristobal Colon fue de 1451-1506

y de Galileo Galilei 1564-1642. El tiempo transcurrido
en afios entre la muerte del primero y el nacimiento del
segundo es de:
A. 191
B. 113
C. 136
D. 58

3. Debido a un accidente, una persona es ingresada a un
hospital por emergencias el lunes a las 5 am y sale del
hospital el miércoles a las 7 pm. Las cantidad de horas
que permanecio hospitalizada fue de:

A. 62
B. 58
C. 51
D. 50

4. Alresolver (=5) —(=12) + (=6) —(=2)—(=3), se obtiene:
A. -28

B. -18
C. -14
D. 6

Tabla de respuestas

—
N

. Los siguientes numeros ordenados de mayor a menor

son:
A. —-404; —390; —289; —305

B. —645; -652; —665; —679
C. =277, -259; —=254; =227
D. -68;, -66;,-71;-76

. Si Nueva Deli esta en el huso horario +5 y son las

20h00, entonces la hora en Rio de Janeiro que esta en
el huso horario -3 es:
A. 14H00

B. 13HO00
C. 12H00
D. 11H00

. —[=(3+5)+2+(=1+|-7|))=

A. 1
B. 0
C. -1
D. -2

. Si (9x+8) —(4x—5)= 3x—11, elvalordexes:

A. 2

D. -2

. Si4x =1 > 3x + 4, entonces:

A. x>5
B. x>3

Ol |x | >
Ol |x | >
Q|0 | |> K
OO |= | > ES

OO |x | > K

OO |x | > K
Ol |> B
Ol | | > K
Ol |= | > B
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10.

14.

Si 7x 4+ 7 < 3x 423, entonces:
A. x<20

B. x<30
C. x<4
D. x<3

. Si—[3x=(2 + x) + 3] =5 + X, entonces X es:

A. 2

D. 2

.Para4 (x—4) -2 (2x +3) >— (2x + 2):

A. x>6
B. x>38
C. x> 10
D. x> 12

. Eduardo es mayor que Rafael. Gustavo es menor que

Alfredo y Rafael es mayor que Alfredo. El menor de los
cuatro es:
A. Rafael

B. Gustavo
C. Alfredo
D. Eduardo

Un ciclista se mueve a 4 metros por cada segundo.
El ciclista recorrera 6000 metros en:
A. 20 minutos

B. 25 minutos

15.

Monica compra 3 docenas de espejos en $ 18, para
vender cada espejo en $ 1,50. Si se rompieron

6 espejos, Monica gand en el total de la venta:

A. $27

B. $30
C. $35
D. $39

. Cristina invierte $ 25 para elaborar 100 empanadas, si en cada

empanada la ganancia es de $ 0,30, el total de la venta de las
100 empanadas es de::
A. $47

B. $50
C. $55
D. $60

. Un comerciante compra 1200 gallinas en $ 4200, si

en el transporte mueren 40 gallinas. Para obtener una
ganancia de $ 1600, el comerciante debe vender cada
gallina en:
A. $4,00

B. $4,50
C. $500
D. $550

. Cuatro hermanos compran un televisor en $ 1182,

un refrigerador en $ 950, una cocina en $ 720 y un
microondas en $ 100. El monto total lo pagaran por
partes iguales en 36 mensualidades. Cada hermano
debe aportar mensualmente:

A. $22,00

C. 30 minutos B. $2150

D. 35 minutos C. $21,00

D. $20,50

Tabla de respuestas

10 11 12 13 14 15 l6 1/ 18
A A A A A A A A A
B B B B B B B 2 °
- c C C C C C C C
D D D D D D D D b




19. El resultado de la operacion
8+30+-6+2-6 -3+4-10 es

A. 10
B. 5
C. -9
D. -12

20. El resultado de la operacion:
(4=7) - (=3 +|-543| -1) = 3+ 1) es:

A. 3
B. 2
C. 2
D. -3

21. Las rectas que se muestras son:

A. paralelas
B. perpendiculares
C. secantes \

D. adjuntas

22. La relacion que existe entre el area de un cuadrado y la
longitud de su lado es:
A. directamente proporcional

B. inversa
C. cuadratica
D. lineal

23. Sean los conjuntos A= {1,2} y B={5,6}, el producto
cartesiano A X B, es:

Evaluacion Final

24. El valor de x en la ecuacion 1+ 4x — 3 = 6x + 8 es:

A. -5
B. 4
C. -4
D. 5

25. La suma de dos nimeros enteros consecutivos es 35.
La ecuacion que se debe plantear para encontrar los
ndmeros es:

A. 3x-1=34
B. 2x=36

C. 2x+1=35
D. 2x +x =35

26. El triangulo equilatero de la figura, tiene:

1 linea de simetria

2 lineas de simetria

3 lineas de simetria

S0 = >

no tiene lineas de simetria

27. El triangulo iséseles de la figura, tiene:

A. {(1,5),(1,6),(25),(2,2)}

B. {(1,5)(1.6),(25),(26)} A. no tiene linéas de simetria

C. {(15).(11),(2.5)(26)} B. 3 lfneas de s?metrfa

D. {(15)(11,(25)(22)} C. 2 lineas de simetria

D. 1 linea de simetria
Tabla de respuestas

19 20 21 22 23 24
A A A A A A A A A
B B B B B B B B B
C C C C C C C C C
D D D D D D D D D
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28. El nimero de aristas para un cuerpo de 6 caras 'y 8 vér-
tices es:
A. 14

B. 12
C. 10
D. 8

(-9
EIEE)

29. La expresion simplificada es

igual a:
A 1
B. -1
C. 3
D. -3

30.Sim =-2,p=-7yq=-10,entonces el valor de (2m)-
(p-q)es:

A. 12
B. 10
C. -10
D. -12

[55)] [ 5)]
) 6

31. La expresion
igual a:

simplificada es

o n w »
N
G|l n o

3
32. El valor de 162 es:

33. El valor de

16 0,25
[g) es:

A.

=

e 0
Wl o|a afo o|w

34. El area lateral de un cilindro de didametro de la base
6 cm y altura 15 cm es:
A. 90 m cm?

B. 180 7w cm?
C. 457 cm?
D. 60 7 cm?

35. El area total de un cilindro de 10 cm de diametro y 20 cm
de laaltura es:
A. 90 cm?

B. 180w cm?
C. 200  cm?
D. 250w cm?

36. La generatriz de un cono de 60 cm de didametro y 50 cm
de altura es de:
A. 400cm

B. 583 cm
C. 738cm
D. 781 cm

37. A la presentacion de un libro se invitan a 600 personas de las
que asisten tres quintas partes y de ellas, un doceavo no se
quedo a toda la participacion. El nimero de personas que

A. 4 estuvieron durante todo el programa de presentacion fue de:
B. 8 A. 400
C. 64 B. 360
D. 243 C. 330
Tabla de respuestas 0. 300
28 29 30 31 32 33 34 35 36 37
A A A A A A A A A A
B B B B B B B B B B
C C C C C C C C C C
D D D D D D D D D D




Evaluacion Final

38. El resultado de % +025-04 + % es: 42, Los % de 93 disminuidos en su mitad es:
A 2 A. 64
> B. 46
1
B. " C. 36
Cc. 3 D. 31
5 ; 43. Los 40 estudiantes de un curso planifican su paseo
3 de fin de afo, %del curso quieren ir a Esmeraldas,
c12 st e [ eparmen % a Mantay % a Salinas. El nimero de estudiantes
1 0222..+0666.. + = - es; L
3 3 3 que estan indecisos es:
A. 2 A. 8
] B. 3
B. L
9 C.5
C. -2 D. 9
9
D -2 44. El nimero de triangulos en que se puede descomponer
T3 un poligono convexo de 26 lados es:
40. En un recipiente caben % de litro de leche, con 50 litros A. 24
B. 20
de leche se pueden llenar:
N C. 18
A. 10 recipientes D. 14
B. 30 recipientes .
C. 40 recipi 45. El nimero de diagonales que se pueden trazar en un
: rec?p?entes poligono de 6 lados es:
D. 90 recipientes A 3
41. De 30 estudiantes de escuela a % parte le gusta leer, a % B. 4
. 2 o,
parte le gusta dibujary a 5 le gusta escribir cuentos. El C 6
. . . D. 9
nuimero de estudiantes que no hace ninguna de estas tres
actividades es: 46.La suma de los angulos internos de un cuadrilatero
A 15 es de:
B. 13 A. 180°
C. 1 B. 270°
D. 10 C. 360°
D. 420°
Tabla de respuestas
38 39 40 41 42 43 44 45 46
A A A A A A A A A <
B B B B B B B B B 2
C C C C C C C C C 8
<
D D D D D D D D D g
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47. La tabla de verdad de la proposicion compuesta

pV ~p,es:

A.
p ~p PV ~—q
v F F
[F V V

B.
p ~p Pv~—q
V F V
F V V

C.
P ~p Pv~—q
V E V
F v F

D.
P ~p Pv~—q
v F F
F v F

48. Son poligonos convexos:

51. Un arbol de 11,8 m se parte en dos, de forma que el
tronco de la base de 4,5 m y el tronco superior de 7,3 m
forman un triangulo rectangulo cuya base mide:

A. 57m
B. 30m
C. 34m

D. 27 m
52. Lamodadelos datos 6,3,4,3,4,5,3,4,4,5,3,3,4 4 es:
A. 3

B. 4
C. 5

D. 6

53. La media aritmética de 120, 134, 135, 137, 123, 156, 243 es:

A. 123 2
1 A. 1497
B. 234 B. 1341
C. 345 .
~ C. 1325
D. 245 D. 1265
49. La hipotenusa del tridngulo mide: 54. Para 34,37, 45, 25, 56, 40, la desviacion media del segundo
dato es:
A. 24m A. 05
B. 20m o B. 25
C. 18m S 35
- D. 165
D. 16 m
55. La mediana de 14, 16, 17,15, 11, 18 es:
50. La longitud del lado m es:
A. 16
A. 64 m B. 15
B. 45m C. 155
15m
C. 40m D. 145
D. 3,8 m 4P m 18 m
Tabla de respuestas
47 48 49 50 51 52 53 54 55
A A A A A A A A A
B B B B B B B B B
C C C C C C C C C
D D D D D D D D D

277



Evaluacion Final

56. El perimetro de la figura es:

A. x -2y +6
B. 2x-2y-6 ADyafi
x=5
C. 2x-3y-4 A I
D. x+2y-6 It B,

57. El perimetro de la figura es:

A. 2a+4b + 6c

Za—b%
B. 11a-7b+c 7//// .
C. 4a+4c | °] / e
D. 8a+6b-5¢c ‘ ‘j*‘“"”b

58. Una pieza de tela tiene una longitud de 1 hm, 3 dam

y 5 m, si se vendieron 0,95 hm 2,5 damy 3 my se
2
5
sobro de la pieza original es:

dafaron — de dam de tela. La cantidad de tela que

A. 4m
B. 7m
C. 8m
D. 22m

59. 0,03 km, 0,25 hm, 0,7 dam equivale en cm a:

A. 8400
B. 7500
C. 6500
D. 6200

60.

Intervalo TS f.

clase i
[100, 150) 125 2
[150, 200) 175 3
[200, 250) 225 4
[250, 300) 275 2
[300, 350) 325 4

A partir de la informacién de la tabla, se puede decir
que:

A. 5 datos son menores que 250
B. 3 datos son menores que 250
C. 9 datos son menores que 250
D. 2 datos son menores que 250

61. Si un experimento consiste en sacar una bola de una
bolsa que contiene cinco bolas rojas, tres azules y una

amarilla, la probabilidad de que sea roja es:

A. B.
C. D.

\OlJ_\ \o|w

62. ;Cuantos ejes de simetria tiene la siguiente figura?

A. 1 B.2

C. 3 D. 4

63. Elarea en cm’de la figura es:

A. 4’1T 3cm

B. 67 @
N

C. 7m+2
Tabla de respuestas D. 6+m
56 57 58 59 60 61 62 63
A A A A A A A A
B B B B B B B B
C C C C C C C C
D D D D D D D D
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64. El area total de una piramide cuadrangular cuya arista

basica es 20 cm y su altura de la cara mide 50 cm es:

A. 1400 cm?
B. 2400 cm?
C. 3800 cm?

D. 4400 cm?

65. El area en cm”de un cono de 10 cm de diametro y 15 cm

de generatriz es:

A. 25T
B. 75w
C. 90w
D. 100 m

66. El rango de gastos de una familia que gasta semanalmente

entre $ 356y $ 567 es:
A. $923
B. $211
C. $356
D. $567

67. Si a es una cantidad que recibo, b una cantidad que

pago, ¢ una cantidad que recibo y h lo que me queda,
la expresion matematica de lo que me queda es:

A.h=b+c-a B. h=a+b-c
C. h=c+a-b D. h=a-b-¢

Indicadores para la evaluacion:

Ejemplifica situaciones reales en las que se utilizan los nimeros
enteros, establece relaciones de orden empleando la recta numeérica,
aplica las propiedades algebraicas de los nimeros enteros en la
solucion de expresiones con operaciones combinadas empleando
correctamente la prioridad de las operaciones; juzga la necesidad del
uso de la tecnologia.

Formula y resuelve problemas aplicando las propiedades algebraicas
de los nimeros enteros y el planteamiento y resolucion de ecuaciones
e inecuaciones de primer grado con una incognita, juzga e interpreta
las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema.

Representa como pares ordenados el producto cartesiano de dos
conjuntos.

Resuelve problemas mediante la elaboracion modelos matematicos
sencillos como funciones.

Utiliza conectivos logicos, tautologias y la logica proposicional.

Construye figuras simétricas, resuelve problemas geométricos que

Indicadores esenciales de evaluacion: 350 caracteres incluye espaciosxxx

68. De una distancia de a metros se recorrieron n metros.
La expresion matematica que indica la distancia que
falta por recorrer es:

A. Distancia=n C. Distancia=a +n
B. Distancia=n-a D.Distancia=a-n

69. Tengo una cantidad de dinero d y hago un préstamo p
para comprar (a + b) libros. La expresion que indica el
valor de cada libro es:

d+p d

At C. —
a+b d+p

gt D. P
d+p a+b

70. Son puntos simétricos con respecto al eje y del plano
cartesiano:

A.(2,3)y(-23)
B.(-2,-3)y(2,3)
C.2-3)y(23)

D.(-2,3)y (-2, -3)

Tabla de respuestas

impliquen el calculo de longitudes con la aplicacion de conceptos de
semejanza y la aplicacion del teorema de Tales.

- Demuestra el teorema de Pitdgoras valiéndose de diferentes
estrategias y lo aplica en la resolucién de ejercicios o situaciones
reales relacionadas a tridngulos rectangulos.

« Resuelve problemas geométricos que requieran del calculo de areas
de poligonos regulares, areas de piramides, prismas, conos y cilindros.

« Interpreta datos agrupados y no agrupados en tablas de distribucion
de frecuencias y graficas estadisticas (histogramas, poligono de
frecuencias, ojiva y/o diagramas circulares) con el uso de la tecnologia;
interpreta funciones.

- Utiliza informacion cuantificable del contexto social, utiliza variables,
aplica niveles de medicion, calcula e interpreta medidas de tendencia
central (media, mediana y moda), de dispersién (rango, varianza y
desviacion estandar).
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Elabora un vitral con las piezas de un tangram

Los vitrales son representaciones policromadas (pin- i3 B e e
tadas o decoradas de muchos colores), figurativas ’ & |
(que representan personas, animales u objetos reales)
o0 abstractas que se hacen sobre el vidrio y que atien-
den en su mayoria a tematicas religiosas. A continua-
cidn conoceras el paso a paso para elaborar un vitral
figurativo empleando alguno de los tipos de tangram
conocidos Yy asi podras organizar una galeria de arte
con tus companeros.

El tangram

El tangram es un juego que aparecio hace aproximadamente 300 afios y que
consiste en formar siluetas de figuras con todas las piezas que lo componen,
sin solaparlas. El tangram mas conocido es el chino, que tiene siete piezas; sin
embargo, existen otros muy utilizados que son: el cardiotangram (forma de
corazon), el ovotangram (forma de huevo) y el tangram triangular, entre otros.

1 :Qué necesitas?

Los materiales para elaborar tu vitral son los siguientes:

« Un vidrio « Trapo de tela limpio

« Liquido limpiavidrios « Lapiz, marcador negro y regla
« Hoja de papel blanco « Delineador para vitrales

o Pintura para vitrales o Pinceles

o Cinta de enmascarar delgada « Tangram (opcional)

Elabora el vitral

1.Escoge el tipo de tangram con el que trabajards y
busca en internet figuras humanas, de animales u
objetos que se construyan con él. Elige la figura que
mas te guste.

2.Dibuja en la hoja de papel la figura que escogiste;
para ello utiliza regla y lapiz. Si escogiste trabajar
con el ovotangram o el cardiotangram también
debes utilizar el compas para dibujar la figura, ya
que algunas piezas de estos tangrams son figuras
circulares. Cuando ya tengas tu disefio, repisalo con
el marcador negro.
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3.Limpia el vidrio con el trapo y el liquido limpiavidrios
para dejarlo libre de impurezas como grasa, polvo, etc.

4.Delimita un marco para tu vidrio con la cinta de enmas-
carar por si algiin dia quieres enmarcar tu vitral. Fija con
cinta sobre la mesa la figura que dibujaste en la hoja de

papel.

5.Pon el vidrio sobre el disefio en el lugar que deseas que
quede ubicada la imagen y fijalo con la cinta a la mesa.

6.Toma como guia el disefio realizado en la hoja blanca
y dibuja sobre el vidrio con el delineador para vitrales
tu figura. Ten en cuenta que el tiempo de secado del
delineador es de 2 a 4 horas.

7.Toma los pinceles y empieza a darle color a tu vitral.
Empieza por los colores mas claros y culmina con los
mas oscuros; esto te permitira lograr degradados o en-
tremezclar los colores. Finalmente, deja secar y tendras
tu vitral terminado.

Organiza la galeria de arte

1.Decide con tu profesor y comparieros el lugar del colegio mas apropiado para
presentar sus vitrales.

2.Piensa en un nombre para tu vitral y redacta una breve descripcién del mismo,
asi como se hace con los cuadros de los grandes artistas cuando presentan sus
obras en diversas galerias.

3.Invita a la exposicion a los estudiantes de otros cursos y a los demas profesores.
Cuando sea tu turno de exponer, explica las figuras geométricas que compo-
nen la figura de tu vitral.

Los vitrales y las matematicas

Las figuras geomeétricas ubicadas de una forma apropiada pueden dar forma a toda
clase de imagenes figurativas que sirven de disefios para los vitrales (como pudiste
observar al hacer la busqueda en internet sobre las figuras que se pueden construir
con los distintos tipos de tangram).

1.Redacta un escrito en el que expliques por qué consideras que las figuras geomé-
tricas son una base para la elaboracion de imagenes figurativas.

2.Consulta los pasos para construir uno de los tangram. Luego, construyelo, juega
con él, crea un disefio propio y elabora otro vitral.
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Abaco. Cuadro construido en madera utilizado para contar. Tiene
dispuestas barras de fichas a las que se les asignan unidades, decenas,
centenas, etc, para hacer calculos.

Aleatorio. Experimento cuyos resultados no se pueden predecir.

Algoritmo. Descripcion paso a paso del procedimiento para efectuar una
operacion.

Altura. Perpendicular trazada desde la base de una figura al vértice
opuesto.

Angulo. Unién de dos semirrectas con un origen comun.
Angulo agudo. Angulo cuya medida es menor que 90°.

Angulo diedro. Es el dngulo formado por dos semiplanos que se cortan. La
recta formada por la interseccién de estos semiplanos se denomina arista.

Angulo llano. Angulo que mide 180°.
Angulo obtuso. Angulo cuya medida es mayor que 90°.
Angulo recto. Angulo cuya medida es 90°.

Angulos adyacentes. Angulos con el vértice y un lado com(n, cuyos lados
no comunes estan en lados opuestos con respecto al lado comun.

Angulos complementarios. Angulos cuyas medidas suman 90°.
Angulos congruentes. Angulos que tienen la misma medida.

Angulos opuestos por el vértice. Angulos con el vértice comun de tal
manera que la prolongacion de los lados de uno son los lados del otro.

Angulos suplementarios. Angulos cuyas medidas suman 180°.

Apotema. Segmento que une el centro de un poligono regular con el
punto medio de uno de sus lados.

Aproximar. Obtener un resultado tan cercano al exacto como sea
necesario para un proposito determinado.

Arco. Segmento de circunferencia delimitado por dos puntos.
Area. Medida de la superficie de una figura plana.
Arista. Segmento en el que se intersecan dos caras de un poliedro.

Aritmética. Rama de las matematicas que se dedica al estudio de los
numeros, sus operaciones y sus propiedades.

Baricentro. Punto de corte de las medianas de un triangulo.
Binario. Sistema de numeracion que Unicamente utiliza los digitos 1y 0.

Bisectriz. Semirrecta que divide un angulo en dos angulos congruentes.

Conjunto unitario. Conjunto finito que tiene exactamente un elemento.
Conjunto vacio. Conjunto que no tiene elementos.

Conjuntos disyuntos. Conjuntos que no tienen elementos comunes.
Conjuntos intersecantes. Conjuntos que tienen elementos comunes.

Criterio de divisibilidad. Regla mediante la cual se determina si un
numero es divisible por otro, sin hacer la division.

|_Cuadrilatero. Poligono de cuatro lados.

Dato. Cantidad o medida obtenida de la observacion, comparacion y apli-
cacion de encuestas.

~

Decimal. Sistema de numeracién que Unicamente utiliza los digitos 0, 1,
2,3,4,567,8y9.

Diagonal de un poligono. Segmento de recta que une dos vértices no
consecutivos.

Diagrama de barras. Representacion grafica en forma de barras rectangu-
lares o columnas que facilita el analisis de un conjunto de datos.

Diametro de la circunferencia. Segmento que une dos puntos distintos
de la circunferencia y pasa por el centro de la misma.

Ecuacion. Igualdad entre dos expresiones que contienen uno o varios tér-
minos desconocidos.

Eje. Linea recta que sirve de referencia para construir un sistema de
coordenadas.

Eje de simetria. Recta que divide una figura en dos partes iguales.
Elemento. Objeto que pertenece a un conjunto.

Esfera. Solido de revolucion que resulta al girar un semicirculo sobre su
diametro.
Espacio muestral. Conjunto formado por todos los resultados posibles

de un experimento.

Estadistica. Rama de las matematicas que se encarga de la recoleccién,
representacion, analisis, interpretacion y aplicaciones de datos numeéricos a
través de un conjunto de técnicas con rigor cientifico.

Evento (o suceso). Resultado posible en un experimento aleatorio.

.

Cara. Cada una de las regiones poligonales que delimitan un poliedro.

Cifras decimales. Cifras que se encuentran a la derecha de la coma
en un nimero decimal.

Cilindro recto. Solido de revolucion formado por un rectangulo que gira
sobre sus lados.

Circulo. Region del plano delimitada por una circunferencia.
Circuncentro. Punto donde se intersecan las mediatrices de un triangulo.

Circunferencia. Conjunto de puntos del plano que equidistan de un
punto fijo llamado centro.
Conjunto. Coleccion bien definida de objetos.

- a

Factor primo. Un nimero primo es factor de un nimero natural si el
numero natural es divisible por dicho ndimero primo.

Figuras semejantes. Figuras que tienen la misma forma pero distinto
tamanio.

Fraccion impropia. Fraccion en la que el numerador es mayor que el
denominador.

Fraccion irreducible (o irreductible). Fraccion en la que el numerador
y el denominador no tienen factores comunes.

Fraccion propia. Fraccién en la que el numerador es menor que el
denominador.
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Fracciones equivalentes. Fracciones que representan la misma parte de
la unidad.

Frecuencia absoluta. Niumero de veces que se repite determinado valor
en la variable estadistica que se estudia.

Frecuencia acumulada. Suma de las frecuencias absolutas de todos los
valores inferiores o iguales al valor considerado.

Frecuencia relativa. Cociente entre la frecuencia absoluta y el niimero de

Lindividuos de la poblacién en un estudio estadistico.

N

Grifica circular (diagrama de sectores). Grafica que ilustra propor-
ciones como sectores de un circulo cuyas areas relativas representan las
distintas proporciones.

Gramo. Unidad de masa del Sistema Internacional de Unidades.

0 H
Hectarea. Unidad de 4rea equivalente a un cuadrado de cien metros de lado.
Heptagono. Poligono de siete lados.

Hexagono. Poligono de seis lados.

Hipotenusa. Lado que se opone al angulo recto en un triangulo
rectangulo.

Histograma. Representacion grafica de las frecuencias de datos agrupa-
|_dos en clases, mediante rectangulos, en un sistema de coordenadas.

g a

Igualdad. Relacion entre dos expresiones idénticas.

Interseccion de conjuntos. Conjunto formado por los elementos comu-
nes a los conjuntos dados.
N

.
Lado de un poligono. Segmento que une dos vértices consecutivos.
Longitud. Magnitud de las lineas.

-

- M)

Marca de clase. Punto medio de un intervalo de clase.

Maximo comtn divisor. Mayor de los divisores comunes de dos 0 mas
numeros.

Media aritmética. Promedio de un grupo de datos que se obtiene al cal-
cular la suma de todos los valores y dividirla por el nimero de datos.
Mediana de un triangulo. Segmento que une un vértice con el punto
medio del lado opuesto.

Mediatriz de un segmento. Recta perpendicular que pasa por el punto
medio del segmento.

Mediatriz de un triangulo. Recta perpendicular a un lado del triangulo,
que pasa por su punto medio.

Medida de dispersion. Valor que indica la variabilidad de los valores de
un conjunto de datos.

Medida de tendencia central. Valor alrededor del cual se concentran los
valores de un conjunto de datos.

Glosario

Moda. Valor que aparece con mayor frecuencia en un conjunto de datos.

Muestra. Parte de una poblacion que la representa en un estudio
estadistico.

Multiplo. Ndmero que se obtiene al multiplicar un nimero natural dado
por1,23,4...

. N

Numerador. En una fraccién es el nimero superior. Indica las partes que

se toman de la unidad.

Numero compuesto. Nimero que puede expresarse como el producto
de nimeros primos.

Numero decimal. Expresidon numérica formada por una parte entera
y una parte decimal separadas por una coma.

Nimero decimal exacto. Decimal con un ndmero finito de cifras.
Nimero decimal peridédico. Nimero decimal cuya parte decimal con-
tiene una cifra o grupo de cifras que se repiten indefinidamente. El grupo
de cifras que se repite se llama periodo.

Numeros primos. Nimeros que tienen solo dos divisores: la unidad y el

\_mismo ndmero.

- Q

Octagono. Poligono de ocho lados y ocho angulos.

Orden de las operaciones. Conjunto de reglas que indican el orden en que
se deben realizar operaciones en una expresion con operaciones combinadas.

Origen de coordenadas. Punto de interseccion de los ejes de coordenadas.

| Ortocentro. Punto donde se intersecan las tres alturas de un triangulo.

. P

Pareja ordenada. Dupla formada por dos elementos en la que el orden es
determinante. Las coordenadas de un punto se representan mediante una
pareja ordenada.

Perimetro. Medida del contorno de una figura poligonal cerrada.

Poblacion. Conjunto de individuos, objetos o fenémenos de los cuales se
desea estudiar una o varias caracteristicas.

Poligono. Linea poligonal cerrada.

Poligono regular. Poligono en el cual son iguales las longitudes de sus lados
y la medida de sus angulos interiores.

Primos relativos. Aquellos niimeros cuyo Unico divisor comdn es 1.
&

Radio. Distancia del centro de un circulo a un punto de su circunferencia
o del centro de una esfera a un punto de su superficie.

Rectas paralelas. Lineas rectas que no se cortan en ninglin punto.

Rectas perpendiculares. Lineas rectas que, al cortarse, forman cuatro
angulos rectos.

KRectas secantes. Lineas rectas que se cortan en un punto Unico.

-
Segmento. Es la parte de la recta que esta delimitada por dos puntos (los

cuales son los extremos del segmento).
Subconjunto. Un conjunto A es subconjunto de un conjunto B si todos
los elementos de A estan en B.
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